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出 版 说 明 


高 等 学 校 计 算 机 基础 教育 教材 精 选 


在 教育 部 关于 高 等 学 校 计 算 机 基础 教育 三 层次 方案 的 指导 下 ,我国 高 等 学 校 的 计算 
机 基础 教育 事业 莲 勃 发 展 。 经 过 多 年 的 教学 改革 与 实践 ,全 国 很 多 学 校 在 计算 机 基础 教 
育 这 一 领域 中 积累 了 大 量 宝贵 的 经 验 ,取得 了 许多 可 喜 的 成 果 。 

随 着 科教 兴国 战略 的 实施 以 及 社会 信息 化 进程 的 加 快 ,目前 我 国 的 高 等 教育 事业 正 
面临 着 新 的 发 展 机 遇 , 但 同时 也 必须 面 对 新 的 挑战 。 这 些 都 对 高 等 学 校 的 计算 机 基础 教 
育 提 出 了 更 高 的 要 求 。 为 了 适应 教学 改革 的 需要 ,进一步 推动 我 国 高 等 学 校 计算 机 基础 
教育 事业 的 发 展 ,我 们 在 全 国 各 高 等 学 校 精心 挖掘 和 遂 选 了 一 批 经 过 教学 实践 检验 的 优 
秀 的 教学 成 果 ,编辑 出 版 了 这 套 教 材 。 教 材 的 选 题 范 围 涵盖 了 计算 机 基础 教育 的 三 个 层 
次 ,包括 面向 各 高 校 开 设 的 计算 机 必修 课 .选修 课 以 及 与 各 类 专业 相 结合 的 计算 机 课程 。 

为 了 保证 出 版 质量 ,同时 更 好 地 适应 教学 需求 ,本 套 教 材 将 采取 开放 的 体系 和 滚动 出 
版 的 方式 ( 即 成 熟 一 本 .出 版 一 本 ,并 保持 不 断 更 新 ) ,坚持 宁 缺 考 滥 的 原则 ,力求 反映 我 国 
高 等 学 校 计算 机 基础 教育 的 最 新 成 果 , 使 本 套 从 书 无 论 在 技术 质量 上 还 是 文字 质量 上 均 
成 为 真正 的 “ 精 选 ”。 

清华 大 学 出 版 社 一 直 致力 于 计算 机 教育 用 书 的 出 版 工作 ,在 计算 机 基础 教育 领域 出 
版 了 许多 优秀 的 教材 。 本 套 教材 的 出 版 将 进一步 丰富 和 扩大 我 社 在 这 一 领域 的 选 题 范 
围 . 层 次 和 深度 ,以 适应 高 校 计算 机 基础 教育 课程 层次 化 、 多 样 化 的 趋势 ,从 而 更 好 地 满足 
各 学 校 由 于 条 件 .师资 和 生源 水 平 .专业 领域 等 的 差异 而 产生 的 不 同 需求 。 我 们 热切 期 望 
全 国 广大 教师 能 够 积极 参与 到 本 套 丛书 的 编写 工作 中 来 ,把 自己 的 教学 成 果 与 全 国 的 同 
行 们 分 享 ; 同 时 也 欢迎 广大 读者 对 本 套 教材 提出 宝贵 意见 ,以 便 我 们 改进 工作 ,为 读者 提 
供 更 好 的 服务 。 

我 们 的 电子 邮件 地 址 是 jiaoh@tup. tsinghua. edu. cn。 联 系 人 : 焦 虹 。 
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大 学 计算 机 计算 、 构 造 与 设计 实验 指导 


本 书 是 (大 学 计算 机 一 一 计算 ,构造 与 设计 (第 2 版 )) 的 配套 教材 ,在 内 容 设置 上 保持 
了 与 主教 材 内 容 相 呼 应 ,又 增加 了 理工 类 专业 本 科 生 应 知 应 会 的 一 些 计 算 机 基本 应 用 技 
能 ,如 操作 系统 应 用 、 专 业 文 献 检索 方法 、 矢 量 图 绘制 .多 媒体 信息 处 理 、 办 公 软 件 应 用 、 网 
络 命令 与 无 线 组 网 技术 数字 证 书 制作 等 。 

通过 主教 材 及 本 书 的 学 习 , 学 生 在 以 下 4 个 方面 的 能 力 将 会 得 到 提升 : 

(1) 对 计算 机 的 理解 能 力 。 通 过 对 计算 机 基本 理论 和 基础 知识 的 学 习 , 将 会 帮助 学 
生理 解 以 下 问题 ; 
什么 样 的 问题 是 计算 机 可 以 解决 的 ? 什么 样 的 问题 是 计算 机 没有 能 力 解决 的 ? 
亦 即 计算 机 的 能 力 边界 是 什么 ? 
计算 机 内 部 有 怎样 的 结构 ? 是 怎么 工作 的 ?为 什么 可 以 同时 打开 多 个 “窗口 ”? 
为 什么 大 家 都 希望 内 存 越 大 越 好 ? 

网 络 上 的 信息 是 如 何 传送 的 ? 如何 最 大 限度 保证 在 网 络 上 传输 信息 的 安全 性 ? 

(2) 构造 思维 能 力 。 利 用 仿真 软件 ,通过 从 基本 逻辑 门 到 运算 器 的 构造 过 程 设计 实 
验 , 了 解 计算 机 系统 自 底 向 上 的 构造 的 思路 和 方法 ,具备 一 定 的 构造 思维 能 力 ,培养 进行 
系统 设计 的 重要 素质 。 

(3) 逻辑 思维 能 力 和 利用 计算 机 求解 问题 的 能 力 。 计 算 机 的 工作 就 是 执行 程序 ,我 
们 和 希望 计算 机 帮 有 我 们 完成 的 所 有 工作 都 必须 用 程序 语言 来 描述 。 学 习 程 序 设计 ,可 以 提 
高 逻辑 思维 能 力 和 利用 计算 机 解决 问题 的 能 力 。 同 时 ,也 能 够 借 此 真正 了 解 计算 机 是 如 
何 工作 的 。 只 有 掌握 了 一 定 的 编程 技术 ,才能 说 具备 了 利用 计算 机 求解 问题 的 能 力 。C 
语言 是 最 通用 的 高 级 程序 设计 语言 ,学 会 C 语言 程序 设计 ,不 仅 可 以 实现 各 种 信息 处 理 ， 
还 可 以 在 嵌入 式 系统 开发 和 接口 控制 系统 设计 中 大 显 身 手 。 

(4) 常用 工具 软件 的 应 用 能 力 和 自信 。 本 书 提供 了 一 些 常 用 软件 、 信 息 检索 方法 
等 工具 的 详细 应 用 说 明 。 对 于 初学 者 ,掌握 了 计算 机 的 这 些 基 本 操作 ,不 仅 会 为 自己 
的 工作 和 学 习 带 来 很 多 便利 ,更 主要 的 是 对 计算 机 的 各 种 操作 不 再 有 惧怕 之 心 ,从 而 
提升 自信 。 

本 书 由 吴宁 (第 1.2 章 ) , 杨 振 平 (第 7~10 章 ) 、 贾 应 智 (第 3、4 章 ) 和 夏 秦 ( 第 5、6 章 ) 
编写 ,吴宁 负责 统 稿 。 本 书 在 编写 过 程 中 得 到 首届 国家 级 教学 名 师 冯 博 琴 教授 的 指点 ,以 
及 同事 陈 文 革 、 谢 涛 等 老师 的 帮助 。 作 者 在 此 表示 衷心 的 感谢 。 


虽然 本 书 已 实际 应 用 于 课堂 教学 两 年 ,但 依然 难免 有 错误 和 不 妥 之 处 ,希望 使 用 本 教 
材 的 广大 师 生 不 音 指正 。 


作 者 
2016 年 6 月 
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1 音 计算 机 系统 基本 操作 


在 现代 信息 社会 ,计算 机 已 成 为 人 类 生活 中 不 可 缺少 的 一 部 分 ,每 个 人 都 要 会 使 用 计 
算 机 。 作 为 未 来 的 专业 技术 人 员 ,更 需要 能 够 利用 计算 机 解决 各 种 专业 问题 。 本 章 提供 
一 些 基 本 的 操作 指导 ,为 最 终 达 到 “会 用 计算 机 ” 英 定 基础 。 


1.1 系统 认 知 与 基本 操作 简介 


本 节 以 Windows 7 为 例 ,简要 介绍 Windows 操作 系统 的 一 些 基本 应 用 及 软件 的 安 
装 与 删除 方法 。 


1.1.1 Windows 基本 操作 


1. 界面 属性 设置 


进入 Windows ,在 桌面 上 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 不 同 的 选项 (图 1-1) ,就 可 
以 设置 Windows 桌面 背景 .屏幕 保护 方式 .屏幕 分 辨 率 等 各 种 屏幕 属性 。 例 如 ,在 快捷 菜 
单 中 选择 “个 性 化 ”命令 ,就 进入 如 图 1-2 所 示 的 对 话 框 。 


2. 窗口 操作 


对 打开 的 任何 一 个 窗口 ,都 可 以 进行 以 下 操作 : 

(1) 最 大 化 窗口 。 可 以 单 击 标题 栏 右 侧 的 “最 大 化 ”按钮 。 当 一 个 窗口 被 最 大 化 后 ， 

(2) 最 小 化 窗口 。 可 以 单 击 标题 栏 右 侧 的 “最 小 化 ”按钮 ,将 当前 窗口 缩 为 任务 按钮 
显示 在 任务 栏 中 。 单 击 任务 栏 中 的 该 任务 按钮 ,将 重新 显示 该 窗口 。 

(3) 关闭 窗口 。 可 以 单 击 标题 栏 右 侧 的 “关闭 ”按钮 ,或 者 双击 标题 栏 左 侧 的 控制 菜 
单 按钮 。 

(4) 调整 窗口 。 操 作 步 又 如 下 : 

。 将 鼠标 指针 移 到 窗口 的 边框 或 角 上 ,使 鼠标 指针 变 为 双向 箭头 。 


图 1-1 Windows 7 桌面 
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图 1-2 Windows 7 桌面 “个 性 化 ”参数 设置 


。 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 电 即 可 调整 窗口 的 大 小 。 

。 当 窗 口 大 小 合适 后 ,释放 鼠标 左 键 。 

(5) 移动 窗口 。 可 以 将 鼠标 指向 标题 栏 , 然 后 按 住 鼠 标 左 键 将 窗口 拖 到 屏幕 上 的 合 
适 位 置 。 

(6) 窗口 切换 。 同 一 时 刻 只 能 对 一 个 窗口 进行 操作 ,这 个 窗口 称 为 活动 窗口 。 如 果 
要 在 多 个 窗口 之 间 切 换 ,可 以 单 击 要 进行 操作 的 窗口 ,该 窗口 即 成 为 活动 窗口 。 或 者 按 
Alt 十 Tab 键 来 选 定 想 激活 的 窗口 。 
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3. 屏幕 复制 


按键 盘 上 的 PrintScreen 键 , 可 以 将 当前 屏幕 显示 的 全 部 内 容 复 制 下 来 。 包 括 处 于 活 
动 状 态 的 界面 (亮色 ) 和 非 活 动 状 态 的 界面 (灰色 )。 如 果 仅 希望 复制 活动 状态 的 界面 , 则 
需要 同时 按 下 两 个 键 : Alt 十 PrintScreen。 此 时 就 仅 复制 当前 处 于 活动 状态 的 界面 。 
图 1-3 给 出 了 相同 条 件 下 的 两 种 屏幕 复制 方式 ,对 比 一 下 ,可 以 看 出 它们 的 区 别 。 


按 下 键盘 右上 方 的 “PrintScreen” 刍 可 | 
活动 状态 的 界面 亮色) 和 非 活动 状态 的 开机 
要 同时 技 下 两 个 键 : Alt* PrinlScreen ,化 对 就 例 


技 下 键盘 右上 方 的 “PrintScreen” 键 ， 可 以 将 当前 屏幕 显示 的 
活动 状态 的 界面 (亮色 ) 和 非 活 动 状态 的 界面 灰色 )。 如 果 仅 袜 
要 同 对 技 下 两 个 键 :Altr PrintSereen ,此 对 就 仅 复制 当前 处 于 活动 和 


2、Windows 资源 管理 器 . 

图 1-2 是 Windows 7 资源 竺 至 狂 

1) 标题 栏 ， 用 于 显示 窗口 标题 . - 

2) 控制 染 单 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 就 可 以 打开 控制 菜 羊 。 要 允 


(b) 按 Alt+PrintScreen 键 的 结果 
图 1-3 两 种 屏幕 复制 方法 
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4. Windows 资源 管理 器 


Windows 利用 资源 管理 器 对 文件 进行 管理 ,实现 对 文件 的 按 名 存 取 ,以 及 新 建 、 删 
除 、 重 命名 等 各 种 操作 。 进 入 Windows 7 操作 系统 桌面 后 , 单 击 左 下 方 的 Windows 图 


标 ,选择 “所 有 程序 ”>“ 附 件 ”>“Windows 资源 管理 器 ”命令 (图 1-4) ,就 进入 资源 管理 器 
窗口 (图 1-5)。 
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图 1-4 进入 资源 管理 器 
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图 1-5 Windows7 资源 管理 器 


文件 是 一 个 具有 名 字 的 一 组 相关 信息 的 集合 ,是 操作 系统 管理 信息 的 基本 单位 。 文 
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件 名 由 两 部 分 组 成 : 基本 名 和 扩展 名 。 基 本 名 与 扩展 名 之 间 用 “. 连接。 文件 类 型 通常 
用 文件 扩展 名 来 区 分 。 
文件 一 般 有 两 种 存储 方式 : 二 进 制 文件 和 ASCII 码 文件 。ASCII 码 文件 又 称 文本 文 
件 ,是 一 个 字 节 存储 一 个 符号 ,而 且 有 统一 的 编码 标准 ,因此 与 其 他 应 用 程序 交互 起 来 容 
易 方便 。 而 二 进 制 文件 是 以 不 同 长 度 的 二 进 制 码 为 单位 进行 存储 的 ,因此 只 有 知道 文件 
的 存 取 格 式 , 才 能 将 文件 内 容 正确 读 取出 来 。 

在 资源 管理 器 中 ,文件 按 树 形 结构 组 织 ,在 图 1-5 所 示 的 Windows 7 资源 管理 器 窗口 
中 , 左 侧 是 树 形 目录 结构 。 目 录 又 称 文件 夹 , 将 若干 个 文件 集中 放 于 一 处 ,并 起 一 个 名 字 
(目录 名 ) ,就 是 目录 。 目 录 是 面向 用 户 的 文件 结构 与 文件 在 磁盘 上 的 存储 位 置 的 联系 ,可 
以 向 用 户 显示 文件 在 磁盘 上 的 存放 处 。 一 个 磁盘 可 以 有 多 个 分 区 ,每 个 分 区 是 一 个 根 目 
录 ( 如 C 盘 等 ), 根 目录 下 可 以 建立 子 目录 , 子 目录 下 还 可 以 再 建立 子 目录 ,由 此 形成 一 棵 
目录 树 。 

Windows 资源 管理 器 除了 对 文件 进行 管理 以 及 支持 对 文件 的 各 项 基本 操作 外 ,还 支 
持 文件 属性 查询 .文件 查找 、. 选 定 ( 连 续 选 定 多 个 文件 .不 连续 选 定 多 个 文件 ) 等 多 项 其 他 
操作 。 以 下 简要 介绍 几 种 常用 操作 。 

1) 创建 文件 夹 

为 了 便于 管理 ,可 以 创建 不 同 的 文件 夹 来 存放 不 同 用 途 的 文件 。 如 果 要 创建 新 的 文 
件 夹 ,可 以 按照 下 述 步 又 进行 操作 

(1) 从 * 我 的 电脑 ”窗口 中 选 定 需要 创建 新 文件 夹 的 位 置 。 

(2) 选择 “文件 "新建 ”一 文件 夹 ” 命 令 , 这 时 会 出 现 一 个 名 为 “新 建文 件 夹 ” 的 文 
件 夹 图 标 。 

(3) 在 新 文件 夹 图 标 下 方 的 文本 框 中 输入 新 的 名 称 , 按 Enter 键 即 可 。 

也 可 以 在 需要 创建 新 文件 夹 的 位 置 上 右 击 ,从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 ” 一 “ 文 
件 夹 ”命令 ,生成 一 个 名 为 “新 建文 件 夹 "的 文件 夹 ,输入 新 名 称 即 可 。 
2) 移动 文件 和 文件 夹 
有 时 需要 将 文件 从 一 个 文件 夹 转移 到 另 一 个 文件 夹 中 ,可 以 按照 下 述 步 又 进行 操作 
(1) 选 定 要 移动 的 文件 或 文件 夹 。 
(2) 选择 “编辑 ”菜单 中 的 “前 切 ” 命 令 或 按 Ctrl+X 键 。 
(3) 打开 目标 文件 夹 。 
(4) 选择 “编辑 ”菜单 中 的 “粘贴 ”命令 或 按 Ctrl 十 V 键 。 
另外 ,也 可 以 用 鼠标 拖 动 的 方法 : 
。 如 果 是 在 同一 个 驱动 器 中 的 不 同文 件 夹 之 间 进 行 移动 ,直接 将 选 定 的 文件 或 文件 

夹 拖 动 到 目标 文件 夹 即 可 。 
。 如 果 是 在 不 同 的 驱动 器 之 间 进 行 移动 , 按 住 Shift 键 后 将 选 定 的 文件 或 文件 夹 拖 
动 到 目标 文件 夹 即 可 。 

3) 复制 文件 或 文件 夹 
文件 或 文件 夹 的 备份 可 以 通过 复制 操作 来 完成 。 具 体操 作 步 又 如 下 : 
(1) 选 定 要 复制 的 文件 或 文件 夹 。 
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(2) 选择 “编辑 ”菜单 中 的 “复制 "命令 或 按 Ctrl 十 C 键 。 
(3) 打开 目标 文件 夹 。 
(4) 选择 “编辑 ”菜单 中 的 “粘贴 ”命令 或 按 Ctrl 十 V 键 。 
另外 ,也 可 以 用 鼠标 拖 动 的 方法 : 
。 如 果 是 在 同一 个 驱动 器 中 的 不 同文 件 夹 之 间 进 行 复制 , 先 按 住 Ctrl 键 ,然后 将 选 
定 的 文件 或 文件 夹 拖 动 到 目标 文件 夹 即 可 。 如 果 目 标 文件 夹 和 源 文件 夹 是 同一 
个 文件 夹 , 则 复制 的 文件 的 副本 文件 名 前 会 自动 加 上 “ 复 件 ” 两 字 。 
。 如 果 是 在 不 同 的 驱动 器 之 间 进 行 复制 ,直接 将 选 定 的 文件 或 文件 夹 拖 动 到 目标 文 
件 夹 即 可 。 
4) 删除 文件 或 文件 夹 
在 计算 机 的 使 用 中 ,应 该 及 时 删除 无 用 的 文件 和 文件 夹 。 具 体操 作 步 又 如 下 : 
(1) 选 定 要 删除 的 文件 或 文件 夹 。 
(2) 按键 盘 上 的 Delete 键 。 或 者 右 击 要 删除 的 文件 或 文件 夹 , 从 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “删除 ”命令 。 
如 果 想 直接 删除 硬盘 上 的 对 象 而 不 放 入 “回收 站 ”, 只 需 在 选 定 对 象 后 按 Shift 十 
Delete 键 即 可 。 
5) 重 命名 文件 或 文件 夹 
如 果 要 更 改 文件 或 文件 夹 的 名 称 ,可 以 按照 下 述 步 又 进行 操作 : 
(1) 选 定 要 改名 的 文件 或 文件 夹 。 
(2) 布 击 ,从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 重 命名 ”命令 。 此 时 , 选 定 的 名 称 被 加 上 了 方 
框 ,在 此 方 框 中 输入 一 个 新 名 称 , 然 后 按 Enter 键 即 可 。 
6) 文件 的 查找 
要 想 快速 搜索 到 存储 的 文件 ,可 以 利用 资源 管理 器 右上 方 的 “搜索 ”功能 。 


1.1.2 软件 的 安装 与 删除 


一 般 软 件 的 安装 有 以 下 几 种 方法 : 直接 启动 安装 程序 .光盘 安装 “控制 面板 "中 的 
“添加 /删除 程序 安装 等 。 在 启动 软件 安装 向 导 后 ,安装 程序 和 Windows 系统 通常 执行 
如 下 步 又， 

(1) 安装 程序 做 安装 前 的 准备 工作 ,主要 是 计算 空间 需求 ,将 需要 安装 的 文件 解压 复 
制 到 临时 文件 夹 里 ,这 些 复制 到 临时 文件 夹 里 的 备用 文件 在 安装 完成 以 后 会 被 自动 删除 。 

(2) 当 新 软件 准备 好 需要 的 所 有 文件 信息 以 后 ,询问 用 户 是 否 接受 软件 的 许可 协议 ， 
请 用 户 输 入 用 户 信息 (名 称 、 单 位 名 称 、 注 册 号 ) ,选择 安装 类 型 (在 自 定义 安装 类 型 中 ,用 
户 可 以 更 改 新 软件 的 安装 目录 )。 此 时 进入 “已 准备 好 安装 程序 ”的 状态 , 单 击 “ 安 装 ”按钮 
就 可 以 开始 安装 。 

(3) 新 软件 在 安装 过 程 中 依次 做 以 下 几 件 事情 : 复制 新 文件 ,将 安装 源 磁 盘 (光盘 或 
者 存放 安装 程序 压缩 包 的 文件 夹 ) 中 有 用 的 文件 复制 到 用 户 指定 的 安装 目录 下 ;更 新 注册 
表 值 ,即将 新 软件 的 信息 写 人 Windows 注册 表 , 其 中 可 选择 是 否 设置 修改 和 务 载 参数 , 若 
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设置 则 可 使 用 “添加 /删除 程序 ”支持 组 件 更 改 或 删除 ;创建 快捷 方式 ,在 Windows* 开 始 ” 
菜单 或 桌面 上 添加 新 软件 的 快捷 方式 ;添加 启动 项 信息 .有 些 新 软件 会 自动 将 其 自身 添加 
到 Windows 开机 启动 项 内 ;删除 临时 安装 文件 。 

(4) 安装 向 导 显示 安装 完成 以 后 ,有 些 软件 可 直接 启动 运行 。 还 有 一 些 软 件 则 需要 
重新 启动 计算 机 才能 正确 运行 。 这 是 因为 新 软件 安装 时 向 系统 目录 中 写 人 了 DLL 文件 ， 
而 在 原 有 系统 中 同名 的 DLL 文件 已 存在 ,因此 当前 不 能 被 新 版 本 文件 替换 掉 。 计 算 机 重 
启 过 程 中 执行 了 新 版 DLL 的 替换 过 程 , 以 保证 新 安装 软件 正确 运行 。 由 于 新 软件 的 不 
同 ,可 能 也 存在 其 他 需 重新 启动 才能 生效 的 原因 。 

最 后 ,通过 双击 桌面 的 快捷 方式 启动 新 安装 的 软件 。 

在 Windows 系统 上 印 载 软件 时 ,可 以 单 击 系统 桌面 左下 角 的 Windows 图 标 ,选择 
“控制 面板 ”, 在 “控制 面板 ”窗口 中 选择 * 印 载 程序 ”图 1-6) ,再 选中 需要 印 载 的 软件 ,就 
可 以 将 相应 软件 从 计算 机 中 删除 了 。 
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图 1-6 Windows 7 中 的 软件 印 载 


1.1.3 CPU 工 况 检测 


基准 (benchmark) 是 计算 机 行业 常用 的 术语 , 指 在 “同等 "条 件 (同样 的 数据 集 . 同 样 
的 程序 ) 下 ,看 哪 一 种 硬件 的 执行 效率 最 高 或 速度 最 快 。 

人 们 经 常 讨论 的 一 个 问题 是 ,每 秒 几 百 万 次 的 计算 速率 意味 着 什么 ? 有 那么 多 计算 
需要 在 这 么 短 的 时 间 里 处 理 完 吗 ? 

人 们 还 关心 另外 一 个 问题 ,如 果 测 试 一 辆 汽车 ,可 以 借用 飞机 场 的 跑道 ,将 汽车 开 到 
其 设计 的 极限 速度 (经 常 看 到 汽车 杂志 组 织 这 些 活动 )。 那 么 ,计算 机 能 否 像 汽 车 一 样 , 借 
助 某 种 手段 把 CPU 的 “极速 ”" 跑 出 来 ? 

计算 机 在 运行 复杂 计算 程序 时 ,高 负荷 下 微 处 理 器 会 散发 热量 。 那 么 ,这 个 热量 究 竞 
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有 多 大 ? 芯片 的 温度 有 多 高 ? 由 于 新 型 微 处 理 器 一 般 都 有 温度 传感器 ,人 们 希望 了 解 微 
处 理 器 的 工作 温度 与 负载 的 关系 ,在 可 能 的 情况 下 优化 处 理 器 运行 的 工作 条 件 。 

要 解决 上 述 问题 ,需要 一 些 具有 如 下 功能 的 工具 : 

。 能 够 充分 发 挥 计算 机 处 理性 能 的 应 用 程序 (一 般 系统 程序 显然 很 难 做 到 这 一 点 )。 

。 观测 和 记录 微 处 理 器 工作 负载 的 系统 程序 (Windows 下 的 任务 管理 器 可 以 部 分 

做 到 ,但 可 观测 的 时 间 周 期 有 限 ) 。 

。 观测 微 处 理 器 工作 温度 的 系统 程序 。 

。 可 以 调节 微 处 理 器 工作 条 件 的 系统 程序 。 

可 以 在 万 维 网 上 找到 一 些 自由 或 开源 的 测试 工具 软件 ,如 CPU RightMark Lite、 
RightMark CPU Clock Utility(RMClock) .RM Gotchal 等 。 


1. CPU 基准 测试 


CPU RightMark Lite 是 一 款 测 试 微 处 理 器 性 能 基准 的 程序 ,用 于 对 处 理 器 在 不 同 计 
算 任 务 条 件 下 (如 物理 过 程 的 数值 模拟 和 三 维 图 形 问题 的 解决 ) 的 性 能 进行 客观 的 测量 。 
主要 针对 浮 点 运算 单元 (Float Point Unit,FPU)/ 单 指令 多 数据 流 (Single Instruction 
Multiple Data,SIMD) 载 荷 和 CPU/ 内 存 性 能 同步 的 测试 。 

CPU RightMark Lite 的 基准 测试 工作 原理 是 : 运行 一 个 全 功能 矢量 动画 的 绘制 软 
件 , 随 机 安排 几 百 个 物体 (本 例 中 为 球体 ) 在 一 个 模拟 空间 中 相对 运动 ,并 在 一 个 视窗 (分 
辩 率 可 以 设置 ,如 1024X768) 中 描述 测试 物体 的 纹理 .光线 照射 及 阴影 的 动态 变化 等 。 

图 1-7 为 CPU RightMark Lite 的 参数 设置 界面 。 可 设置 的 参数 包括 显示 设置 
(Display Settings) ( 含 分 辩 率 等 ) 测试 周期 (Test Period) ,场景 设置 (Scene Settings) .图 
像 泻 染 (Image Rendering) 、 指 令 集 (Solver Instruction Set) 等 。 
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Frane [二 


Scene Settings Image Rendering 


Physical 国 Shadows 国 Sky Sphere 
We - Textures 回 Triliear Filt 


Nunber of #3 Wunber of 区 图 


Solver Instruction Set Renderer Instruction Set 


DFPY / MNX D SsE / SSE2 
© PV / EM SSE3 / EM 
@ ssE / EM SsE3 / ssE2 


Rendering 于 一 


Cm 


图 1-7 CPU RightMark Lite 设置 界面 和 参数 


设置 好 相关 参数 后 , 单 击 Run 按钮 开始 运行 .运行 界面 如 图 1-8 所 示 。 界 面 左上 方 显 
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示 的 运行 结果 包括 : 当前 微 处 理 器 每 秒 处 理 该 程序 的 帧 数 (Frame Per Second,FPS) 。 由 
于 该 图 形 动态 变化 的 计算 量 极 大 ,可 以 非常 形象 客观 有 效 地 刻画 出 计算 机 微 处 理 器 的 
整体 工作 能 力 。 


图 1-8 CPU RightMark Lite 运行 结果 (局 部 ) 


2. CPU 工 况 检 测 


RightMark CPU Clock Utility(RMClock) 是 一 款 小 巧 的 图 形 化 应 用 程序 ,RMClock 
依靠 CPU 内 负责 电源 管理 的 特殊 模块 寄存 器 (MSR) ,可 以 实时 检测 CPU 的 当前 工作 频 
率 、 功 耗 、 使 用 率 , 还 可 以 随时 调整 CPU 的 工作 水 平 。 在 自动 管理 模式 下 ,RMClock 可 以 
随时 监测 处 理 器 的 使 用 率 并 动态 调整 其 工作 频率 、 功 耗 和 电压 ,使 其 符合 当前 的 性 能 需 
要 ,实现 根据 目前 系统 负载 决定 自身 输出 效能 的 处 理 器 工作 模式 ,避免 资源 浪费 。 

图 1-9 是 RMClock 的 操作 主 界面 ,可 以 显示 处 理 器 的 多 项 常规 信息 ,例如 CPU 的 名 
称 \ 代 号 ,修订 号 、 电 源 管理 特性 、 核 心 频率 、 降 频 调 温 及 CPU 和 操作 系统 的 负载 等 数据 ， 
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图 1-9 RMClock 的 操作 主 界面 
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以 及 处 理 器 电压 的 当前 值 . 启 动 值 .最 小 值 .最 大 值 ,如 果 用 户 计算 机 使 用 的 是 多 核 处 理 
器 ,可 以 通过 窗口 底部 的 CPU 切换 按钮 观察 不 同 处 理 器 内 核 的 工作 情况 。 

由 于 并 非 所 有 工作 都 必须 把 CPU 的 全 部 “马力 ”动员 起 来 ,尤其 是 一 般 的 文档 处 理 、 
数据 输入 工作 ,因此 ,完全 可 以 对 CPU 的 工作 状态 进行 调整 ,调整 方法 如 图 1-9 所 示 。 例 
如 ,在 出 差 时 使 用 笔记 本 电脑 从 事 一 般 的 事务 性 工作 ,希望 电池 支持 的 时 间 更 长 一 些 , 完 
全 可 以 通过 RMClock 将 笔记 本 电脑 的 工作 方式 (Standby/hibernate action) 设 置 成 Set 
“power saving”profile, 也 就 是 节 电 模式 ,也 可 以 勾 选 Run HLT When OS Idle 前 的 复 选 
框 , 表 示 当 操作 系统 空闲 时 自动 关机 (再 使 用 时 需要 重新 启动 )。 而 在 设计 工作 中 需要 使 
用 3D 软件 输出 效果 视频 时 , 则 可 以 把 CPU 的 工作 方式 设 为 Set “Maximal performance” 
profile, 也 就 是 使 用 CPU 的 最 强 性 能 。 

对 于 提供 了 温度 测试 的 微 处 理 器 或 主板 ,RMClock 还 提供 了 微 处 理 器 芯片 温度 的 实 
时 检测 ,这 样 , 用 户 在 进行 基准 测试 或 大 运算 量 计算 时 ,可 以 实时 检测 微 处 理 器 温度 变化 
情况 ,最 为 重要 的 是 通过 对 笔记 本 电脑 的 散热 等 性 能 进行 监测 ,同时 调整 微 处 理 器 的 钟 频 
或 性 能 参数 来 减低 微 处 理 器 的 温度 ,达到 节省 电力 、 延 长 电池 使 用 时 间 的 目的 。 通 过 
图 1-10 可 以 清楚 地 看 到 ,一旦 CPU RightMark Lite 开始 运行 ,就 像 一 辆 跑车 上 了 机 场 跑 
道 ,CPU 将 全 负荷 运行 ,时 钟 频率 一 直 处 于 该 CPU 的 极限 值 (1596MHz) ,CPU 和 操作 系 
统 (OS) 的 资源 几乎 消耗 列 尽 ,而 CPU 芯片 的 温度 也 在 逐步 上 上升。 这样 的 测试 放 在 笔记 
本 上 进行 ,其 升温 的 效果 尤为 明显 。 因 此 ,也 可 以 用 这 款 软件 测试 笔记 本 CPU 芯片 的 升 
温和 散热 工 况 。 


图 1-10 RMClock 显示 的 CPU 的 各 种 参数 


并 不 需要 一 直 将 RMClock 的 主 界面 显示 在 屏幕 上 ,因为 系统 托盘 区 的 RMClock 图 
实时 显示 CPU 的 工作 频率 .CPU 使 用 率 、 系 统 使 用 率 、 倍 频 (FID) .电压 值 (VID) 等 


标 会 


AP 
信息 


已、。 
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3. 微 处 理 器 负荷 检测 与 记录 


RM Gotcha!l( 原 称 RMspy) 是 一 个 小 型 的 测试 程序 ,负责 记录 微 处 理 器 的 负载 .内 存 
资源 的 空闲 情况 ,并 可 以 将 日 志文 件 记 录 到 硬盘 上 ,如 图 1-11 所 示 。 该 实用 程序 的 特点 
是 它 只 需要 几 个 CPU 时 钟 周期 ,几乎 不 影响 测量 结果 。 所 以 ,可 以 在 运行 CPU 
Rightmark Lite 的 同时 ,在 后 台 运行 RM Gotchal! ,将 基准 测试 的 结果 记录 在 文件 中 。 这 
个 程序 对 一 些 应 用 程序 的 设计 效果 可 以 进行 实时 检测 ,用 以 判断 各 种 资源 的 占用 和 程序 


一 


7 .80 ME 全 3 全 7 


园 save on stop 


图 1-11 RM Gotcha! 的 操作 界面 


以 上 3 个 软件 可 以 解决 计算 机 微 处 理 器 功能 驱动 、 性 能 检测 、 负 载 记录 和 性 能 调控 4 
个 问题 。 而 实际 上 ,RightMark 项 目 还 提供 了 大 量 的 硬件 测试 工具 (包括 内 存 、 显 卡 等 )， 
对 计算 机 硬件 性 能 有 兴趣 的 读者 可 以 到 该 网 站 下 载 相关 的 硬件 基准 测试 工具 ,这 样 ,才能 
在 寻求 正确 的 计算 机 工具 解决 相关 问题 的 时 候 做 到 心中 有 数 ,在 选择 硬件 时 做 到 有 的 
节 雪 。 


1.2 网 络 信息 检索 


一 、 实 验 目的 

掌握 通用 和 专用 网 络 信 息 资源 的 查询 方法 。 
二 、 实 验 条 件 和 环境 

Windows 操作 系统 十 IE 浏览 器 十 校园 网 络 。 
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、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 利用 搜索 引擎 检索 有 关 人 类 起 源 的 传说 ,特别 是 中 外 有 关 远 古 时 期 的 神话 等 。 
(2) 利用 专题 数据 库 检索 本 专业 主要 的 研究 方向 或 研究 成 果 。 


四 、 相 关 知 识 介 绍 
1. 搜索 引擎 


搜索 引擎 (search engine) 是 为 用 户 提供 信息 检索 服务 的 系统 。 它 根据 一 定 的 策略 ， 
运用 特定 的 计算 机 程序 从 互联 网 上 搜集 信息 ,并 对 信息 进行 组 织 和 处理 ,然后 将 检索 到 的 
相关 信息 展示 给 用 户 。 搜 索引 擎 包括 全 文 搜索 引擎 .目录 索引 、 元 搜索 引擎 .垂直 搜索 引 
擎 .集合 式 搜索 引擎 .门户 搜索 引擎 与 免费 链接 列表 等 。 

全 文 搜索 引擎 是 广泛 应 用 的 主流 搜索 引擎 ,典型 代表 有 国外 的 Google 和 国内 的 百 
度 。 它 们 从 互联 网 上 提取 各 个 网 站 的 信息 (以 网 页 文字 为 主 ) ,建立 起 数据 库 , 并 能 检索 与 
用 户 查询 条 件 相 匹配 的 记录 , 按 一 定 的 排列 顺序 返回 结果 。 

目录 索引 也 称 为 分 类 检索 ,主要 通过 搜集 和 整理 Internet 上 的 资源 ,根据 搜索 到 的 网 
页 内 容 , 将 其 网 址 分 配 到 相关 分 类 主题 目录 的 不 同 层次 的 类 目 之 下 ,形成 像 图 书馆 目录 一 
样 的 分 类 树 形 结构 索引 。 目 录 索 引 无 须 输入 任何 文字 ,只 要 根据 网 站 提供 的 主题 分 类 目 
录 , 层 层 点 击 进入 , 便 可 查 到 所 需 的 网 络 信息 资源 。 从 严格 意义 上 讲 , 目 录 索 引 不 能 称 为 
真正 的 搜索 引擎 ,只 是 按 目录 分 类 的 网 站 链接 列表 而 已 。 用 户 完全 可 以 按照 分 类 目录 找 
到 所 需要 的 信息 ,不 依靠 关键 词 (keyword) 进行 查询 。 目 录 索 引 中 最 具 代 表 性 的 有 
Yahoo 新浪、 搜狐 等 。 

元 搜索 引擎 接受 用 户 查 询 请 求 后 ,同时 在 多 个 搜索 引擎 上 搜索 ,并 将 结果 返回 给 用 
户 。 著 名 的 元 搜索 引擎 有 InfoSpace、Dogpile、Vivisimo、 搜 星 搜索 引擎 等 。 

垂直 搜索 引擎 是 2006 年 后 逐步 兴起 的 一 类 搜索 引擎 。 不 同 于 通用 的 网 页 搜索 引擎 ， 
垂直 搜索 专注 于 特定 的 搜索 领域 和 搜索 需求 ,例如 机 票 搜索 .旅游 搜索 .生活 搜索 .小 说 搜 
索 、 视 频 搜索 等 。 相 对 于 通用 搜索 引擎 ,垂直 搜索 需要 的 硬件 成 本 较 低 , 用 户 需求 特定 。 

集合 式 搜索 引擎 类 似 于 元 搜索 引擎 ,区 别 在 于 它 并 非 同 时 调用 多 个 搜索 引擎 进行 搜 
索 ,而 是 由 用 户 从 提供 的 若干 搜索 引擎 中 选择 ,如 HotBot 在 2002 年 底 推 出 的 搜索 引擎 。 

门户 搜索 引擎 (如 AOLSearch .MSNSearch 等 ) 虽 然 提 供 搜索 服务 ,但 自身 既 没有 分 
类 目录 也 没有 网 页 数据 库 ,其 搜索 结果 完全 来 自 其 他 搜索 引擎 。 


2. 搜索 方式 


常用 的 搜索 方式 有 以 下 5 种 : 

(1) 简单 搜索 (simple search) 。 指 输入 一 个 单词 (关键 词 ) ,提交 搜索 引擎 查询 ,这 是 
最 基本 的 搜索 方式 。 

(2) 词组 搜索 (phrase search) 。 指 输入 词组 (或 短语 ) ,提交 搜索 引擎 查询 ,也 叫 短语 
搜索 , 现 有 搜索 引擎 一 般 都 约定 把 词组 或 短语 放 在 引号 (“”) 内 表示 。 
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(3) 语句 搜索 (sentence search) 。 指 输入 一 个 多 词 的 任意 语句 ,提交 搜索 引擎 查询 ， 
这 种 方式 也 叫 任意 查询 。 不 同 搜索 引擎 对 语句 中 词 与 词 之 间 的 关系 的 处 理 方式 不 同 。 

(4) 目录 搜索 (catalog search) 。 指 按 搜索 引擎 提供 的 分 类 目录 逐 级 查询 ,用 户 一 般 
不 需要 输入 查询 词 ,而 是 按照 查询 系统 所 给 的 几 种 分 类 项 目 , 选 择 类 别 进行 搜索 ,也 叫 分 
类 搜索 (classified search) 。 

(5) 高 级 搜索 (advanced search) 。 指 用 布尔 逻辑 组 配方 式 查询 。 

前 3 种 搜索 方式 可 以 合 称 为 语词 搜索 (word search) ,与 高 级 搜索 和 目录 搜索 一 起 构 
成 3 类 常见 搜索 方式 。 

在 所 有 搜索 方式 中 ,还 可 使 用 通配符 ,就 像 DOS 文件 系统 用 " * ”作为 通配符 一 样 , 通 
配 符 用 于 指 代 一 串 字 符 , 不 过 每 个 搜索 引擎 所 用 的 通配符 不 完全 相同 ,大 多 用 “ * "或 “?”， 
少数 用 "$”。 不 少 搜 索引 擎 还 支持 加 (十 ) \ 减 (一 ) 词 操作 。 

搜索 引擎 的 出 现 大 大 方便 了 用 户 搜 索 网 络 资源 信息 。 使 用 搜索 引擎 时 应 注意 选择 适 
当 的 检索 关键 词 , 既 要 做 到 精 和 准 , 还 要 具有 代表 性 .“ 精 、 准 ”保证 能 搜索 到 所 需 的 信息 ， 
“有 代表 性 ”保证 搜索 的 信息 用 不 同 的 关键 词 会 得 出 不 同 的 结果 。 

选择 关键 词 时 应 注意 以 下 几 点 : 

(1) 不 要 输入 错别字 。 

(2) 不 要 使 用 过 于 频繁 使 用 的 词 ,否则 会 搜索 出 大 量 的 无 用 结果 甚至 导致 错误 。 

(3) 不 要 输入 多 义 关 键 词 ,搜索 引擎 是 不 能 辨别 多 义 词 的 ,比如 ,输入 Java, 搜 索引 擎 
不 知道 要 搜索 的 是 太平 洋 上 的 一 个 岛 ,还 是 一 种 著名 的 咖啡 ,或 是 一 种 计算 机 语言 。 


3. 通用 搜索 工具 Google 


Google( 中 文 名 为 “谷歌 ”目前 被 公认 为 是 全 球 规模 最 大 的 搜索 引擎 之 一 , 它 提供 简 
单 易 用 的 免费 服务 ,用 户 可 以 在 瞬间 得 到 相关 的 搜索 结果 。 在 访问 中 文 网 站 www. 
google. com. hk 或 其 他 Google 域名 时 ,用 户 可 以 使 用 多 种 语言 查找 信息 。 

Google 提供 基本 检索 和 高 级 检索 两 种 方法 。 

1) 基本 检索 

基本 检索 是 指 在 如 图 1-12 所 示 的 主页 的 检索 框 中 输入 检索 词 , 然 后 单 击 ^“Google 搜 
索 ” 按 钮 的 搜索 。 如 果 是 多 个 检索 词 ,它们 之 间 用 空格 隔 开 ,系统 默认 为 检索 词 之 间 是 人 逻 
辑 与 运算 。 如 果 要 进行 短语 或 专用 词 检索 , 则 应 在 专用 词 上 加 双 引 号 ,或 者 用 一 改 , 十 ,二 
等 作为 短语 的 连接 符 。 

Google 系统 有 为 用 户 推荐 网 页 的 功能 ,可 以 将 用 户 直接 引导 到 与 检索 词 最 相关 的 网 
页 上 。 用 法 是 : 输入 检索 词 之 后 , 单 击 * 手 气 不 错 ? 按 钮 即 可 。 例 如 , 若 要 查找 西安 交通 大 
学 ,只 要 输入 “西安 交通 大 学 ”, 然 后 单 击 “ 手 气 不 错 ” 按 钮 ,Google 就 会 直接 将 用 户 带 到 西 
安 交 通 大 学 的 主页 www. xjtu. edu. cn。 

2) 高 级 检索 

高 级 检索 是 指 在 检索 中 可 以 使 用 限制 检索 的 方法 ,例如 ,将 检索 限定 在 某 些 网 站 上 ， 
可 以 在 输入 的 检索 词 后 面 加 “site: 二 网 站 二 ”; 将 检索 限定 在 某 一 类 文件 中 ,在 输入 的 检索 
词 后 面 加 “filetype: 二 文件 类 型 二 ”; 可 以 使 用 -二 网 站 (或 者 域名 ) 二 ”的 形式 来 排除 某 个 
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€ 3 C NW|QOwww.google.com.hk/webhp?hl=zh-CN&sourceid=cnhp 
御 于 Rs 国 网 局 口 HT 100- Vision 0 人 人 网 校内 - 程 向 前 和 COMP110: 正在 六 - we* 签 | 
网 页 图 片 视频 地 图 新 闻 购物 翻译 Gmail 更 多 v 高 级 搜索 | 语言 有 具 |iGoogle 个 性 化 首页 | 搜索 设置 | 登录 “ 


Google 


Google 搜索 手气 不 措 


Google com hk 使 用 下 列 语言 : 中 文 (繁体) English 


加 入 营销 计划 | Google 大 全 | Google com in English | 隐私 权 政策 


图 1-12 Google 主页 


特定 站 点 的 网 页 ;如 果 输 入 "link: 所 网 址 这 ”可 以 查 出 所 有 链接 到 此 网 址 的 网 页 。 此 外 ， 
还 可 以 限定 检索 的 语种 ,并 可 以 检索 某 个 网 页 的 所 有 页 面 ,检索 与 某 个 网 页 相关 的 所 有 网 
页 等 。Google 的 检索 表达 式 举例 如 表 1-1 所 示 。 
表 1-1 Goolge 的 检索 表达 式 举 例 
检索 式 意义 


史 铁 生 site:edu. cn 

路 遥 site:edu. sina. com. cn 
Windows products site:microsoft. com 
big bang site: fr 

C2C filetype:pdf 

“ 铃 儿 响 叮当 Yinurl:midi 
“春天 里 ”intitle:mp3 
link:www. newhua. com 
Mother-in-law 

海滨 度假 

太阳 神 -足球 

ACDSee V4.0 下载 


在 中 国教 育 网 上 搜索 有 关 “ 史 铁 生 ” 的 信息 

在 新 浪 网 的 教育 频道 中 检索 有 关 “ 路 遥 ” 的 信息 
在 microsoft. com 站 上 检索 “Windows products” 
在 法 国 的 网 站 搜索 有 关 “big bang” 的 信息 

检索 有 关 C2C 方面 的 PDF 格式 的 文件 

查找 MIDI 音乐 “ 铃 儿 响 叮当 ” 

查找 “春天 里 ”MP3 歌曲 

检 出 所 有 链接 到 “华军 软件 园 " 主 页 的 网 页 
将 该 词 视 为 专用 词 ,进行 检索 

将 “海滨 "和 “度假 ”这 两 个 词 进行 “与 "检索 
查找 含 “ 太 阳 神 ”, 但 不 含 “足球 ”的 资料 

以 软件 名 称 和 版 本 号 为 关键 词 ,查找 并 下 载 某 一 软件 


Google 只 会 返回 那些 符合 全 部 查询 条 件 的 网 页 。 不 需要 在 关键 词 之 间 加 上 and 或 
十 。 如 果 想 缩小 搜索 范围 ,只 需 输入 更 多 的 关键 词 ,在 关键 词 中 间 加 上 空格 就 行 了 。 如 果 
要 避免 搜索 某 个 词语 ,可 以 在 这 个 词 前 面 加 上 一 个 一 。 但 在 减 号 之 前 必须 留 一 个 空 
该 系统 支持 跨 语 种 检索 和 多 语种 检索 ,检索 结果 按 相关 性 (与 网 页 被 链接 的 多 寡 、 对 网 站 


的 评价 等 因素 有 关 ) 排 序 。 
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Google 搜索 不 支持 逻辑 或 运算 ,也 不 支持 截 词 检索 。 在 英文 检索 中 ,不 区 分 字母 大 
小 写 , 所 有 的 字母 均 按 小 写 处 理 。 例如, 输入 georgewashington, 或 是 George 
Washington, 或 是 gEoRgEwAsHiNgToN, 结 果 都 是 一 样 的 。 

Google 会 忽略 最 常用 的 词 和 字符 ,这 些 词 和 字符 称 为 忽略 词 。Google 自动 忽略 
“http”“. com” 及 数字 等 使 用 频率 很 高 的 词 ,因为 这 类 字 词 不 仅 无 助 于 缩小 查询 范围 ,而 
且 会 大 大 降低 搜索 速度 。 如 果 要 想 检 索 这 类 词 , 则 应 在 其 前 面 加 上 十 。 

检索 结果 中 每 条 记录 显示 的 内 容 包 括 网 页 标题 、 网 页 内 容 摘 要 (并 以 醒目 的 字体 显示 
检索 词 ) .网址 、 网 页 文本 的 大 小 等 , 单 击 “ 网 页 快照 "可 看 到 Google 保存 的 该 网 页 内 容 。 

在 检索 结果 的 页 面 上 , 单 击 “相似 网 页 ”可 以 获得 与 该 网 页 性 质 类 似 的 网 页 。 如 该 页 
是 某 大 学 的 首页 , 则 Google 会 寻找 其 他 大 学 的 首页 ;如 果 该 页 是 某 大 学 的 数学 系 , 则 会 寻 
找 其 他 大 学 的 数学 系 。 

在 Google 的 首页 上 单 击 “图 片 ” 链 接 , 可 以 打开 Google 的 图 像 搜索 引擎 。 使 用 方法 
同上 所 述 ,只 要 在 检索 框 中 输入 要 检索 的 图 像 内 容 的 关键 词 即 可 。 图 片 以 缩 略 图 的 方式 
显示 出 来 ,并 提供 图 片 链接 、 图 片 分 辨 率 、 文 件 大 小 等 信息 , 单 击 图 片 可 进入 相关 网 站 查看 
图 片 。 也 可 单 击 “高 级 图 像 搜索 ”链接 ,进入 Google 的 高 级 搜索 界面 ,对 检索 条 件 进行 精 
确定 义 。 


4. 专题 数据 库 介 绍 


科技 部 下 属 的 中 国 科 学 技术 信息 研究 所 从 1987 年 起 ,每 年 以 国外 四 大 检索 工具 
SCI、ISTP、EI\ISR 为 数据 源 进行 学 术 排 行 。 由 于 ISR( 科 学 评论 索引 ) 收 录 的 论文 与 SCI 
有 和 较 多 重复 ,上 且 收录 我 国 的 论文 偏 少 , 因 此 ,1993 年 起 不 再 把 ISR 作为 论文 的 统计 源 。 而 
其 中 的 SCIISTP、EI 数据 库 就 是 图 书 情报 界 常 说 的 国外 三 大 检索 工具 。 社 会 科学 方面 
也 有 重要 的 检索 工具 系统 ,如 SSCI.A&HCI\ISSHP 等 。 以 下 择 其 要 点 进行 介绍 。 

Thomson 公司 是 一 个 专 为 商业 和 专业 用 户 提供 集成 化 信息 解决 方案 服务 的 国际 知 
名 企业 。 它 为 世界 上 超过 2000 万 用 户 提供 信息 增值 .软件 应 用 等 服务 。 服 务 领 域 涉及 法 
律 税收、 经济 ,高 等 教育 .职业 培训 以 及 科学 研究 等 方面 。 

作为 Thomson 公司 业务 部 门 之 一 的 Thomson 科学 情报 研究 所 (Thomson ISI ,简称 
ISD ,是 基于 美国 科学 情报 研究 所 (Institute for Scientific Information ,ISI) 的 信息 产品 和 
服务 发 展 而 来 的 。 在 过 去 的 四 五 十 年 里 ,ISI 为 世界 上 超过 上 千 万 的 研究 者 提供 信息 产 
品 和 服务 。 利 用 ISI 提供 的 信息 资源 ,读者 可 以 追溯 有 关 课 题 研究 的 历史 发 展 过 程 ,这 都 
归功 于 其 提供 的 数据 库 类 型 与 众 不 同 。 

1) 美国 科技 情报 研究 所 信息 产品 的 网 络 化 发 展 

美国 科技 情报 研究 所 的 信息 产品 是 国际 上 知名 的 三 大 引文 索引 一 一 SCI (Science 
Citation Index)、SSCI(Social Science Citation Index) 和 A&HCICArts & Humanities 
Citation Index) 。Thomson ISI 运用 现代 计算 机 和 网 络 技术 ,在 美国 科技 情报 研究 所 原 有 
印刷 版 .光盘 版 信息 产品 的 基础 上 ,又 推出 了 网 络 版 Web of Science(http://wos. 
isiglobalnet. com) 。 它 不 仅 提升 了 这 3 个 库 的 版 本 .例如 ,由 SCI 发 展 到 了 它 的 扩大 版 
SCI-Expanded ,而且 还 提供 了 上 述 3 个 库 间 的 无 缝 链接。 从 Web of Science 到 Web of 


第 1 章 计算 机 系统 基本 操作 一 一 和 15 


Knowledge, 是 ISI 基于 因特网 建立 的 新 一 代 学 术 信 息 资 源 整 合体 系 ( 网 址 http:// 
isiknowledge. com) , 它 的 推出 标志 着 ISI 的 资源 已 从 单一 的 产品 转变 为 统一 的 数字 化 研 
究 环 境 。 它 依据 数字 图 书馆 环境 协同 工作 的 原则 而 设计 ,为 广大 读者 提供 了 更 多 、 更 有 价 
值 的 强大 功能 ,如 通过 该 平台 能 实现 ISI 数据 库 间 的 跨 库 检索 , 既 可 选择 一 个 数据 库 检 
索 ,也 可 选择 多 个 数据 库 同时 检索 。 

2) ISI 网 络 数据 库 

目前 ,ISI 通过 网 络 上 提供 使 用 的 数据 库 包 括 著名 的 三 大 引文 索引 数据 库 、 会 议 录 、 
德 温 特 专 利索 引 、 现 期 期 刊 目次 .化 学 数据 库 .生物 科 学 数据 库 .期刊 分 析 报 告 共 七 大 类 数 
据 库 。 

(1) 三 大 引文 索引 数据 库 。 

三 大 引文 索引 数据 库 中 ,SCI-Expanded 收录 了 5600 多 种 科学 技术 期 刊 ,时 间 跨 度 为 
1990 年 至 今 ;SSCI 收录 了 1700 多 种 社会 学 期 刊 ,时 间 跨 度 为 1998 年 至 今 ;A&.HCI 收录 
了 1140 多 种 艺术 和 人 文 类 期 刊 ,时 间 跨 度 为 2002 年 至 今 。 由 于 每 个 库 都 集成 在 Web of 
Knowledge 这 个 信息 服务 平台 上 ,所 以 通过 这 3 个 数据 库 的 检索 结果 也 可 以 连接 到 ISI 
的 其 他 数据 库 , 如 现 期 期 刊 目 次 、 期 刊 分 析 报 告 等 ,以 便 用 户 获 得 更 多 的 信息 。 

引文 索引 数据 库 最 突出 的 特点 就 是 其 引文 索引 。 通 过 引文 索引 ,用 户 不 仅 可 以 找到 
相关 文献 ,而 且 可 以 沿 着 引用 与 被 引用 的 线索 ,追溯 课题 研究 的 前 因 后 果 。 此 外 ,这 些 数 
据 库 还 提供 了 许多 文献 定量 评价 工具 。 通 过 这 些 工具 ,就 可 以 对 某 一 份 研究 论文 的 学 术 
价值 做 客观 评估 。 目 前 国际 上 许多 国家 都 将 论文 是 否 被 这 些 引 文 数据 库 收录 以 及 各 项 引 
文 评 价 指标 的 多 少 作 为 科研 水 平 评 价 的 重要 依据 。 

(2) 会 议 录 。 

会 议 录 即 ISI Proceedings( 网 址 http://wosproceedings. com)。 该 库 汇集 了 世界 上 
最 新 出 版 的 会 议 录 资 料 , 包 括 专著 ,丛书 、 预 印 本 及 来 源 于 期 刊 的 会 议论 文 ,提供 了 综合 全 
面 、 多 学 科 的 会 议论 文 资料 。 具 体 包括 两 大 会 议 录 索引 : Index to Science & Technology 
Proceedings( 科 学 技术 会 议 录 索引 ,简称 ISTP, 收 录 文 献 的 时 间 跨 度 为 1997 年 至 今 ) 和 
Index to Social Sciences &. Humanities Proceedings( 社 会 科学 和 人 文科 学 会 议 录 索引 , 简 
称 ISSHP ,收录 文献 的 时 间 跨 度 为 1997 年 至 今 ) 。 

其 中 ISTP 是 国际 上 著名 的 会 议论 文 数 据 库 ,能 被 这 一 数据 库 收 录 的 会 议论 文 ,在 学 
术 上 就 能 得 到 普遍 认可 。 

(3) 德 温 特 专利 索引 。 

德 温 特 专利 索引 即 Derwent Innovations Index( 网 址 http://dii. derwent. com)。 该 
库 由 Derwent World Patents Index( 德 温 特 世界 专利 索引 ,简称 WPI) 和 Derwent Patents 
Citation Index( 德 温 特 专利 引文 索引 ,简称 PCI) 整合 而 成 。 按 学 科 分 为 3 个 数据 库 , 即 
Derwent Innovations Index (Chemical Section), Derwent Innovations Index (Electrical 
and Electronic Section) ,Derwent Innovations Index(Engineering Section) ,这 3 个 库 收录 
专利 文献 的 时 间 跨 度 均 为 1992 年 至 今 。 

德 温 特 专利 索引 是 世界 上 最 早 的 专利 文献 数据 库 , 其 超大 规模 的 文献 收录 量 使 它 在 
众多 专利 文献 数据 库 中 有 着 首屈一指 的 地 位 。 但 正 因为 其 开发 早 , 所 以 在 操作 可 用 人 性 方 
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面 不 如 新 开发 的 专利 数据 库 简捷 方便 ,因而 在 实际 应 用 中 ,其 用 户 多 为 专业 的 信息 人 员 。 

(4) 现 期 期 刊 目次 。 

现 期 期 刊 目次 即 Current Contents Connect( 网 址 http://CCC. isiglobalnet. com)。 
每 周 更 新 出 版 ,数据 来 源 于 全 球 范 围 内 的 7000 多 种 学 术 期 刊 和 2000 多 种 最 新 出 版 的 各 
类 专业 书籍 , 按 学 科 分 为 7 个 分 册 和 2 个 合集 。 

由 于 其 数据 来 源 的 高 质量 ,加 上 无 与 伦比 的 更 新 速度 ,使 它 成 为 用 户 掌 握 学 术 前 沿 动 
态 的 有 力 工具 。 

(5) 化 学 数据 库 。 

化 学 数据 库 即 ISI Chemistry( 网 址 http://chemserver. com)。 该 库 是 专门 为 化 学 与 
药学 研究 人 员 设 计 的 化 学 化 合 物 和 化 学 反应 数据 库 。 可 以 通过 化 学 结构 图 检索 ,即时 获 
得 详尽 的 有 机 化 学 反应 资料 ,了 解 最 新 的 有 机 合成 方法 ,还 可 以 获得 100 多 万 种 有 机 化 合 
物 的 信息 。 具 体 包括 Reaction Center( 化 学 反应 资料 中 心 ,收录 文献 的 时 间 跨 度 为 1986 
年 至 今 ) ,外 加 INPI 和 Compound Center( 化 合 物资 料 中 心 ,收录 文献 的 时 间 跨 度 为 1996 
年 至 今 ) 。 

(6) 生物 科学 数据 库 。 

美国 生物 科学 数据 库 即 BIOSIS Previews (网 址 http://biosispreviews. isihost. 
com) ,收录 文献 的 时 间 跨 度 为 1996 年 至 今 。 它 广泛 收集 了 与 生命 科学 和 生物 医学 有 关 
的 资料 ,涵盖 生命 科学 的 研究 主题 ,如 生物 学 .生物 化 学 .生物 技术 、 医 学 .药学 .动物 学 . 农 
业 等 。 其 对 应 的 出 版 物 是 4 生物 学 文摘 兴 生 物 学 文摘 一 一 综述 .报告 、 会 议 ) 和 《生物 研究 
索引 》 收 录 了 世界 上 100 多 个 国家 和 地 区 的 5500 种 生命 科学 期 刊 和 1500 种 非 期 刊 文 
献 , 如 学 术 会 议 . 研 讨 会 .评论 文章 .美国 专利 .书籍 .软件 评论 等 。 

(7) 期 刊 分 析 报 告 。 

期 刊 分 析 报告 即 Journal Citation Reports (JCR) (网址 http://jcrweb. com)。JCR 
Web 版 收录 了 世界 上 各 学 科 最 具 影 响 力 的 7000 多 种 期 刊 ,这 些 期 刊 涵盖 了 200 多 门 学 
科 。JCR 具体 分 为 两 大 部 分 : JCR Science Edition 和 JCR Social Science Edition ,两 者 收 
录 文 献 的 时 间 跨 度 均 为 2000 年 至 今 。 

JCR Web 是 一 个 综合 性 、 多 学 科 的 期 刊 分 析 与 评价 报告 ,是 对 世界 权威 期 刊 进行 系 
统 和 客观 评价 的 有 效 工 具 。 通 过 对 来 源 于 ISI 的 科学 引文 索引 (SCI) 和 社会 科学 引文 索 
引 (SSCDI) 的 数据 进行 分 析 , 能 客观 地 统计 Web of Science 收录 期 刊 所 刊载 论文 的 数量 、 
论文 参考 文献 的 数量 .论文 的 被 引用 次 数 等 原始 数据 ;还 能 应 用 文献 计量 学 的 原理 ,计算 
出 各 种 期 刊 的 影响 因子 .影响 指数 、 被 引 半 训 期 等 反映 期 刊 质量 和 影响 的 定量 指标 。 图 书 
馆 可 利用 JCR Web 的 信息 选择 期 刊 订购 ,论文 作者 可 根据 JCR Web 的 影响 因子 排名 决 
定投 稿 方向 。 


5. SCI 和 Web of Knowledge 检索 方法 


Web of Science 的 3 个 引文 数据 库 (SCI、SSCI、A&.HCI) 的 检索 界面 和 功能 大 致 相 
同 , 都 提供 两 种 检索 方式 , 即 简 单 检索 (Easy Search) 和 复合 检索 (Full Search)。 前 者 可 按 
主题 ,人物 \ 作 者 地 址 进行 检索 。 后 者 的 检索 功能 更 强大 ,其 中 包括 两 个 检索 界面 一 一 常 
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规 检 索 和 引文 检索 。 常 规 检索 (General Search) 可 通过 主题 .作者 、 刊 名 、 作 者 地 址 进行 检 
索 ; 引 文 检 索 (Cited Reference Search) 可 通过 被 引 作者 、 被 引文 献 进行 检索 。 本 节 以 Web 
of Knowledge 为 例 进 行 SCI 的 收录 检索 。 

1) 简单 检索 

简单 检索 提供 3 种 检索 途径 : Topic( 主 题 检 索 )、.Person( 人 物 检索 )、Place( 地 址 检 
索 ) ,检索 结果 最 多 返回 100 条 记录 。 

(1) Topic Search( 主 题 检索 ) 。 

可 在 Title( 题 名 )、Abstract( 文 摘 )、Keywords (关键 词 ) 这 3 个 字段 中 检索 。 具 体 步 
又 如 下 : 

J 输入 描写 文献 主题 的 单词 或 短语 ,多 个 单词 或 短语 之 间 可 用 AND、OR、NOT、 
SAME( 两 个 词 必 须 在 同一 句子 中 ,这 里 同一 句子 表示 在 两 个 句号 之 间 的 字符 串 ) 来 组 合 。 

@ 选择 检索 结果 的 排序 方式 : Relevance( 相 关 度 ) , 按 检索 词 出 现 的 频率 排序 ,频率 
最 高 的 排 在 最 前 面 ;Reverse Chronological Order( 道 时 排序 ) , 按 文献 被 ISI 收录 的 时 间 
排序 ,最 新 的 记录 排 在 最 前 面 。 

(2) Person Search( 人 物 检索 ) 。 

可 选择 按 论文 作者 .被 引文 献 作 者 .论文 中 的 主要 人 物 检索 。 注 意 : 输入 姓名 时 , 先 
输入 姓氏 的 全 称 ,后 跟 一 个 空格 ,再 输入 名 字 的 首 字母 缩写 (最 多 5 个 ) 。 名 字 不 明确 的 部 
分 ,可 用 x 代 蔡 , 如 CHANDLER Nx; 有 时 可 能 会 有 姓 和 名 颠倒 的 情况 ,可 考虑 同时 检 
索 , 以 免 漏 检 。 

(3) Place Search( 地 址 检索 ) 。 

可 通过 论文 作者 的 机 构 名 或 所 在 地 址 检索 。 注 意 : 机 构 名 和 地 址 常 采用 缩写 形式 ， 
可 参照 Place Search 页 面 上 的 Institutional Place 和 Geographic Place 两 个 超 链接 列 出 的 
机 构 和 地 址 的 全 称 和 缩写 对 照 表 ,输入 作者 地 址 中 的 单词 或 短语 ,如 机 构 名 、 国 名 、 州 /省 
名 的 缩写 或 邮政 编码 。 例 如 ,检索 西安 理工 大 学 发 表 的 文章 ,输入 "XIAN UNIV OF 
SCI&TECH”, 最 好 是 多 试 几 种 写法 ,以 提高 检索 率 。 如 要 检索 某 个 地 点 的 机 构 , 可 用 
SAME 连接 机 构 名 和 地 名 。 例 如 ,检索 西安 交通 大 学 发 表 的 文献 ,输入 “JIAOTONG 
UNIV SAME XIAN”。 如 要 检索 某 个 机 构 中 的 部 门 或 分 支 机 构 , 可 用 SAME 连接 机 构 
名 和 部 门 名 。 例 如 ,检索 南京 大 学 化 学 系 发 表 的 文献 ,输入 *NANJING UNIV SAME 
DEPT CHEM”, 

检索 案例 : 打开 ISI Web of Knowledge 的 网 页 ,对 某 位 研究 传粉 (pollination) 植 物 学 
教授 的 SCI 论文 收录 进行 检索 ,需要 在 查询 界面 中 输入 "pollination” 作 为 主题 “Guo Y x 
OR you-hao Guo” 作 为 作者 ,如 图 1-13 所 示 ,然后 进行 检索 ,检索 结果 如 图 1-14 所 示 。 

由 显示 结果 可 知 , 本 次 搜索 的 论文 作者 并 没有 出 现在 SCI 前 几 位 搜索 到 的 条 目 中 ， 
这 是 由 于 没有 限制 出 版 物 名 称 ,所 以 ,搜索 目标 出 现在 第 6 条、 第 7 条 和 第 10 条 的 位 置 上 
(图 1-14 中 未 列 出 )。 这 已 经 是 非常 幸运 的 。 因 为 ,符合 搜索 条 件 的 记录 达 36 条 。 如 果 
加 上 "地 址 ?的 限制 "wuhan univ” ,那么 检索 到 的 结果 就 会 减少 到 28 条 ,而 有 关 目 标 作者 
的 查询 结果 出 现 了 5 条 ,并 且 排 在 前 10 条 中 。 
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让 IST Web of Knowledge... * 
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| 检索 | 被 引 参 考 文献 检索 | 化 学 结构 检索 高 商检 索 | 检索 历史 | 标 


Web of Science® - with Conference Proceedings 


pollination 
A oil spill* mediterranean 


eleuoY* OR you-hao Guo 

红 O'Brian C" OR OBrian C* 

您 是 否 需要 根据 作者 来 查找 论文 ? 请 使 用 作者 权 别 工具 。 
El 
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图 1-13 简单 检索 输入 
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。 标题: Function and evolution of sterile sex organs in cryptically dioec;ous Petasites tricholobus (Asteraceae) 
作者 : Yu Q, Li DX, LuoW, et al 
来 源 出 版 槐 ANNALS OF BOTANY 过 :108 期 :1 页 ; 65-71 出 版 年 : JUL2011 
PLANT SCIENCES (24) gs 3 
EVOLUTIONARY BIOLOGY (8) ee 
ECOLOGY(5) 标题 : Siudy of Embryo Rescue on Cross Between Tetraplaid Table Graps (Vitis vinfera L) and Vitis Amurensis Rupr 
作者 . GUO YS, Ui K, Zhao YH, st al. 
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Ee Beijng. PEOPLESR CHINA 
日 RY 来 源 出 生物 2ND CONFERENCE ON HORTICULTURE SCIENCE AND TECHNOLOGY (CHST 2010) 页 147-149 出 版 年 .2010 
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回 ARTICLE (31) 源 出 版 铭 AGRICULTURAL SOENGES IN CHINA 过: 10 期 :2 页 : 166-174 出 版 年 : FEB 20 2011 
到 pe 


PROCEEDINGS PAPER (1) 


标题: Exposurs to water incteased polien longevity of pondweed (Potamcgeton spp ) indicates diferent mechanisms 

更 多 寺 人类 ensuring polinalion success of angiospems in aquatic habit 

作者 :Zhang XL Chun RW Yang CF et al 

上 作者 来 源 出 上 杭 EVOLUTIONARY ECOLOGY 郑 :24 期 4 而 : 939.953 出 所 年 JUL2010 

被 引 频次: 0 遂 +ooes ;00 
全 文 RE 


图 1-14 简单 检索 结果 


2) 复合 检索 

全 六 检 条 包 折 革 才 答案 (Ce0E Search) 和 引文 检索 (Cited Reference Search ) 两 种 
方式 。 注 意 : 当选 择 检索 结果 按 Latest Date 或 Relevance 排序 时 ,最 多 返回 500 条 记录 ; 
当选 择 检索 结果 按 Times Cited First Author 或 Source Title 排序 时 ,最 多 返回 300 条 记 
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录 。 如 果 检 索 结果 超过 限制 数 , 可 通过 选择 年 份 限制 命中 的 文献 数量 。 

(1) 常规 检索 (General Search ) 。 

General Search 可 通过 Topic( 主 题 )、Author( 作 者 ) Source Title (来 源 期 刊 名 )、 
Address( 作 者 地 址 )4 个 字段 检索 。 检 索 步 又 如 下 : 

@ 在 一 个 或 多 个 字段 内 输入 检索 词 ,各 字段 之 间 默 认 由 AND 来 组 合 。 

@ 选择 语种 和 文献 类 型 限制 检索 结果 。 按 住 Ctrl 键 并 单 击 需要 选择 的 限制 条 件 可 
选择 多 个 选项 。 默 认 状 态 为 不 限制 。 

@ 选择 结果 排序 方式 。 可 按 Latest Date( 最 新 记录 )、Relevance( 相 关 度 )、Times 
Cited( 被 引 次 数 ) 、First Author( 第 一 作者 姓氏 序 ) .Source Title( 来 源 刊 名 序 ) 的 方式 排 
序 。 默 认 方 式 按 Latest Date 排序 。 

检索 字段 的 填写 按 以 下 规则 : 

。 Topic( 主 题 ) 字 段 。 输 入 主题 词 ,选择 主题 检索 的 范围 : 文献 题名 (Title) ,文摘 

(Abstract) 和 关键 词 (Keywords)。 也 可 选择 只 在 文献 题名 (Title) 中 检索 。 还 可 
使 用 AND、OR、NOT、SAME 运算 符 , 也 可 使 用 通配符 (* 和 ?)。 

。 Author( 作 者 ) 字 段 。 输 入 作者 /编者 的 姓氏 全 称 , 后 跟 一 个 空格 ,再 输入 名 字 的 缩 
写 。 可 使 用 AND、OR 和 NOT 运算 符 以 及 通配符 。 建 议 : 当 姓氏 拼写 或 名 字 缩 
写 不 确定 时 , 尽 可 能 使 用 通配符 。 注 意 : ISI 数据 库 收录 所 有 和 文献 相关 的 作者 / 
编者 。 

。 Source Title( 来 源 刊 名 ) 字 段 。 输 入 期 刊 名 的 全 称 、 缩 写 或 右 截 词 , 也 可 从 检索 页 

面 的 期 刊 列 表 (Source List) 中 复制 准确 的 刊 名 。 可 用 运算 符 OR 和 通配符 。 

。 Address( 地 址 ) 字 段 。 输 入 机 构 名 /地 点 名 。 可 使 用 运算 符 AND、OR NOT、 
SAME 和 通配符 。 建 议 : 尽 可 能 使 用 SAME 运算 符 , 以 限制 检索 词 出 现在 同一 
个 作者 的 地 址 信息 里 。 

(2) 引文 检索 (Cited Reference Search) 。 

在 复合 检索 页 面 选择 Cited Ref Search 即 可 进行 引文 检索 ,引文 检索 可 通过 被 引 著 
者 、 被 引文 献 检 索 相 关 文 献 。 检 索 步 又 如 下 : 

Q@ 输入 检索 要 求 , 在 CITED AUTHOR 框 输入 被 引文 献 著者 ;在 CITED WORK 框 
输入 被 引文 献 所 在 期 刊 刊 名 缩写 , 书 名 缩写 或 专利 号 ;在 CITED YEAR( 被 引文 献 出 版 
年 ) 框 输入 4 位 数字 的 年 份 。 以 上 各 项 均 可 使 用 运算 符 OR 连接 多 个 检索 要 求 。 

@ 筛选 被 引文 献 ,在 上 一 步骤 后 , 单 击 LOOKUP 按钮 ,出 现 CITED REFERENCE 
SELECTION( 引 文选 择 ) 页 面 。 屏 幕 上 列 出 命中 的 引文 文献 , 先 按 照 引 文 著者 排序 ,再 按 
照 引 文 文献 排序 。 

@ 每 篇 引文 文献 左 侧 的 Hits 列 显 示 该 文献 被 引用 的 次 数 ( 这 个 数字 是 指 该 文献 被 
ISI 数据 库 中 的 所 有 文献 引用 的 次 数 )。 需 要 注意 的 是 ,每 个 单位 只 购买 ISI 数据 库 中 的 
一 部 分 ,我 国 大 多 数 科研 院 所 和 高 校 购买 的 数据 是 从 1990 年 开始 的 ,对 1990 年 以 前 进入 
ISI 数据 库 的 引用 文献 就 无 法 检 出 ,所 以 检索 出 的 引用 文献 数目 和 这 个 数字 会 有 差别 。 
此 外 ,如 被 引 著者 前 有 省 略 符号 ,表示 该 著者 不 是 来 源 文献 的 第 一 著者 。 

检 出 引用 被 引文 献 的 文献 ,完成 筛选 后 , 单 击 Search 按钮 ,查找 所 有 引用 这 些 文献 的 
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文献 。 

如 果 要 限制 文献 语种 、 类 型 或 选择 结果 排列 顺序 , 单 击 SET LIMITS AND SORT 
OPTION 按钮 。 具 体 限制 和 选择 的 步骤 与 前 面 常 规 检索 方式 基本 相同 。 

呈 蓝 色 且 有 下 划 线 的 条 目 代表 该 文献 被 SCI 收录 ,反之 , 则 说 明 该 文献 虽 被 SCI 收 
录 的 文献 引用 ,但 本 身 却 没 被 SCI 收录 。 


6. EI 检索 


EI 即 《 工 程 索 引 》(Engineering Index), 创 刊 于 1884 年 ,由 Elsevier Engineering 
Information Inc. 编辑 出 版 ,主要 收录 工程 技术 领域 的 论文 ,主要 为 科技 期 刊 和 会 议论 文 ， 
数据 覆盖 了 核 技 术 .生物 工程 .交通 运输 .化 学 和 工艺 工程 .照明 和 光学 技术 .农业 工程 和 
食品 技术 .计算 机 和 数据 处 理应 用 物理 ,电子 和 通信 、 控 制 工程 .土木 工程 .机 械 工程 . 材 
料 工程 ,石油 ,宇航 、 汽 车 工程 等 学 科 领 域 。 

EI 收录 的 论文 分 为 两 个 档次 ,一 种 是 美国 (工程 索引 ) 的 光盘 版 ,由 美国 工程 信息 公 
司 提供 ,数据 从 2600 余 种 国际 工程 期 刊 . 科 技 报告 和 会 议 录 中 选取 ,涉及 主题 有 化 学 、 建 
筑 工 程 .污染 .科学 与 技术 ; 另 一 种 是 EICompendex Web, 是 EI 的 网 络 版 ,内 容 包 括 原 来 
光盘 版 (EI Compendex) 和 后 来 扩展 的 部 分 (EI PageOne)。 该 数据 库 侧重 提供 应 用 科学 
和 工程 领域 的 文摘 索引 信息 ,数据 来 源 于 5100 种 工程 类 期 刊 , 会 议论 文 和 技术 报告 ,其 中 
化 工 和 工艺 的 期 刊 文献 最 多 , 约 占 15%, 计 算 机 和 信息 技术 类 占 12%, 应 用 物理 类 占 
11% ,电子 和 通信 类 占 12% ,土木 工程 类 占 6% ,机 械 工程 类 占 6% 等 。1995 年 以 来 EI 公 
司 开发 了 称 为 Village 的 一 系列 产品 ,Engineering Village 2 就 是 其 中 的 主要 产品 之 一 。 

EI Compendex 标 引 文摘 , 它 收录 论文 的 题 录 ,摘要 .主题 词 和 分 类 号 ,并 进行 深加工 ， 
有 没有 主题 词 和 分 类 号 是 判断 论文 是 否 被 EI 正式 收录 的 唯一 标志 。EI PageOne 只 标 引 
题 录 ,不 列 入 文摘 ,没有 主题 词 和 分 类 号 ,不 进行 深加工 。 有 的 EI PageOne 也 带 有 摘要 ， 
但 未 进行 深加工 ,没有 主题 词 和 分 类 号 。 所 以 , 带 有 文摘 不 一 定 算 做 正式 进入 EI。EI 
Compendex 与 EI PageOne 的 区 别 就 在 于 是 否 有 分 类 码 (LL) 和 主题 词 (MH,CV)。 有 这 
两 项 就 是 EI Compendex 收录 的 ,反之 则 是 EI PageOne 收录 的 。 

目前 ,国内 有 数 十 所 院 校订 购 了 EI Engineering Village 的 信息 服务 ,能 够 访问 EI 
Engineering Village 和 EI Compendex Web 数据 库 在 清华 大 学 图 书馆 的 镜像 站 点 。 美 国 
工程 信息 公司 网 址 为 http://www. ei. org/。EI 的 一 般 收 录 检 索 方式 如 下 。 

(1) 进入 EI Village 检索 系统 主页 ,网 址 如 下 : 

http://www. engineeringvillage2. org. cn/ 或 http://www. engineeringvillage2. com 
.cn/ 

(2) 选择 数据 库 , 仅 选 Compendex, 务 必 不 能 选 Inspec 和 NTIS。 

(3) 选择 检索 时 段 ,例如 2004 一 2008。 

(4) 选择 检索 字段 ,输入 检索 词 , 例 如 ,要 检索 作者 Chen Wenge 的 论文 收录 情况 ,一 
般 可 按 以 下 4 种 方式 检索 : 
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9 利用 作者 字段 (精确 匹配 ) 和 机 构 字段 相 “ 与 (and) : 


。 作者 (Author) : {chen，wenge} or { chen, wen-ge } or {chen, w. g} or { chen， 
w.-g} or {chen, w.} or {wenge, cheng} 
。 机 构 (Author affiliation): jiaotong OR 710049 


注意 : 以 上 作者 姓名 输入 的 是 6 种 不 同 的 标 引 格式 ,其 中 前 两 种 较为 常见 ,第 3 种 和 
第 4 种 缩写 格式 相对 少见 ,最 后 两 种 极 少 见 。 花 括号 { } 表 示 精 确 匹配 。 
@ 利用 作者 字段 (模糊 匹配 ) 和 机 构 字段 相 * 与 (and) : 


。 作者 ; chen,wx 
。 机 构 : jiaotong OR 710049 


注意 : * 表示 截 词 ,执行 模糊 匹配 ,“chen,w* ”可 包含 中 作者 的 前 5 种 格式 。 
@ 如 果 所 有 论文 均 包含 某 一 特定 作者 (如 作者 的 导师 ), 则 可 用 该 作者 来 限定 : 


。 作者 : ({chen, wenge) or {chen,wen-ge }) and (huang,j*) 或 (chen， 
wx) and (huang,j* ) 


@ 如 果 上 述 方式 查 不 全 ,也 可 通过 题名 字段 试 查 , 或 用 其 他 方式 检索 。 
图 1-15 为 在 EI 网 站 进行 收录 检索 的 示意 图 ,显示 了 一 个 通过 EI Engineering 
Village 网 站 进行 收录 检索 的 实例 。 
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1-15 在 http://www. engineeringvillage2. org. cn/ 网 站 进行 收录 检索 
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Li Jing-Yin (School of Energy and Power Engineering, XTan Jiaotong University, Xran | 固 School Of Electrical Engineering, 
710049, Chinaj Tian, Hua; Niu, Zi-Ning Source: Kung Cheng Je Wu Li Hsueh XIAn Jiaotong University (4) 
PaolJournal of Engineering Thermophysics, v 30, n 12, p 2028-2030, December 2009 | 加 State Key Laboratory For 
Language: Chinese Mechanical Behavior Of Materials, 
Database: Compendex XIAn Jiaotong University (3) 
Abstract - Detailed 回 School Of Elecronics And 
(b) EI 检索 返回 的 查询 结 
图 1-15 ( 续 ) 


五 、 实 验 报告 要 求 


(1) 写 出 有 关 人 类 起 源 的 检索 结果 。 

(2) 根据 对 本 专业 领域 研究 方向 的 检索 , 写 出 本 专业 目前 主要 的 研究 方向 及 内 容 
描述 。 
六 、 实 验 思考 题 


(1) 通用 检索 和 专题 检索 有 哪些 重大 差别 ? 
(2) 在 表示 论文 被 引用 时 ,SCI 和 EI 存在 哪些 不 同 ? 
(3) 除了 本 节 介 绍 的 检索 外 ,有关 学 术 资 源 的 检索 还 有 哪些 渠道 ? 


1.3 矢量 图 绘制 


区 
请 
让 
部 
洪 
加 


工具 Microsoft Visio 的 基本 应 用 。 
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、 实 验 条 件 和 环境 


Windows XP 或 Windows 7 平台 ,Microsoft Visio 2010 矢量 绘图 软件 。 


、 关 于 Microsoft Visio 2010 


矢量 图 是 通过 数学 公式 计算 .由 程序 设计 语言 实现 的 图 。Office Visio 是 Microsoft 
公司 开发 的 办 公 绘 图 软件 ,可 以 绘制 各 种 业务 流程 图 .组 织 结构 图 、 项 目 管理 图 ,营销 图 
表 办 公 室 布局 图 .网 络 图 .电子 线路 图 .数据 库 模 型 图 .工艺 管道 图 .因果 图 和 方向 图 等 。 
因此 ,Office Visio 被 广泛 地 应 用 于 软件 设计 、 办 公 自 动 化 项 目 管理 ,广告 ,企业 管理 、 建 
筑 、 电 子 、 机 械 、 通 信 、 科 研 和 日 常生 活 等 众多 领域 。 


1. 启动 Microsoft Visio 2010 


图 1-16 为 启动 Microsoft Visio 2010 后 的 首页 面 , 它 提供 了 一 个 空白 的 矢量 图 绘制 
环境 ,以 及 多 种 有 针对 性 的 选择 模板 。 选 择 “ 文 件 "菜单 下 的 “新 建 "项 ,双击 下 方 的 “空白 
绘图 ”或 在 “选择 模板 ” 框 中 选择 系统 提供 的 某 个 文档 模板 ,就 进入 矢量 图 绘制 界面 。 
图 1-17 和 图 1-18 分 别 为 “空白 绘图 "界面 及 在 “新 建 " 按 钮 下 选择 “流程 图 ”模板 后 的 
界面 。 


DJREOD Ween me 三 本 到 
珊 内 础 硬 四 厅 盎 | 


村 渤 攻 机 要 惟有 
四 
辐 听 全 
4 
本 [ 四 
me 3 烛 | 了 Ew | 
usr I me Es 
当 下 冲 
orn me 


图 1-16 Microsoft Visio 2010 


2. 菜单 栏 主要 功能 


图 1-19 是 Visio 2010 的 菜单 栏 。 

1)“ 开 始 ” 菜 单 

“开始 ”菜单 下 提供 了 各 种 文字 、 绘 图 的 基本 编辑 功能 。 其 中 ,“ 剪 贴 板 “字体 “段落 ” 
“编辑 ”等 与 Office 的 文档 处 理 软 件 Word 相同 (参见 第 2 章 ) ,这 里 仅 简 要 介绍 Visio 绘图 
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图 1-17 Microsoft Visio 2010 空白 绘图 界面 
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图 1-18 选择 “基本 流程 图 ” 
文本 框 基本 绘图 工具 

15-01s 圾 图 1 - Microsoft Visio 
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1-19 Microsoft Visio 2010 菜单 栏 
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所 必需 的 两 个 特有 菜单 功能 。 

(1)“ 工 具 ” 菜 单 。 

“工具 ”菜单 中 提供 了 各 种 基本 绘图 工具 及 文本 编辑 框 。 若 采用 “空白 绘图 ”模式 绘制 
程序 流程 图 , 则 单 击 “ 指 针 工 具 ” 右 侧 的 小 箭头 ,选择 点 、 线 、 圆 等 绘图 工具 ,就 可 以 直接 在 
画布 上 绘制 相应 的 图 形 形 状 , 画 完 后 再 单 击 “ 指 针 工 具 ” 按 钮 ,鼠标 将 恢复 原状 。 

车 希望 利用 系统 提供 的 文档 模板 绘制 程序 流程 图 ,可 在 “新 建 "菜单 提供 的 各 类 系统 
模板 中 选择 “流程 图 ”一 “基本 流程 图 ”, 此 时 右边 窗口 中 出 现 该 模板 的 介绍 和 效果 图 
(图 1-18)。 单 击 “ 创 建 ”按钮 ,就 得 到 如 图 1-20 所 示 的 绘图 界面 。 界 面 左 侧 是 各 种 基本 流 
程 图 图 符 。 选 中 某 个 图 符 ,向 右 拖 动 ,就 可 将 该 图 符 绘制 在 画布 上 。 


图 1-20 “基本 流程 图 ”绘图 界面 


(2)“ 形 状 ” 菜 单 。 
“形状 "菜单 中 提供 了 对 图 形 进行 编辑 的 相关 操作 ,如 填充 颜色 、 设 置 线条 形状 等 。 
2)“ 视 图 ”菜单 


为 方便 矢量 图 绘制 ,通常 需要 在 绘图 时 选择 "视图 ?菜单 (图 1-21) 下 “显示 ”工具 栏 中 
的 “标尺 "和 “网 格 ”" 复 选 框 ,同时 ,将 “显示 比例 ”选择 为 合适 的 比例 。 


DE 


导 CET 目 直 本 网 格 。 虽 新 建 妆 口 
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1-21 Visio 2010“ 视 图 ”菜单 


3) “设计 "菜单 
“设计 "菜单 (图 1-22) 中 提供 了 车 干 "主题 "模板 ,绘图 时 , 既 可 在 模板 中 为 图形 选择 
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某 个 主题 ,也 可 单 击 "颜色 ”按钮 上 的 小 箭头 ,选择 “新 建 主题 颜色 ”。 单 击 “ 效 果 ” 按 钮 上 的 
小 箭头 ,可 为 绘制 的 图 形 选择 不 同 的 显示 效果 。 


图 1-22 Visio 2010“ 设 计 ” 菜 单 


四 、 实 验 任务 和 要 求 
(1) 参照 图 1-23 所 示 样 例 , 使 用 Microsoft Visio 2010 绘制 程序 流程 图 ,要 求 主题 效 


果 为 “贴花 纸 ”。 
(2) 将 绘制 的 程序 流程 图 复制 到 Word 文档 中 。 


图 1-23 样 例 


五 、 实 验 报告 要 求 
提交 绘 有 流程 图 的 文档 ,并 说 明 绘制 过 程 。 
六 、 实 验 思考 题 
矢量 图 与 位 图 主要 有 什么 差别 ? 矢量 图 的 数据 量 与 哪些 因素 有 关 ? 


第 1 章 计算 机 票 统 基本 操作 -一例 


1.4 数字 音频 处 理 


一 、 实 验 目 的 


(1) 熟练 掌握 GoldWave 音频 处 理 软件 的 应 用 
(2) 熟练 掌握 数字 音频 的 选择 。 

(3) 熟练 掌握 音量 . 淡 和 人 效果 淡出 效果 的 设置 。 
(4) 识 东 掌 握 输 出 各 种 格式 的 声音 文件 。 


二 、 实 验 条 件 和 环境 
Windows 7 操作 系统 十 GoldWave 数字 音频 处 理 软 件 。 
三 、 关 于 数字 音频 处 理 软件 GoldWave 


GoldWave 是 一 个 专业 级 的 数字 音频 处 理 软件 。 它 能 以 不 同 的 采样 频率 录制 声音 ， 
声 源 可 以 是 通过 CD-ROM 播放 的 激光 音乐 盘 , 也 可 以 是 通过 音频 电缆 传送 过 来 的 录音 机 
信号 ,还 可 以 通过 麦克 风 直 接 进行 现场 录音 。GoldWave 是 标准 的 绿色 软件 ,不 需要 安装 
是 体积 小 巧 (压缩 后 只 有 4 一 5MB) , 将 压缩 包 的 几 个 文件 释放 到 硬盘 下 的 任意 目录 里 , 直 
接 单 击 GoldWave. exe 就 开始 运行 了 。 et 文件 ”菜单 的 “打开 ”命令 , 指 -个 将 要 进 
行 编辑 的 文件 ,然后 按 回 车 键 ,马上 显示 出 这 个 文件 的 波形 状态 和 软件 运行 主 界面 ,如 
图 1-24 所 示 。 


YY Gold¥ave 


文件 中 eh -一 站 让 工具 上) 选项 中 ) 窗口 中 帮助 


时 | 站 加 | 站 | 这 世 4 
Me : 类 针 点 入 咸 | 
ER Kea 


.109) 
目 Wave PEM soned 16 bit, 43000 Hz, 1536 Kbps, stereo 


图 1-24 GoldWave 主 窗口 
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1. 选择 音频 


要 对 文件 进行 各 种 音频 处 理 之 前 ,必须 先 从 中 选择 一 段 。GoldWave 的 选择 方法 很 
简单 ,充分 利用 了 鼠标 的 左右 键 配合 进行 ,在 某 一 位 置 上 单 击 就 确定 了 选择 部 分 的 起 始 
点 ,在 另 一 位 置 上 右 击 就 确定 了 选择 部 分 的 终止 点 ,这 样 选择 的 音频 事件 就 将 以 高 亮度 显 
示 , 所 有 操作 都 只 会 对 这 个 高 亮度 区 域 进行 ,其 他 的 阴影 部 分 不 会 受到 影响 。 当 然 如 果 选 
择 位 置 有 误 或 者 更 换 选 择 区 域 ,可 以 使 用 "编辑 ”菜单 下 的 “选择 全 部 ”命令 (或 使 用 快捷 键 
Ctrl 十 W) ,然后 再 重新 进行 音频 的 选择 。 


2. 剪 切 、 复 制 、 粘 贴 .删除 


音频 编辑 与 Windows 其 他 应 用 软件 一 样 , 其 操作 中 也 大 量 使 用 剪 切 、 复 制 、 精 贴 、 删 
除 等 基础 操作 命令 ,因此 牢固 掌握 这 些 命令 能 够 更 有 助 于 快速 入 门 。GoldWave 的 这 些 
常用 操作 命令 实现 起 来 十 分 容易 ,除了 使 用 “编辑 ”菜单 下 的 命令 选项 外 ,快捷 键 也 和 其 他 
Windows 应 用 软件 差不多 。 要 进行 一 段 音频 事件 的 剪 切 ,首先 要 对 剪 切 的 部 分 进行 选择 ， 
然后 按 Ctrl 十 X 键 就 行 了 , 按 Ctrl 十 V 键 就 能 将 刚才 剪 掉 的 部 分 还 原 出 来 , 按 Ctrl 十 C 键 
进行 复制 , 按 Del 键 进行 删除 。 如 果 在 删除 或 其 他 操作 中 出 现 了 失误 , 按 Ctrl 十 Z 键 就 能 
够 进行 恢复 。 


3. 时 间 标 尺 和 显示 缩放 


打开 一 个 音频 文件 之 后 ,立即 会 在 标尺 下 方 显示 出 音频 文件 的 格式 以 及 它 的 时 间 长 
短 , 这 就 给 我 们 提供 了 准确 的 时 间 量 化 参数 ,根据 这 个 时 间 长 短 来 进行 各 种 音频 处 理 , 往 
往 会 减少 很 多 不 必要 的 操作 过 程 。 有 时 为 了 准确 选择 一 段 音频 ,可 对 时 间 标 尺 进行 缩放 。 
用 查看 菜单 下 的 放大 、 缩 小 命令 就 可 以 完成 ,更 方便 的 是 用 快捷 键 Shift 十 个 放大 和 用 
Shift 十 + 缩小 。 如 果 想 更 详细 地 观测 波形 振幅 的 变化 ,那么 就 可 以 加 大 纵向 的 显示 比 
例 ,用 查看 菜单 下 的 垂直 放大 垂直 缩小 或 使 用 Ctrl 十 个 键 .Ctrl 十 y 键 就 行 了 。 

4. 声 道 选择 

对 于 立体 声音 频 文件 来 说 ,在 GoldWave 中 的 显示 是 以 平行 的 水 平 形式 分 别 进 行 的 。 
有 时 在 编辑 中 只 想 对 其 中 一 个 声 道 进行 处 理 , 另 一 个 声 道 要 保持 原样 不 变化 ,使 用 “编辑 ” 
菜单 的 “ 声 道 ” 命 令 ,直接 选择 将 要 进行 编辑 的 声 道 就 行 了 (上 方 表 示 左 声 道 ,下 方 表示 右 
声 道 ) 。 

5. 音量 效果 

GoldWave 的 “音量 效果 ” 子 菜单 中 包含 了 改变 选择 部 分 音量 大 小 、 淡 出 淡 入 效果 、 最 
佳 化 音量 、 外 形 音量 等 命令 ,满足 各 种 音量 变化 的 需求 。 改 变 音 量 命令 是 直接 以 百分比 的 
形式 对 音量 进行 提升 或 降低 的 。 
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6. 回声 效果 


选择 “效果 ”菜单 下 的 “回声 ”命令 ,在 弹出 的 对 话 框 中 输入 延迟 时 间 、 音 量 就 行 了 。 延 
迟 时 间 值 越 大 ,声音 持续 时 间 越 长 ,回声 反复 的 次 数 越 多 ,效果 就 越 明显 。 而 音量 控制 的 
是 返回 声音 的 音量 ,这 个 值 不 宜 过 大 ,和 否则 回声 效果 就 显得 不 真实 了 。 


7. 时 间 调 整 


制作 多 媒体 产品 时 ,有 时 为 了 和 画面 同步 ,需要 改变 声音 的 时 间 长 度 , 这 就 要 进行 时 
间 调 整 。 打 开 需 要 调整 的 声音 , 单 击 “ 时 间 扭 曲 ” 按 钮 。 在 弹出 的 对 话 框 中 完成 调整 。 时 
间 长 度 的 改变 将 影响 声音 的 频率 , 若 缩短 时 间 , 则 频率 升 高 ;反之 频率 降低 。 


8. 合成 声音 


合成 声音 是 指 将 两 个 声音 合成 为 一 个 声音 。 先 打开 第 一 个 声音 文件 并 进行 选择 后 ， 
单 击 “ 复 制 "按钮 ,将 其 保存 在 剪贴 板 中 。 再 打开 第 二 个 声音 文件 , 单 击 波形 表 , 确 定 合成 
开始 位 置 , 单 击 “ 混 音 " 按 钮 ,在 弹出 的 “ 混 音 "对话 框 中 调整 合成 声音 的 音量 , 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 


9. 降 曲 


在 一 个 嗜 杂 环境 下 录制 的 声音 一 定 有 噪声 ,去 掉 声 音 中 的 噪声 是 一 件 很 困难 的 事 , 因 
为 各 种 各 样 的 波形 混合 在 一 起 ,要 把 某 些 波形 去 掉 是 不 可 能 的 ,但 GoldWave 软件 却 能 将 
噪声 大 大 减少 。 它 提供 了 多 种 降 品 方 法 ,使 用 剪贴 板 降 品 应 该 是 比较 容易 理解 且 效 果 较 
好 的 一 种 ,就 是 从 环境 中 取出 噪声 样本 ,然后 根据 样本 消 噪 。 

打开 有 噪音 的 文件 ,选取 噪声 样本 后 播放 试听 一 下 ,确认 后 选择 菜单 命令 “编辑 ”一 
“复制 ”, 这 次 复制 不 是 要 粘贴 到 另 一 个 地 方 ,只 是 取样 。 

再 全 部 选中 整个 文件 的 波形 ,然后 选择 菜单 命令 “效果 ”一 “滤波 器 ”一 “ 降 品 "打开 降 
噪 面板 ,在 这 个 面板 中 ,选择 “使 用 剪贴 板 " 项 ,再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,因为 复制 到 剪贴 板 中 这 
一 段 取 出 了 环境 噪声 作为 样本 ,按照 该 样本 消除 文件 中 的 噪声 ,当然 更 符合 实际 。 


四 、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 手机 铃声 制作 。 从 网 上 下 载 一 个 音乐 文件 ,选取 最 喜爱 的 片段 ,将 其 保存 成 手机 
要 求 的 音频 格式 (MP3、WAV) 作 为 手机 铃声 。 

(2) 音频 文件 的 噪音 处 理 。 利 用 GoldWave 软件 对 录制 的 数字 音频 文件 中 的 噪声 进 
行 处 理 。 
五 、 实 验 步 又 和 操作 指导 

1. 手机 铃声 制作 


(1) 启动 GoldWave。GoldWave 音频 处 理 软件 是 一 个 绿色 免费 软件 ,不 需要 安装 ， 


80 一 一 一 一 一 一 一 大 学 计算 机 


计算 ,构造 与 设计 实验 指导 


双击 GoldWave. exe 文件 即 可 启动 。 在 编辑 窗口 中 ,通过 “文件 ”打开 ?菜单 命令 打开 
一 个 已 准备 好 的 音频 文件 。 

(2) 设置 播放 键 。 通 过 “选项 ”>“ 控 制 器 属性 ”菜单 命令 打开 “控制 属性 ”对 话 框 ,在 
播放 标签 中 设置 绿色 播放 键 为 “全 部 ”, 黄 色 播 放 键 为 “选区 ”。 

(3) 确定 位 置 。 单 击 绿色 播放 键 进行 试听 ,确定 喜爱 的 片段 的 起 点 后 单 击 暂停 按钮 ， 
青 右 击 这 个 起 点 后 选择 “设置 开始 标志 ”命令 , 单 击 黄色 播放 键 继续 试听 ,确定 喜爱 片段 的 
终点 后 单 击 暂 停 按 钮 ,再 右 击 这 个 终点 后 选择 “设置 结束 标志 ”。 这 个 过 程 有 时 需要 多 次 
试听 后 才能 最 终 完成 。 

(4) 另存 为 新 文件 。 反 复试 听 后 确定 无 误 ,通过 “文件 ”>“ 选 定 部 分 另存 为 "菜单 命 
令 ,打开 “ 选 定 部 分 男 存 为 "对话 框 ,确定 位 置 文 件 名 和 类 型 后 , 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 

(5) 调整 音量 ,设置 淡 入 、 淡 出 效果 。 通 过 “文件 ”>“ 打 开 ” 菜 单 命令 打开 上 节 保 存 的 
作为 手机 铃声 的 音频 文件 ,通过 “效果 ”一 “音量 ”>“ 更 改 音量 "菜单 命令 调整 音量 至 一 个 
满意 的 大 小 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 选 取 开 始 到 5 秒 处 的 音频 波形 ,通过 “效果 ”一 “音量 ”一 
“ 淡 入 ”菜单 命令 ,打开 “ 淡 入 ”对 话 框 ,选择 渐变 曲线 为 “直线 型 ", 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 选 取 
最 后 的 5 秒 音 频 波形 ,通过 “效果 ”一 “音量 ”一 “淡出 ”菜单 命令 ,打开 “淡出 ”对 话 框 ,选择 
渐变 曲线 为 “直线 型 ”, 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(6) 通过 “文件 ”保存 "菜单 命令 ,保存 最 终 的 结果 。 

2. 了 噪声 处 理 

噪音 也 是 一 些 不 同 振幅 和 不 同 频率 的 声波 ,只 要 能 够 在 音频 文件 中 准确 选择 这 些 噪 
音波 形 并 存 于 剪贴 板 ,GoldWave 音频 处 理 软件 就 能 将 其 有 效 去 除 。 图 1-25 给 出 了 选择 
噪声 的 方法 。 噪 声波 一 般 比 正常 声波 的 振幅 小 ,只 有 当 放 大 音频 波形 窗口 的 时 间 标 尺 后 
才 容 易 找到 。 


W soundl. mp3 


图 1-25 选择 噪声 


(1) 启动 GoldWave。 双 击 GoldWave. exe 文件 即 可 启动 。 在 编辑 窗口 中 ,通过 “ 文 
件 "“ 打 开 "” 菜 单 命令 打开 一 个 有 噪音 的 音频 文件 。 

(2) 放大 音频 波形 窗口 的 时 间 标 尺 。 多 次 按 下 Shift 十 个 组 合 键 ,并 观察 波形 变化 ， 
找到 一 段 噪音 波形 并 将 其 选中 ,如 图 1-25 所 示 。 按 黄色 播放 键 试听 ,确认 为 噪音 后 按 
Ctrl 十 C 键 完成 复制 。 

(3) 还 原音 频 波形 窗口 的 时 间 标 尺 。 多 次 按 下 Shift 十 组 合 键 ,并 观察 波形 变化 ， 


第 1 章 计算 机 系统 基本 操作 31 


确认 已 回 到 初始 打开 状态 , 按 下 Ctrl 十 A 组 合 键 全 选 。 
(4)“ 使 用 剪贴 板 ” 降 品 。 通 过 “效果 ”>“ 滤 波 器 ”>“ 降 噪 ”菜单 命令 ,打开 降 噪 窗口 ， 
如 图 1-26 所 示 ,选择 “使 用 剪贴 板 " 单 选 按钮 , 单 击 “确定 ”按钮 完成 降 品 。 


W Noise Reduction 


和 


50 100 200 


图 1-26 “使 用 剪贴 板 ” 


(5) 保存 为 一 个 新 的 音频 文件 。 通 过 “文件 ”>“ 另 存 为 "菜单 命令 ,打开 “保存 声音 ” 
对 话 框 ,指定 保存 位 置 、 文 件 名 、 类 型 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 


六 、 实 验 思考 题 


(1) 绿色 播放 键 的 功能 还 有 哪些 ? 
(2) WAV 和 MP3 格式 有 什么 不 同 ? 
(3) 若 按 下 Ctrl 十 A 组 合 键 或 按 下 Ctrl 十 组合 键 ,分 别 完成 什么 功能 ? 


1.5 数字 图 像 处理 


一 、 实 验 目 的 

了 解 并 掌握 Photoshop 软件 进行 图 像 处 理 的 基本 方法 。 
二 、 实 验 条 件 和 环境 

Windows 7 平台 十 Photoshop 软件 。 
三 、 关 于 图 像 处 理 软件 Photoshop 


图 像 信息 基本 操作 就 是 将 图 像 转换 为 一 个 数字 矩阵 存放 在 计算 机 中 ,并 采用 一 定 的 
算法 对 其 进行 处 理 。 目 前 图 像 处 理 技术 已 在 许多 不 同 的 领域 中 得 到 应 用 ,并 取得 了 巨大 
成 就 。 
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Photoshop 是 美国 Adobe 公司 的 图 像 处 理 软件 。Photoshop 可 以 对 图 像 的 各 种 属 
性 ,如 色彩 的 明暗 、 浓 度 、 色 调 、 透 明度 等 进行 细致 的 调整 ,使 用 变形 功能 可 以 对 图 像 进行 
任意 角度 的 旋转 、 拉 伸 .倾斜 等 变形 操作 ,使 用 滤 镜 可 以 产生 特殊 效果 ,如 浮雕 效果 、 动 感 
效果 ,模糊 效果 .马赛克 效果 等 ,图 层 、 蒙 板 和 通道 处 理 功能 提供 丰富 的 图 像 合 成 效果 。 

Photoshop 是 目前 应 用 最 广泛 的 图 形 图 像 处 理 软 件 之 一 , 因 其 集 图 像 扫 描 、 编 辑 、 广 
告 创意 .图像 的 输入 与 输出 于 一 体 , 深 受 广大 平面 设计 人 员 和 电脑 美术 设计 爱好 者 的 
喜爱 。 

在 平面 设计 中 ,书籍 装帧 .招贴 海报 .杂志 封面 或 LOGO 设计 、VI 设计 ,包装 设计 都 
可 以 使 用 Photoshop 制作 或 辅助 处 理 。 

在 数码 照片 处 理 方面 ,Photoshop 的 功能 不 仅 局 限于 对 照片 进行 简单 的 图 像 修复 ,更 
多 时 候 用 于 商业 片 的 编辑 .创意 广告 的 合成 .婚纱 写真 照片 的 制作 等 。 毫 无 疑问 ， 
Photoshop 是 数码 照片 处 理 必 备 “ 利 器 ”, 它 具有 强大 的 图 像 修 补 、 润 饰 . 调 色 、 合 成 等 功 
能 ,通过 这 些 功 能 可 以 快速 修复 数码 照片 上 的 下 症 或 者 制作 艺术 效果 。 

在 网 页 设计 方面 ,除了 著名 的 “网 页 三 剑客 ” Dreamweaver, Flash 和 Fireworks 
外 ,网 页 中 的 很 多 元 素 需 要 在 Photoshop 中 进行 制作 ,因此 ,Photoshop 也 是 美化 网 页 必 
不 可 少 的 工具 。 

在 数字 绘画 方面 ,Photoshop 不 仅 可 以 针对 已 有 图 像 进 行 处 理 ,还 可 以 帮助 艺术 家 创 
作 新 的 图 像 。Photoshop 中 也 包含 众多 优秀 的 绘画 工具 ,使 用 Photoshop 可 以 绘制 各 种 
风格 的 数字 绘画 。 

界面 设计 也 就 是 通常 所 说 的 UI(User Interface, 用 户 界面 )。 界 面 设计 虽然 是 设计 中 
的 新 兴 领 域 ,但 也 越 来 越 受到 重视 。 使 用 Photoshop 进行 界面 设计 是 非常 好 的 选择 。 

在 文字 设计 方面 ， Photoshop 中 强大 的 合成 功能 可 以 制作 出 各 种 质感 或 特效 的 
文字 。 

1. Photoshop 的 界面 


Photoshop CS6 启动 成 功 后 ,通过 文件 菜单 打开 图 像 后 的 界面 如 图 1-27 所 示 , 它 包 
含 了 整个 图 像 编辑 窗口 以 及 菜单 栏 , 工 具 箱 .工具 选项 栏 .浮动 调 板 等 各 个 组 成 部 分 。 

1) 菜单 栏 

菜单 栏 包括 所 有 软件 功能 ,共有 10 个 菜单 “文件 ”菜单 包括 文件 的 创建 .打开 、 保 
存 . 打 印 等 命令 六 编辑 ?菜单 包括 剪 切 复制、 粘贴 .自由 变换 、 定 义 画 笔 等 命令 “图像 " 菜 
单 包括 图 像 颜 色 模式 的 转换 、 亮 度 、 对 比 度 、 色 调调 节 、 图 像 大 小 设置 等 命令 ;“ 图 层 ” 菜 单 
包括 对 图 层 的 增加 、 编 辑 、 加 蒙 板 、 合 并 图 层 等 命令 ;“ 文 字 ” 菜 单 包 括 面 板 、 文 字 变 形 等 命 
令 ;* 选 择 ” 菜 单 包括 对 选区 进行 反 转 、 羽 化 ,修改 等 命令 ;* 滤 镜 ” 菜 单 包 括 各 种 特技 效果 设 
置 等 命令 ;“ 视 图 ”菜单 包括 放大 缩小、 关闭 /显示 标尺 、 关 闭 /显示 网 格 等 命令 ;* 窗 口 ” 菜 
单 包括 关闭 /显示 各 种 参数 设置 面板 ,如 颜色 选取 ,历史 记录 面板 、 图 层面 板 、 通 道 面板 等 。 

2) 工具 箱 

工具 箱 中 包括 了 各 种 选择 .绘图 .编辑 .填充 .文字 等 工具 。 用 鼠标 单 击 工具 按钮 ,可 
以 在 图 像 编 辑 窗口 中 进行 绘图 .选择 等 相应 的 操作 。 有 些 工具 共用 一 个 按钮 ,工具 图 标 右 
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状态 栏 


浮动 调 板 


图 1-27 Photoshop CS6 主 窗口 


下 角 有 一 个 小 三 角形 ,用 鼠标 按 住 并 保持 , 则 可 以 弹出 一 个 下 拉 按 钮 菜单 ,能 进一步 选择 
其 他 工具 。 每 种 工具 会 有 不 同 的 调节 参数 ,可 以 在 工具 选项 栏 中 进行 调节 。 工 具 箱 可 以 
折 闪 显示 或 展开 显示 。 单 击 工 具 箱 项 部 的 折 半 按钮 ,可 以 将 其 折 秋 为 双 栏 ; 单 击 按钮 4 
, 即 可 还 原 回 展开 的 单 栏 模式 。 
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选 框 工具 沁 : 可 制作 出 矩形 ,椭圆 ,单行 和 单列 等 选区 。 

移动 工具 了 9: 可 移动 选区 、 图 层 和 参考 线 。 

套 索 工具 全 : 可 制作 手绘 .多边形 ( 直 边 ) 和 磁性 ( 紧 贴 ) 选 区 。 

快速 选择 工具 E: 利用 可 调整 的 圆 形 笔尖 迅速 地 绘制 出 选区 。 

魔 棒 工具 蕊 , 可 选择 着 色相 近 的 区 域 。 

裁剪 工具 在 : 可 裁剪 图 像 , 裁 切 后 可 旋转 , 按 回 车 键 后 确定 。 

透视 裁剪 工具 贺 : 使 用 透视 裁剪 工具 可 以 在 需要 裁剪 的 图 像 上 制作 出 带 有 透视 
感 的 裁剪 框 , 在 应 用 裁剪 后 可 以 使 图 像 带 有 明显 的 透视 感 。 

切片 工具 滨 : 可 创建 切片 ,将 一 个 大 的 图 像 切 成 多 幅 图 像 , 便 于 在 Web 上 下 载 。 
切片 选择 工具 路 : 可 选择 切片 。 

污点 修复 画笔 工具 葬 : 不 需要 设置 取样 点 ,自动 从 修饰 区 域 的 周围 进行 取样 , 清 
除 图 像 中 的 污点 和 某 个 对 象 。 

修复 画笔 工具 [ 贺 : 利用 样本 或 图 案 来 绘画 ,以 修复 图 像 中 不 理想 的 部 分 。 

修补 工具 [多 |: 可 利用 样本 或 图 案 来 修复 所 选 图 像 区 域 中 不 理想 的 部 分 。 

内 容 感知 移动 工具 福 : 在 用 户 整体 移动 图 片 中 选中 的 某 个 物体 时 ,智能 填充 物体 
原来 的 位 置 。 

红眼 工具 起 : 可 以 去 除 由 闪光 灯 导 致 的 瞳孔 红色 光 。 

画笔 工具 才 : 可 绘制 画笔 描 边 。 

铅笔 工具 次 : 绘制 硬 边 描 边 。 

仿制 图 章 工具 别 .: 用 图 像 的 样本 来 绘画 。 

图 案 图 章 工具 希 .: 用 图 像 的 一 部 分 作为 图 案 来 绘画 。 
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历史 记录 画笔 工具 库 : 将 所 选 状态 或 快照 的 副本 绘制 到 当前 图 像 窗 口中 。 
橡皮 擦 工具 乳 : 抹 除 像素 。 如 果 当 前 正在 背景 中 或 透明 被 锁定 的 图 层 中 工作 , 像 
素 将 更 改 为 背景 色 ,和 否则 像素 将 抹 成 透明 。 

背景 橡皮 擦 工具 屠 : 通过 拖 移 将 区 域 抹 为 透明 区 域 。 

魔术 橡皮 擦 工具 加] : 该 工具 会 自动 擦 抹 所 有 相似 的 像素 。 如 果 当 前 是 在 背景 中 
或 锁定 了 透明 的 图 层 中 工作 ,像素 会 更 改 为 背景 色 , 否 则 像素 会 抹 为 透明 。 
油漆 桶 工具 信 ,: 用 前 景色 填充 着 色相 近 的 区 域 。 

渐变 工具 国 : 创建 直线 、 辐 射 .角度 ` 反 射 和 菱形 的 颜色 混合 效果 。 
模糊 工具 @.: 对 图 像 内 的 硬 边 进行 模糊 处 理 。 

锐 化 工具 4A.: 锐 化 图 像 内 的 柔 边 。 

涂抹 工具 锅 : 涂抹 图 像 内 的 数据 。 

减 淡 工 具 展 ,: 使 图 像 内 的 区 域 变 亮 。 

加 深 工具 区 : 使 图 像 内 的 区 域 变 暗 。 

海绵 工具 图: 更 改 某 个 区 域 的 颜色 饱和 度 。 

文字 工具 加 : 在 图 像 上 创建 文字 。 

路 径 选 择 工具 NR,: 选择 显示 锚 点 ,方向 线 和 方向 点 的 形状 或 段 选区 。 
钢笔 工具 鲍 ,: 绘制 边缘 平滑 的 路 径 。 

自 定义 形状 工具 品 : 从 自 定形 状 列表 中 选择 自 定形 状 。 

注释 工具 国 : 创建 可 附 在 图 像 上 的 文字 和 语音 注释 。 

吸管 工具 通 : 提取 图 像 颜色 的 色 样 。 

测量 工具 锯 : 测量 距离 ,位置 和 角度 。 

抓 手 工具 人 开 : 在 图 像 窗口 内 移动 图 像 。 

旋转 视图 工具 蕉 : 拖 忠 旋转 视图 。 

缩放 工具 区 ]: 放大 和 缩小 图 像 的 视图 。 


3) 工具 选项 栏 
大 部 分 工具 的 属性 显示 在 工具 属性 栏 内 。 属 性 会 随 所 选 工具 的 不 同 而 变化 。 属 性 栏 


内 的 一 些 设置 (例如 绘画 模式 和 不 透明 度 ) 对 于 许多 工具 都 是 通用 的 ,但 是 有 些 设置 则 专 
门 用 于 某 个 工具 。 可 以 将 属性 栏 移动 到 工作 区 域 中 的 任何 地 方 ,并 将 它 停放 在 屏幕 的 顶 
部 或 底部 。 


4) 图 像 编辑 窗口 
图 像 编 辑 窗口 即 图 像 显示 的 区 域 ,在 这 里 可 以 编辑 和 修改 图 像 , 对 图 像 窗 口 也 可 以 进 


行 放大 ,缩小 和 移动 等 操作 。 


5) 状态 栏 
状态 栏 位 于 工作 界面 的 最 底部 ,可 以 显示 当前 文档 的 大 小 、 文 档 尺寸 .当前 工具 和 窗 


2. 


口 缩放 比 。 


浮动 调 板 简介 


调 板 是 Photoshop 的 重要 组 成 部 分 ,Photoshop 中 的 很 多 设置 操作 都 要 在 调 板 中 完 
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成 ,帮助 用 户 监视 和 修改 图 像 。 调 板 的 右上 角 有 一 个 小 三 角 图 标 , 单 击 该 图 标 打开 一 个 弹 
出 式 菜单 ,可 以 执行 与 该 调 板 相关 的 操作 或 进行 参数 设置 。 执 行 “窗口 "菜单 中 的 一 些 命 
令 , 可 打开 或 者 关闭 各 种 参数 设置 调 板 。 

颜色 调 板 : 采用 类 似 于 美术 调 色 的 方式 来 混合 颜色 ,如 果 要 编辑 前 景色 ,可 单 击 前 景 
色 块 ;如 果 要 编辑 背景 色 ,可 单 击 背 景色 块 ,如 图 1-28(a) 所 示 。 

样式 调 板 : 其 中 是 Photoshop 提供 的 以 及 载 人 的 各 种 预 设 的 图 层 样式 ,如 图 1-28(b) 
所 示 。 

色 板 调 板 : 其 中 的 颜色 都 是 预先 设置 好 的 ,如 图 1-28(c) 所 示 , 单 击 一 个 颜色 样本 , 即 
可 将 其 设置 为 前 景色 ; 按 Ctrl 键 单 击 , 则 可 将 其 设置 为 背景 色 。 

调整 调 板 : 其 中 包含 了 用 于 调整 颜色 和 色调 的 工具 ,如 图 1-28(d) 所 示 。 

图 层 调 板 : 用 于 创建 编辑 和 管理 图 层 以 及 为 图 层 添加 样式 。 面 板 中 列 出 了 所 有 的 
图 层 、 图 层 组 和 图 层 效果 ,如 图 1-28(e) 所 示 。 

通道 调 板 : 可 以 创建 ,保存 和 管理 通道 ,如 图 1-28(f) 所 示 。 


(a) 颜色 调 板 


调整 
和 i 周 整 


(d) 调整 调 板 (e) 图 层 调 板 (人 通道 调 板 
图 1-28 几 种 浮动 调 板 


路 径 调 板 : 用 于 保存 和 管理 路 径 ,面板 中 显示 了 每 条 存储 的 路 径 、 当 前 工作 路 径 和 当 
前 矢量 蒙 版 的 名 称 及 缩 览 图 。 

历史 调 板 : 在 编辑 图 像 时 ,用 户 所 做 的 每 一 步 操作 ,Photoshop 都 会 记录 在 “历史 记 
录 ” 面 板 中 。 通 过 该 面板 可 以 将 图 像 恢 复 到 操作 过 程 中 的 某 一 步 状 态 ,也 可 以 再 次 回 到 当 
前 的 操作 状态 ,或 者 将 处 理 结 果 创建 为 快照 或 新 文件 。 
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3. 常用 设置 


通过 “编辑 ”~ 首选 项 ”常规 ”菜单 命令 打开 “首选 项 对 话 框 ,在 该 对 话 框 中 ,可 以 
进行 常规 界面 文件 处 理 、 光 标 、 透 明度 与 色 域 等 参数 的 修改 。 


4. 内 存 清理 


选择 “编辑 ”>“ 清 理 ” 菜 单 命令 下 的 子 命令 ,可 以 清理 Photoshop 制图 过 程 中 产生 的 
还 原 操作 ,历史 记录 、 剪 贴 板 以 及 视频 高 速 缓 存 , 这 样 可 以 缓解 因 编辑 图 像 的 操作 过 多 导 
致 的 Photoshop 运行 速度 变 慢 的 问题 。 在 执行 “清理 ”命令 时 ,系统 会 弹出 一 个 警告 对 话 
框 ,提醒 用 户 该 操作 会 将 缓冲 区 所 存储 的 记录 从 内 存 中 永久 清除 ,无 法 还 原 。 


四 、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 飞行 编队 设计 。 从 网 上 下 载 一 架 飞 机 和 天 空 图 片 文件 ,准确 选取 飞机 图 案 后 复 
制 至 天 空 图 片 的 右上 角 。 将 复制 过 来 的 飞机 适当 调整 大 小 ,再 复制 两 架 , 形 成 三 角 编 队 飞 
行 。 在 图 像 左 上 角 写 上 班级 、 姓 名 ,以 名 为 “图 片 1. psd" 保 存 文件 ,如 图 1-29 所 示 。 

(2) 图 像 合成 。 参 照 图 1-30 ,制作 一 幅 含 你 本 人 的 类 似 图 像 。 所 需 图 片 可 通过 网 络 


图 1-29 三 角 飞 行 编队 图 1-30 合成 的 示例 图 像 


五 、 实 验 步 骤 和 操作 指导 


飞行 编队 操作 过 程 如 下 : 

(1) 启动 Photoshop。 通 过 “开始 ”菜单 启动 Photoshop ,打开 两 张 已 准备 好 的 图 片 。 

(2) 选取 飞机 。 在 飞机 图 片 中 选择 飞机 图 案 , 这 需要 使 用 “磁性 套 索 ”工具 或 “ 魔 棒 ” 
工具 完成 。 若 用 “磁性 套 索 ”工具 时 ,为 了 使 选区 精确 ,要 尽 可 能 放大 主体 ,即使 主体 超出 
工作 界面 ,看 不 到 完整 图 像 也 没有 关系 。 当 锚 点 移动 到 工作 界面 边 上 时 , 按 住 “空格 ” 键 ， 
使 鼠标 变 为 抓 手 ,将 界面 外 的 主体 移 到 界面 内 。 出 现 不 满意 的 锚 点 时 , 按 Delete 键 或 退 
格 键 , 让 锚 点 从 最 后 一 个 开始 ,逐个 消失 ;如 果 要 对 前 面 的 工作 完全 废止 , 按 Esc 键 。 

若 用 * 魔 棒 ? 工 具 时 , 先 设 定 容 差 , 容 差 越 大 , 魔 棒 工 具 选 择 的 不 同 颜色 像 数 越 多 ,如 果 
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要 先 选 择 外 围 像 数 ,还 要 设置 魔 棒 工具 的 属性 为 * 填 加 到 选区 ”, 这 样 就 容易 将 飞机 图 案 以 
外 的 像素 全 部 选中 ,最 后 通过 “选择 ”>“ 反 选 ” 菜 单 命令 选择 飞机 图 案 。 

(3) 复制 飞机 。 在 飞机 图 案 被 选择 的 情况 下 (周围 是 蚂蚁 线 ) ,选择 “移动 工具 ”, 拖 动 
飞机 图 案 到 天 空 图 片 中 ,这 时 在 天 空 图 片 中 将 增加 了 一 个 飞机 图 案 图 层 ,选择 这 个 图 层 ， 
通过 “编辑 ”>“ 自 由 变换 "菜单 命令 将 飞机 图 案 调 整 到 一 个 合适 的 大 小 和 角度 (这 可 通过 
拖 动 4 个 角 改 变 大 小 或 旋转 ) , 按 回 车 键 结束 。 在 Alt 键 的 配合 下 ,用 “移动 工具 ” 拖 动 这 
个 图 层 , 将 会 复制 一 个 飞机 图 案 图 层 。 再 拖 动 这 个 图 层 复制 出 第 三 个 。 选 择 不 同 的 图 层 
后 可 调整 不 同 层 飞机 图 案 位置 。 

(4) 写 和 文字。 选择 “文字 ”工具 后 , 单 击 天 空 图 片 中 需要 写 入 文字 的 位 置 ,设置 字 
体 、 大 小 、 颜 色 后 ,输入 自己 的 班级 和 姓名 。 

(5) 保存 文件 。 通 过 “文件 ”>“ 保 存 为 "菜单 命令 ,打开 “保存 为 ”对话 框 ,指定 保存 位 
置 文件 名 、 类 型 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 


六 、 实 验 思考 题 


(1)“ 磁 性 套 索 "工具 和 * 魔 棒 " 工 具有 什么 优 缺 点 ? 

(2)“ 自 由 变换 ”命令 如 何 完成 图 片 的 旋转 ? 

(3) 如 何 将 一 个 图 层 设置 成 半 透 明 的 图 层 ? 

(4) 如 何 调整 图 层 的 排列 次 序 ? 图 层次 序 调整 后 将 会 产生 什么 效果 ? 
(5) 怎样 锁定 图 层 ? 怎样 合并 上 下 图 层 ? 
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董 文档 编辑 


2.1 Word 2010 


Word 是 微软 公司 推出 的 Office 办 公 软 件 中 的 重要 模块 之 一 ,是 一 种 功能 较 强 的 文 
字 处 理 软 件 ,可 以 用 来 完成 文字 的 输入 编辑 ,存储 ,格式 编排 ,以 及 打印 等 一 整套 工作 。 
它 最 初 由 Richard Brodie 在 1983 年 为 运行 DOS 的 IBM 计算 机 而 编写 ,1989 年 开始 运行 
于 Microsoft Windows。 

图 2-1 所 示 为 Word 2010 的 窗 体 界面 。 


2-1 Word 2010 窗 体 界面 


。 编辑 区 。 用 于 输入 文字 、 插 入 图 片 . 表 格 、 公 式 等 。 

。“ 文 件 ” 菜 单 。 用 于 创建 .打开 或 保存 文档 。 

。 功能 区 。 主 要 包括 选项 卡 、 组 和 命令 。 横 跨 功能 区 顶部 有 7 个 选项 卡 ,每 个 选项 
卡 代表 一 个 活动 区 域 。 每 个 选项 卡 中 都 将 一 些 功能 相关 的 选项 组 合 在 一 起 ,成 为 


一 个 组 。 每 个 组 中 包含 若干 按钮 .菜单 或 可 以 在 其 中 输入 信息 的 文本 框 (图 2-2) 。 
某 些 组 中 的 右 下 角 有 一 个 称 为 “对 话 框 启动 器 ”的 小 斜 箭头 天 引 , 单 击 它 可 查看 与 
该 组 相关 的 更 多 选项 。 


EEC 
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图 2-2 Word 2010 功能 区 


2.2 Word 基本 操作 与 公式 编辑 


、 实 验 目的 


掌握 Word 的 基本 编辑 操作 及 公式 插入 方法 。 


、 实 验 条 件 和 环境 


PC 十 Windows7 操作 系统 十 Office 2010。 


、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 由 键盘 输入 一 篇 短文 ,字数 约 为 1100 字 (A4 纸 1 页 ) , 题 为 “我 了 解 的 计算 机 ”。 


内 容 包 括 : 


Q@ 学 习 计 算 机 科学 的 必要 性 。 

@ 目前 为 止 你 所 了 解 和 掌握 的 计算 机 知识 和 操作 技能 。 

@ 你 希望 了 解 和 掌握 哪些 计算 机 技术 。 

@ 你 认为 计算 机 技术 在 你 所 学 专业 中 的 作用 。 

(2) 按 下 述 要 求 完 成 对 全 文 的 基本 编辑 : 

Q@ 设置 文章 标题 为 黑体 , 粗 体 二 号 字 , 样 式 为 “标题 1”, 单 倍 行距 , 段 后 1 行 。 

@ 设置 正文 为 宋体 ,小 四 号 字 , 行 距 为 1. 25 倍 , 段 前 0. 5 行 , 每 段 首 行 缩 进 2 字符 。 
@ 插入 页 眉 * 我 了 解 的 计算 机 ”。 页 眉 字体 为 楷体 ,红色 ,小 五 号 字 。 

(3) 在 短文 结尾 处 插入 图 2-3 所 示 的 公式 。 


sol (es 


图 2-3 公式 


大 学 计算 机 


计算 ,构造 与 设计 实验 指导 


四 、 实 验 步骤 和 操作 指导 
1. 文字 录入 
单 击 任务 栏 右 侧 的 输入 法 选择 按钮 ,选择 熟悉 的 文字 输入 法 。 
2. 字体 设置 


单 击 工具 栏 左上 方 “字体 ”选项 右 下 侧 的 小 箭头 ,在 弹出 的 “字体 ”对 话 框 中 选择 相应 
的 选项 (图 2-4)。 


3. 段落 格式 设置 


单 击 工具 栏 上 方 “ 段 落 ? 选 项 右 下 侧 的 小 箭头 ,在 弹出 的 “段落 ”对话 框 中 选择 相应 的 
选项 (图 2-5) 。 


段落 [| 
编 坦 和 间 眶 ) 
字体 [a 四 | 执行 和 分 页 @) | 中 文 版 式 0 | 
字体 如 | 字符 间距 @) | 对 让 方式 @) i |] 
大 绢 级 别 四 ): | 正文 文本 。 ~ 
中 文字 体 w: 字号 G@): 
=] 扫 秽 后 二 编 进 
西 文字 体 四 ); | 此 友 侧 四: 。 厅 手 开 习 。。 特 束 格式 介 ， 磅 值 思 ) 
Fines maem lll + 加 右 册 四: 万 手 村 悦 | 什 行 吨 生 | 厅 75 大 3 习 
所 有 文字 厂 对 称 编 进 四 ) 
字体 颜色 (C); 下 划 线 贱 型 U) 下 划 吉 颜色 [ 着 重 号 (。): 厂 如 果 定 义 了 文档 网 格 ， 则 自动 调整 右 编 进 种) 
EE =| 「®) 四 目 动 zj FE) 已 间距 
i 生前; ”有 夺 习 和 5 柜 如 设置 值 ) 
厂 开除 线 g) 厂 阴影 吧 ) 厂 小 型 大 字母 员 EW: Rp 习 ”人 本 ses 当 
i 厂 在 相同 样式 的 段落 辣 不 添加 空格 C) 
厂 对 朋 除 线 民 ) 厂 空 心 o) 厂 全 部 大 写字 母 &) 六 全 和 二 
厂 上 标 色 ) 厂 阳 文 四 厂 隐 疗 o 
厂 下 标 吧 ) 厂 阴 文 @) 
预览 


( — | 


这 是 一 种 TrueType 字体， 同时 适用 于 屏幕 和 打印 机 。 


默认 四 )..， 取消 制 表 位 四 MA) 取消 
图 2-4 “字体 ”对 话 框 图 2-5 “段落 ”对 话 框 
4. 插入 页 收 
在 菜单 栏 中 选择 “插入 ”>“ 页 眉 ” 命 令 ,选择 “空白 "格式 。 
5. 插入 公式 


(1) 选择 “插入 ”>“ 公 式 ”>“ 插 入 新 公式 ”命令 。 
(2) 在 “公式 工具 ” 栏 ( 图 2-6) 中 选择 需要 的 模板 ,完成 公式 输入 。 
(3) 单 击 公 式 编辑 窗口 外 的 任 一 点 ,或 按 Esc 键 ,结束 公式 的 编辑 。 
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图 2-6 公式 工具 


实验 报告 要 求 
按 实验 任务 要 求 完成 文档 的 编辑 排版 及 公式 插入 。 


2.3 综合 编辑 排版 


、 实 验 目的 


掌握 Word 的 常用 排版 功能 。 


、 实 验 条 件 和 环境 


Windows 7 操作 系统 十 Office 2010。 


、 实 验 任务 和 要 求 


参照 图 2-7 所 示 的 样 文 ,对 文档 及 图 片 进 行 如 下 编辑 和 设置 : 
(1) 插入 艺术 字 。 

(2) 插入 表格 ,书签 ,设置 超 链接 。 

(3) 设置 分 栏 . 首 字 下 沉 。 

(4) 插入 图 片 。 

(5) 制作 页 眉 页 脚 ,插入 剪贴 画 。 

(6) 插入 竖 排 文本 框 。 

(7) 设置 边框 和 底 纹 。 


、 实 验 步骤 和 操作 指导 


1. 插入 艺术 字 
选择 “插入 ”菜单 , 单 击 “ 艺 术 字 ”按钮 芭 下 方 的 小 箭头 ,在 打开 的 艺术 字库 对 话 框 中 选 


择 一 种 艺术 字样 式 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ,在 打开 的 “编辑 艺术 字 ” 对 话 框 中 输入 样 文中 的 文 
字 并 进行 编辑 。 


2. 插入 表格 .书签 并 设置 超 链接 
(1) 将 插入 点 移 至 要 建立 表格 的 位 置 上 ,在 菜单 栏 上 选择 “插入 ”, 单 击 “ 表 格 ” 按 钮 小 


箭头 ,选择 “插入 表格 ”。 
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守 定 


上 :站 字 
衬 于 下 方 


分 栏 一 


7 
Bee er 攻 


竖 排 文本 框 
图 2-7 Word 编辑 排版 样 文 


(2) 在 “插入 表格 ”对话 框 中 设置 “ 行 数 " 和 *“ 列 数 ” 分 别 为 2 行 和 3 列 。 

(3) 选中 插入 的 表格 ,在 “表格 工具 ”中 选择 “设计 ?菜单 , 单 击 “设计 ?菜单 右 侧 小 箭 
头 ,在 打开 的 下 拉 菜单 中 选择 “修改 表格 样式 "选项 ,在 打开 的 “修改 样式 "对 话 框 中 选择 
样式 基准 ”为 “网 页 型 2”( 图 2-8) , 单 击 "确定 ”按钮 。 

(4) 在 正文 中 找到 关于 德国 馆 的 文字 段落 ,选中 “德国 展 馆 ”, 在 菜单 栏 上 选择 “插入 ” 
一 “书签 ”, 为 该 词组 建立 书签 。 

(5) 参照 样 文 ,在 单元 格 中 输入 国家 名 。 选 中 “德国 "国家 名 , 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 “ 超 链 接 ” 命 令 。 在 “插入 超 链接 ”对 话 框 中 选择 “本 文档 中 位 置 ”, 并 选 “ 书 签 ”下 
“德国 展 馆 ”, 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


3. 分 栏 和 首 字 下 沉 


(1) 选择 要 分 栏 的 段落 ,点 击 “ 页 面 布局 ”>“ 分 栏 ”>“ 更 多 分 栏 ”按钮 (或 直接 点 击 
“两 栏 ” 按 钮 ) ,选择 “ 栏 数 ” 为 2, 并 插入 纵向 分 隔 线 。 

(2) 将 插入 点 置 于 要 设置 首 字 下 沉 的 段 中 ,选择 “插入 ”>“ 首 字 下 沉 ” 命 令 , 按 要 求 完 
成 首 字 下 沉 (设置 下 沉 行 数 为 2) 。 


4. 插入 图 片 


(1) 将 插入 点 置 于 要 插入 剪贴 画 的 位 置 ,选择 “插入 ”>“ 图 片 ”命令 ,插入 选择 的 
图 片 。 
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样式 类 型 人 FE | 
样式 基 礁 @@): 图 网 页 型 > = 
格式 


将 格式 应 用 于 人 E)。 | 整个 表格 


宋体 可 习 j@ ZE EE =| 中 文 了 
一 J Ge 后 

十 月 一 月 三 月 总 计 

东部 7 7 5 19 

西部 6 a 7 17 

南部 日 7 9 24 

总 计 21 18 21 60 

半 0.5 月 60, 2 


他 充 限 此 文档 ”全 基于 该 模板 的 新 文档 


图 2-8 表格 设计 中 的 “修改 样式 "对话 框 


(2) 右 击 图 片 ,选择 “设置 图 片 格式 ”命令 ,参照 样 文 将 不 同 的 图 片 设置 为 不 同 的 
版 式 。 


5. 制作 页 眉 、 页 脚 并 插入 剪贴 画 

(1) 选择 “插入 "~“ 页 由 "命令 ,选择 “空白 "格式 。 

(2) 页 顶部 出 现 的 "页 由 区 "中 插入 图 片 , 并 输入 文字 * 上 海 世博 会 展 馆 介绍 ”。 
(3) 选择 * 插 入 "~" 页 脚 "命令 ,在 页 脚 区 插入 图 片 或 剪贴 画 。 

6. 坚 排 文 本 框 


(1) 在 “插入 ”菜单 下 单 击 “ 文 本 框 ”按钮 ,选择 “绘制 竖 排 文 本 框 ”, 输 入 文字 。 
(2) 按 样 文 插入 图 片 并 设置 为 “四 周 型 *。 选 中 图 片 ,并 按 Shift 键 将 文本 框 同 时 选 
中 ,在 菜单 栏 的 “格式 ”中 选择 “组 合 ”, 即 将 图 形 和 文本 框 组 合 为 一 体 。 


7. 设置 边框 和 底 纹 


选中 文字 "6 万 粒 种 子 的 震撼 ”, 选 择 “ 开 始 ”>“ 段 落 ”>“ 底 纹 ” 按 钮 (图 2-9) ,将 底 纹 
颜色 设 为 浅黄 色 。 
和 全 


CE FEE Ee 


3 | A 


-| | 到 要 因 注 -三 -二 -| 全 ecod AaBE AaBb( AaBb( AaBb( :ascno sascos wacod wabcod ”外 


-a Ll|-m mm: em: 二。 BEE es a ee | sx 
图 2-9 插入 底 纹 
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五 、 实 验 报告 要 求 
按 实 验 任务 要 求 完成 给 定 文档 的 编辑 排版 。 


六 、 实 验 思 考题 
(1) 如 何 取消 边框 ? 
(2) 分 栏 若 出 现 栏 长 短 不 一 的 情况 时 如 何 解决 ? 
(3) 将 图 片 衬 于 文字 下 方 时 ,如 何 将 图 片 淡 化 处 理 ? 
2.4 科技 论文 排版 
一 、 实 验 目的 


掌握 科技 论文 排版 的 方法 。 
二 、 实 验 条 件 和 环境 


PC 十 Windows 操作 系统 十 Office 2010。 


三 、 实 验 任务 和 要 求 


选择 一 篇 科技 论文 ,参照 图 2-10 和 图 2-11 所 示 的 样 文 ,按照 下 列 要 求 进 行 编辑 和 
设置 。 


趣 论 


aaosasex AN = 
应 用 标题 


1 1 本 窟 的 从 时 
3 et 
3 


: 训 | 样式 (标题 1): 
创建 二 级 ee 下 三 号 、 加 粗 、 
标题 样式 (1.1 。 aes 居中 、 段 前 3 


标题 2): 字体 本 2 行 


小 三 、 两 端 对 
齐 、 段 前 1 行 、 
地 段 后 0.5 行 等 


ES 
FF 二 和 本 届 信 二 二 欠 大人 有 和 吉 二 归 区 


图 2-10 制作 目录 、 使 用 样式 
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(1) 在 长 文档 中 查找 和 替换 关键 词 。 

(2) 创建 和 应 用 样式 。 

(3) 制作 目录 。 

(4) 插入 题 注 .脚注 和 尾 注 。 

(5) 编辑 页 眉 ,实现 奇偶 页 不 同 页 眉 。 
(6) 将 DOC 文档 格式 转换 为 PDF 格式 。 


学 科 名 。* MW 
计算 机 网 结 2 1333o 888848 的 中 
计算 机 组 成 原理 1560o 11956742 四 站 
数据 结构 2 3512 1041330 - 四 
专业 领域 Java 语言” 4940 312478o 
操作 系统 2 T7440 277140° 四 。 
平面 几何 ” 3925 77028o 四 站 
计算 机 系统 结构 12750 7983390 . » 
公共 癸 城 | 生活 词语 及 领域 i on 其 中 有 30 对 收入 了 177 人 认 
词汇 » 罗 知 数据 3 
人 个 类 别 » 6349。 36537402 四 


5.2.2 多 领域 测试 与 分 析 * 


为 了 综合 测试 HCSC 算法 ， 我 们 
睛 个 指标 的 测 让 与 分 析 。。 


屿 两 个 方面 对 其 进行 


:数据 规模 指 学 科 或 领 城 内 被 测试 的 术语 个 数 ， 
> 测 上 式 对 象 指 经 过 算法 计算 形成 的 词语 与 词 滞 相 似 性 的 对 激 


图 2-11 插入 题 注 和 脚注 


四 、 实 验 步 又 和 操作 指导 


1. 查找 和 替换 关键 词 


将 文档 中 的 “相似 ” 蔡 换 为 "conform”。 在 “开始 ?菜单 下 ,分别 单 击 * 查 找 ? 和 ”和 替换” 按 
钮 完成 。 


2. 创建 和 应 用 样式 


Word 本 身 自 带 了 许多 样式 , 称 为 内 置 样式 ,可 以 应 用 这 些 样 式 。 如 果 内 置 样式 不 能 
满足 用 户 的 全 部 要 求 , 可 以 创建 新 的 样式 , 称 为 自 定义 样式 。 样 式 工 具 栏 如 图 2-12 所 示 。 


文档 1 - Microsoft Word 呈 回 3 
< 


masbccod| wasbccod AaBk AaBbC AaBbC AaBbC «seceod aoeocroq noapcrpq magbccod ~ 从 a 
正文 


* 无 间隔 。 标量 1 标 硬 2 标本 副 标 是 。 不 明 呈 3 滑 。 强 同 。 明 旺 强 骨 。 要点 。 |=| 更 改 样式 人 选择 - 


本 5 篇 各 | 


图 2-12 样式 工具 栏 
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设置 样式 后 ,可 以 在 "视图 ”菜单 中 色 选 “导航 窗 格 ”" 复 选 框 ,文档 左 侧 将 出 现 如 
图 2-13 所 示 的 导航 窗 格 。 这 样 ,就 可 以 方便 地 浏览 文档 了 。 


i SAI Tl ~ Mierosoft Word 
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导航 
窗 格 


. 引 


对 


1991 年 ， 美 国 施乐 公司 PARC 研究 中 心 的 Mark Weiser 在 《Scientific Anmerican》 上 
发 表 的 题 为 “Computer for the 21th Century” 的 文章 中 ， 提 出 了 “无 处 不 在 的 计算 
(Ubiquitous Computing)”( 也 主 为 “ 普 适 计算 ") 的 理念 ， 开 创 了 计算 领域 的 第 三 次 浪潮 
[1] .无 处 不 在 的 计 蛋 设备 ， 无 处 不 在 的 网 络 和 通信 ， 和 彻底 改变 了 人 类 数 干 年 的 生活 习惯 
人 们 适 望 通 过 无 处 不 在 的 计算 ， 能 随时 随地 就 得 白 己 项 望 的 服务 ， 且 不 用 关心 这 些 服务 是 四 
样 笠 到 的 ， 由 于 提供 这 些 联 务 式 计算 的 重要 和 锚 体 是 计算 机 ， 因 此 ， 现 代 信 息 社会 的 大 个 人 ， 
都 需要 了 解 计算 机 ， 学 习 计 算 机 科学 。 而 作为 未 末 的 工程 计算 机 人 员 和 科学 家 ,更 需要 具备 
利用 计算 机 解决 相关 问题 的 能 力 ， 以 及 判断 什么 祥 的 问题 可 以 由 计算 机 解决 的 能 力 ， 必 为 全 
书 的 “ 引 论 "， 本 章 将 从 什么 是 计算 开始 ， 简 要 介绍 可 计算 性 理论 、 计 算 机 中 的 信息 表示 、 
其 于 计算 机 的 问题 未 解 过 程 ， 以 及 当前 计算 机 科学 研究 的 一 些 前 治 技术 ，， 


图 2-13 导航 窗 格 


3. 制作 目录 


(1) 把 光标 移 到 需 生 成 目录 的 位 置 。 

(2) 在 “引用 ?菜单 下 单 击 “ 目 录 ” 按 钮 小 箭头 ,在 弹出 的 内置" 目录 样式 中 选择 需要 
的 样式 。 

(3) 或 在 弹出 的 “内 置 "目录 样 式 中 选择 “插入 目录 ”一 “修改 ” ,进行 相应 的 样式 修改 。 
还 可 在 “显示 级 别 " 列 表 框 中 指定 目录 中 显示 的 标题 层次 。 一 般 只 显示 3 级 目录 比较 
恰当 。 

(4) 在 “ 制 表 符 前 导 符 " 列 表 框 中 指定 标题 与 页 码 之 间 的 制 表 位 分 隔 符 。 

(5) 单 击 * 确 定 "按钮 ,完成 目录 制作 。 


4. 插入 题 注 .脚注 和 尾 注 


1) 插入 题 注 

可 以 给 文中 已 有 的 表格 、 图 片 .公式 等 项 目 手 动 添加 题 注 。 参 照 图 2-11, 给 选 定 的 表 
格 添加 题 注 ,方法 如 下 : 

(1) 将 光标 移 到 要 添加 题 注 的 表格 上 方 。 

(2) 在 “引用 ”菜单 下 单 击 “ 插 入 题 注 ” 按 钮 。 

(3) 在 “ 题 注 ” 对 话 框 中 单 击 “ 新 建 标 签 " 按 钮 ,在 “新 建 标 签 " 对 话 框 中 输入 “ 表 5-”, 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ,返回 “ 题 注 ” 对 话 框 。 

(4) 在 “位 置 ”列表 框 中 选择 标题 的 位 置 为 “所 选项 目的 上 方 ”( 图 片 一 般 在 下 方 )。 
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(5) 单 击 “ 编 号 "按钮 ,在 弹出 的 * 题 注 编号 ?对 话 框 中 ,可 以 选择 合适 的 编号 , 单 击 “ 确 

每 个 表格 添加 的 题 注 中 ,前 面 的 公共 部 分 就 是 题 注 的 标签 名 称 " 表 5-”, 而 后 面 的 编 
号 随 着 插 人 的 题 注 编号 而 递增 。 

2) 插入 脚注 和 尾 注 

脚注 一 般 位 于 页 面 的 底部 ,对 文档 内 容 进 行 注 释 说 明 , 可 以 作为 文档 某 处 内 容 的 注 
释 ; 尾 注 一 般 位 于 文档 的 末尾 , 列 出 引用 文献 的 出 处 等 。 插 入 脚注 和 尾 注 的 方法 如 下 : 

(1) 将 光标 移 到 要 插入 脚注 和 尾 注 的 文字 右 侧 。 

(2) 在 “引用 ?菜单 下 ,选择 "插入 尾 注 ” 命 令 , 搬 和 相应 的 尾 注 : 若 选择 插入 脚注 命 
令 , 则 可 插入 脚注 。 


5. 编辑 奇偶 页 不 同 页 眉 


在 “页 眉 页 脚 工 具 ” 的 “设计 ”菜单 下 , 勾 选 相应 的 复 选 框 。 实 现 偶数 页 页 眉 为 文章 
( 书 ) 名 ,奇数 页 页 眉 为 章 名 。 


6. 将 DOC 文档 格式 转换 为 PDF 格式 


单 击 主 界面 左上 角 的 Office 按钮 ,选择 “打印 ”菜单 ,在 弹出 的 “打印 ”对 话 框 中 选择 
打印 机 为 Adobe PDF ,然后 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 ,选择 PDF 文件 保存 的 目录 ,完成 PDF 文件 
制作 。 


五 、 实 验 报告 要 求 
选择 一 篇 长 文档 , 按 实验 任务 要 求 完 成 相应 的 编辑 排版 。 
六 、 实 验 思考 题 


(1) 如 何 快 速 在 长 文档 中 定位 ? 
(2) 如 何 修改 、 删 除 脚注 和 尾 注 ? 
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第 : 


兴 


3 蕴 演示 文稿 制作 


3.1 演示 文稿 的 创建 与 外 观 设计 


实验 目的 


(1) 掌握 演示 文稿 的 创建 方法 。 

(2) 熟悉 幻灯 片 中 格式 的 设置 。 

(3) 掌握 在 大 纲 视图 方式 下 的 操作 。 
(4) 掌握 改变 幻灯 片 版 式 的 方法 。 
(5) 掌握 幻灯 片 背景 的 设置 方法 。 
(6) 掌握 幻灯 片 主题 的 设置 方法 。 
(7) 掌握 母 版 的 设置 。 


、 实 验 条 件 和 环境 


在 Microsoft PowerPoint 2010 环境 下 进行 操作 。 


、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 创建 包含 不 同 版 式 幻 灯 片 的 演示 文稿 。 

(2) 在 幻灯 片 视图 下 对 标题 幻灯 片 进行 格式 设置 。 

(3) 在 大 岗 视图 下 分 割 幻灯 片 。 

(4) 在 浏览 视图 下 ,进行 幻灯 片 的 复制 ,移动 和 删除 操作 。 
(5) 改变 第 二 张 幻灯 片 的 版 式 。 

(6) 设置 幻灯 片 的 背景 。 

(7) 设置 演示 文稿 的 主题 。 

(8) 使 用 幻灯 片 母 版 ,设置 标题 和 文本 的 样式 ,插入 艺术 字 。 


、 预 习 准 备 


1. PowerPoint 2010 窗口 的 组 成 
PowerPoint 2010 启动 后 的 窗口 如 图 3-1 所 示 ,该 窗口 从 上 到 下 由 以 下 几 个 部 分 组 成 : 


标题 栏 。 显 示 当 前 演示 文稿 的 名 称 , 刚 启动 PowerPoint 2010 时 ,默认 创建 一 个 新 
的 演示 文稿 ,名 称 为 “演示 文稿 1”。 
功能 区 。 该 区 最 左边 为 “文件 ”菜单 ,菜单 中 包含 新 建 . 打 开 , 保 存 、 男 存 为 等 命令 ， 
其 他 部 分 由 各 个 选项 卡 (标签 ) 组 成 ,例如 “开始 ”插入 ”等 ,每 个 选项 卡 中 包含 若 
干 个 命令 按钮 。 
工作 区 。 这 是 启动 程序 时 默认 显示 的 视图 方式 , 称 为 普通 视图 ,该 视图 由 4 个 部 
分 构成 ,左边 显示 的 两 个 选项 卡 从 左 到 右 分 别 是 幻灯 片 和 大 纲 ,中 间 大 部 分 区 域 
显示 的 是 当前 幻灯 片区 ,该 区 的 下 方 是 备注 区 。 
状态 区 。 在 窗口 的 下 方 ,其 中 左边 显示 当前 幻灯 片 编号 和 总 幻灯 片 数 目 , 右 边 有 3 
个 用 于 视图 切换 的 按钮 和 缩放 按钮 , 拖 动 其 中 的 滑 块 可 以 改变 工作 表 显 示 的 缩放 
比例 。 

PowerPoint 2010 窗口 最 大 的 变化 就 是 窗口 上 方 的 功能 区 替代 了 2003 以 前 版 本 中 的 
菜单 栏 和 工具 栏 。 


(OI .A 演示 六 篇 1 - Microsoft PowerPoint omg 

天 和 | 插入 。 识 计 。 切换 。 本本。 J 放映。 南 网 。 议 加 加 地 项 -© 
NT es AS 二 量 2s 
A BIUS 信 和 -A-| 匡 要 如 是 阐 | 台 | O4 NN } 向 ET ps hh 
要 贴 吸 幻灯 片 子 陈 到 车 将 图 


单 击 此 处 添加 备注 


图 3-1 PowerPoint 2010 的 启动 窗口 


一 个 功能 区 由 多 个 选项 卡 组 成 ,例如 “开始 ?选项 卡 “ 捅 和 人 ?选项 卡 “设计 ?选项 卡 、 
“动画 ?选项 卡 等 ,每 个 选项 卡 中 包含 了 多 个 命令 ,这 些 命令 以 分 组 的 方式 进行 组 织 , 例 如， 
图 中 显示 的 是 “开始 ”选项 卡 , 该 选项 卡 中 的 命令 分 为 6 组 ,分 别 是 剪贴 板 、 幻 灯 片 ,字体 、 
段落 ,绘图 和 编辑 ,每 个 组 中 包含 了 若干 个 按钮 ,对 应 了 不 同 的 命令 。 

双击 某 个 选项 卡 的 名 称 时 ,可 以 将 该 选项 卡 中 的 功能 区 隐藏 起 来 ,再 次 双击 时 又 可 以 
显示 出 来 。 

功能 区 中 有 些 分 组 中 的 某 些 按钮 的 右 方 有 一 个 下 拉 箭 头 * , 单 击 该 箭头 时 可 以 打开 
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一 个 下 拉 菜 单 。 还 有 些 分 组 的 右 下 角 有 一 个 指向 右 下 方 的 箭头 号 , 单 击 该 第 头 时 可 以 打 
开 一 个 用 于 设置 的 对 话 框 或 任务 窗 格 。 


2. PowerPoint 2010 的 视图 方式 


PowerPoint 提供 了 4 种 不 同 的 视图 方式 ,分 别 是 普通 视图 .幻灯 片 浏览 视图 、 阅 读 视 
图 和 幻灯 片 放映 视图 。 

1) 普通 视图 

普通 视图 是 启动 PowerPoint 后 窗口 默认 显示 的 ,该 视图 由 4 个 区 域 组 成 ,分 别 是 幻 
条 片 .大 纲 、 当 前 幻灯 片 和 备注 ,其 中 大 纲 和 幻灯 片 是 通过 两 张 选项 卡 显示 的 , 拖 动 其 他 任 
何 两 个 视图 中 间 的 分 隔 线 ,可 以 改变 每 一 部 分 在 屏幕 上 的 显示 比例 。 

。 幻灯 片 选 项 卡 。 该 区 域 从 上 到 下 按 顺 序 显示 文稿 中 全 部 幻灯 片 的 缩 略 图 ,可 以 浏 
览 显 示 整 个 文稿 的 变化 ,对 整 张 幻 灯 片 进行 复制 .删除 或 改变 顺序 ,但 不 能 对 幻灯 
片 中 的 具体 内 容 进行 编辑 。 
大 纲 选项 卡 。 按 顺序 显示 文稿 中 每 一 张 幻灯 片 的 文本 内 容 和 文本 的 组 织 层次 结 
构 , 即 幻灯 片 标题 .各 级 文本 的 标题 和 内 容 。 
当前 幻灯 片区 。 这 是 窗口 中 间 占 据 范 围 最 大 的 一 部 分 ,只 显示 当前 幻灯 片 的 内 
容 , 可 以 对 当前 幻灯 片 进行 设计 和 编辑 。 
备注 区 。 用 来 编辑 每 张 幻灯 片 的 备注 内 容 ,备注 是 讲演 者 对 每 一 张 幻灯 片 所 做 的 
注解 或 提示 , 仅 供 讲演 者 在 演示 时 使 用 ,其 内 容 并 不 在 幻灯 片上 显示 ,在 播放 时 也 
不 显示 。 

2) 幻灯 片 浏览 视图 

在 浏览 视图 下 , 按 顺序 显示 文稿 中 全 部 幻灯 片 的 缩 略 图 ,可 以 浏览 显示 整个 文稿 的 变 
化 ,对 整 张 幻灯 片 进行 复制 .删除 或 改变 顺序 ,但 不 能 对 幻灯 片 中 的 具体 内 容 进 行 编辑 。 

该 视图 包含 了 幻灯 片 选项 卡 的 功能 ,但 功能 更 多 一 些 , 例 如 可 以 进行 排练 计时 、 摘 要 


幻灯 片 等 。 

3) 放映 视图 

该 视图 方式 下 ,以 全 屏幕 方式 播放 文稿 ,这 时 ,播放 从 当前 幻灯 片 开 始 到 文稿 结束 的 
每 一 张 幻灯 片 。 

4) 阅读 视图 


该 视图 下 将 幻灯 片 改 变 为 适应 窗口 的 大 小 ,便于 查看 幻灯 片 的 内 容 。 
在 不 同 的 视图 方式 下 对 幻灯 片 进 行 不 同 的 编辑 操作 ,视图 之 间 可 以 方便 地 切换 ,切换 
时 可 以 单 击 窗口 右 下 方 的 切换 按钮 ,也 可 以 使 用 “视图 ”选项 卡 的 “演示 文稿 视图 ”分 组 中 
项 >】 


的 各 个 按钮 (图 3-2) 。 
习 而 电 ss EO 


加 用 回国 上 图 
EE 到 Ln 
大 小 团 移 动 拆 分 
演示 文 将 视 天 号 版 视 司 显示 二 本 二 比 列 疾 色 /去 度 宣 口 | a 


各 汪 页 网 疯 四 | 四 灯 片 史诗 义 号 析 备注 版 
图 3-2 “视图 ”选项 卡 
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3. 设置 演示 文稿 的 主题 


演示 文稿 的 主题 是 3 组 格式 选项 的 组 合 , 这 3 组 格式 选项 分 别 是 主题 的 颜色 .主题 的 
字体 (包括 标题 字体 和 正文 字体 ) 和 主题 的 效果 (包括 线条 和 填充 效果 ) 。 使 用 主题 可 以 方 
便 地 设置 整个 文档 的 格式 和 外 观 , 设 置 主题 使 用 功能 区 的 “设计 ”选项 卡 , 如 图 3-3 所 示 。 


到 手语 t | Hi 二 < 和 @ 
a 一 国 e ` 本 
| 国 区 | 文 x | | 文 六 文 文 赔 # 和 
ll | ee | 一 | ee 加 - i 


mes | 二 .| 


图 3-3 “设计 ”选项 卡 


4. 使 用 母 版 


设置 幻灯 片 母 版 ,可 以 使 所 有 幻灯 片 有 统一 的 外 观 , 设 置 母 版 时 使 用 功能 区 的 “幻灯 
片 母 版 选项 卡 ,如 图 3-4 所 示 。 


如 林 片 版 | 开始 ”插入 切换。 动画 。 市 网 。 视图 ”加 加 项 


回 #5E | za = | 
字 休 ~ 

主题 页 面 设 置 幻灯 片 方向 关闭 

”图 效果 | 四 了 本 兴 果 形 -| 5 图 


背景 页 面 设置 关闭 


图 3-4 “幻灯 片 母 版 ”选项 卡 


母 版 中 记录 了 幻灯 片 的 所 有 格式 信息 ,决定 了 幻灯 片 中 文本 的 格式 ,标题 的 样式 、 位 
置 ,各 个 对 象 的 布局 .背景 .配色 方案 等 ,使 用 幻灯 片 母 版 ,可 以 使 文稿 中 所 有 幻灯 片 有 统 
一 的 外 观 。 


五 、 实 验 步 骤 和 操作 指导 


1. 向 演示 文稿 中 添加 幻灯 片 


(1) 在 自动 创建 的 “演示 文稿 1" 中 ,已 经 自动 创建 了 第 一 张 空白 幻灯 片 ,其 版 式 为 " 标 
题 幻 灯 片 ”, 该 空白 幻灯 片 中 有 两 个 文本 框 , 分 别 用 于 输入 "标题 ”和 ”副标题 ”。 向 “标题 ” 
虚 框 内 输入 标题 内 容 * 全 国 计 算 机 等 级 考试 二 级 教程 ”。 

(2) 向 "副标题 " 虚 框 中 输入 内 容 “C++ 程序 设计 ”。 


2. 创建 第 2 张 幻灯 片 


(1) 单 击 “ 开 始 ” 选 项 卡 中 “幻灯 片 ”分 组 中 的 “新 建 幻 灯 片 ”按钮 ,打开 下 拉 菜 单 ,如 
图 3-5 所 示 ,菜单 中 “Office 主题 "区 显示 了 各 种 不 同 的 幻灯 片 版 式 。 

(2) 在 主题 区 选择 版 式 “ 内 容 与 标题 ", 窗 口中 间 的 幻灯 片 显示 的 是 采用 该 版 式 的 空 
白 幻灯 片 (图 3-6) 。 

(3) 向 “标题 " 虚 框 内 输入 标题 “本 课程 主要 内 容 ”。 
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全 复制 所 和 远 幻灯 片 [D) 
风 条 片 从 大 秽 ) 岂 … 
名 重用 名 灯 片 (R).. 


图 3-5 不 同 的 幻灯 片 版 式 


目 加 
Ba Be 


图 3-6 “内 容 与 标题 "版 式 的 空白 幻灯 片 


(4) 单 击 左 侧 * 标 题 * 下 方 的 虚 框 ,在 该 框 中 输入 下 列 3 行内 容 : 


1. 二 级 公共 基础 知识 
2. C++ 理论 
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3. 上 机 操作 


(5) 在 右 侧 的 虚 框 中 ,有 6 个 按钮 ,表示 可 以 插入 的 内 容 分 别 是 表格 、 图 片 、 SmartArt 
图 形 、 来 自 文件 的 图 片 . 剪 贴画 和 媒体 剪辑 , 单 击 其 中 第 
二 行 第 二 个 “前 贴画 ”按钮 ,这 时 ,窗口 右 侧 显 示 “ 剪 贴画 ” 
任务 窗 格 , 如 图 3-7 所 示 。 


结果 类 型 
(6) 在 “搜索 文字 " 框 内 输入 “人 物 ”, 然 后 单 击 " 搜 | emma 


包括 0ffice, com 内 容 


索 ” 按 钮 ,任务 窗 格 下 方 出 现 各 种 人 物 的 剪贴 画 , 单 击 某 
个 前 贴画 ,将 该 剪贴 画 插入 到 右边 的 虚 框 中 。 
第 2 张 幻 灯 片 内 容 输 入 完毕 。 


3. 创建 第 3 张 幻灯 片 


(1) 创建 版 式 为 “标题 和 内 容 ” 的 空白 幻灯 片 (不 是 
上 一 张 幻灯 片 的 版 式 “ 内 容 与 标题 ”)。 

(2) 输入 幻灯 片 标题 内 容 " 二 级 公共 基础 知识 ”。 

(3) 单 击 内 容 框 ,在 框 内 输入 以 下 各 行 的 内 容 : 加 在 0ffice com 中 查找 详细 信息 


人 @ 去 找 图 信 提 示 


第 1 章 数据 结构 与 算法 本 
1.1 算法 图 3-7 “前 贴画 ”任务 窗 格 
1.2 数据 结构 的 基本 概念 

1.3 线性 结构 

1.4 树 和 图 

1.5 查找 和 排序 

第 2 章 程序 设计 基础 

2.1 程序 设计 方法 

2.2 结构 化 程序 设计 

2.3 面向 对 象 程序 设计 

第 3 章 ”软件 工程 基础 

3.1 软件 工程 的 概念 

3.2 结构 化 分 析 方法 

3.3 结构 化 设计 方法 

3.4 软件 测试 

3.5 程序 的 调试 


(3) 选择 “文件 ”一 保 存 ” 命 令 , 屏 幕 显 示 "“ 另 存 为 "对 话 框 。 
(4) 将 创建 的 演示 文稿 以 “二 级 C++ 教程 为 名 进行 保存 。 
目前 ,该 演示 文稿 中 有 3 张 幻灯 片 。 


4. 设置 第 1 张 幻 灯 片 中 字符 的 格式 


(1) 单 击 第 1 张 幻灯 片 的 标题 文本 框 ,该 文本 框 四 周 出 现 8 个 控 点 ,同时 ,光标 在 框 
内 的 插入 点 处 闪烁 。 选 中 标题 的 文本 。 
(2) 在 “开始 ”选项 卡 的 “字体 ”分 组 ,使 用 各 个 按钮 将 该 标题 的 文本 设置 为 黑体 、48 
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磅 、 蓝 色 。 
(3) 将 副标题 的 文本 设置 为 宋体 、40 磅 红色 。 
其 他 幻灯 片 的 字符 格式 自行 设置 。 
(4) 单 击 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 ,保存 上 面 所 进行 的 设置 。 


5. 在 大 纲 视图 下 分 割 幻灯 片 


大 纲 视图 下 分 割 幻灯 片 的 操作 可 以 使 用 "开始 ?选项 卡 的 “段落 分 组 中 的 “降低 列表 
级 别 " 按 钮 完成 。 

(1) 在 大 纲 视图 中 , 单 击 第 3 张 幻灯 片 中 的 文本 “第 1 章 数据 结构 与 算法 ”, 然 后 单 击 
功能 区 中 的 “降低 列表 级 别 ? 按 钮 碟 ,这 时 ,第 3 张 幻灯 片 被 分 割 为 两 张 ,同时 该 文本 升级 
为 新 幻灯 片 的 标题 。 

(2) 在 新 的 第 4 张 幻 灯 片 中 , 单 击 文 本 “第 2 章 程序 设计 基础 ”, 同 样 , 单 击 工具 栏 上 
的 “降低 列表 级 别 " 按 钮 罕 ,将 选中 标题 的 级 别 进行 提升 ,这 时 ,该 文本 成 为 新 幻灯 片 的 标 
题 , 该 文本 之 后 的 内 容 成 为 新 幻灯 片 中 的 文本 。 

(3) 在 新 的 第 5 张 幻 灯 片 中 ,将 标题 第 3 章 软 件 工程 基础 ”的 级 别 进行 提升 ,这 时 ， 
该 文本 成 为 新 幻灯 片 的 标题 ,该 文本 之 后 的 内 容 成 为 新 幻灯 片 中 的 文本 。 


分 割 后 ,该 演示 文稿 由 3 张 幻灯 片 变 为 6 张 ,分 割 前 后 的 内 容 分 别 见 图 3-8 和 图 3-9。 
大 纲 大 岗 
:| 加 | 全 国 计 算 机 等 级 考试 二 级 教程 ;+ 园 全 国 计 算 机 等 级 考试 二 级 教程 所 
C++ 程序 设计 C++ 程序 设计 
:天 | 本 课程 主要 内 容 :局 本 课程 主要 内 容 
1， 二 级 公共 基础 知识 1， 二 级 公共 基础 知识 
2， CH 理论 2， CH 理论 
3， 上 机 操作 3， 上 机 操作 
: 国 二 级 公共 基础 in 识 :局 | 二 级 公共 基础 知识 
x 第 1 章 数据 结构 与 算法 :项 第 1 章 数据 结构 与 算法 
x1.1 算法 x1.1 算法 
x%1.2 数据 结构 的 基本 概念 Xx1.2 数据 结构 的 基本 概念 
X1. 3 线性 结构 X1. 3 线性 结构 
上 强 | 
x1.4 树 和 图 x1.4 树 和 图 
x1.5 查找 和 排序 Xx1.5 查找 和 排序 
x 第 2 章 程序 设计 基础 
x2.1 程序 设计 方法 : 国 第 ? 章 程序 设计 基础 
x2. 2 结构 化 程序 设计 %2. 1 程序 设计 方法 
2. 3 面向 对 象 程序 设计 X2.2 结构 化 程序 设计 
x 第 3 章 软件 工程 基础 | X2.3 面向 对 象 程序 设计 
x3. 1 软件 工程 的 概念 :| 局 | 第 3 章 软件 工程 基础 
X%3. 2 结构 化 分 析 方 法 x3. 1 软件 工程 的 概念 
%3. 3 结构 化 设计 方法 X3.2 结构 化 分 析 方 法 
x3.4 软件 测试 X3. 3 结构 化 设计 方法 
Xx3.5 程序 的 调试 X%3.4 软件 测试 
x3.5 程序 的 调试 要 
图 3-8 幻灯 片 分 割 之 前 图 3-9 幻灯 片 分 割 之 后 


6. 在 浏览 视图 下 删除 和 移动 幻灯 片 
(1) 单 击 窗口 下 方 “ 幻 灯 片 浏览 ”按钮 ,将 视图 方式 切换 到 浏览 视图 ,如 图 3-10 所 示 。 
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二 让 公共 基础 知识 :至 受托 车 要 与 理 注 


全 匡 计 夏 关 肌 等 近 二 般 委 各 


贡生 程 序 议 计 基于 


相 
2 
“ane 


图 3-10 幻灯 片 浏览 视图 


(2) 在 浏览 视图 中 单 击 第 1 张 幻 灯 片 , 按 住 Ctrl 键 后 ,将 其 拖 动 到 第 3 张 幻 灯 片 之 
前 ,完成 幻灯 片 的 复制 ,这 时 文稿 中 有 了 7 张 幻 灯 片 。 

(3) 在 浏览 视图 中 单 击 第 3 张 幻灯 片 ,然后 按 Del 键 ,删除 刚 复制 的 张 幻灯 片 。 

(4) 将 第 2 张 幻 灯 片 移动 到 最 后 一 张 。 

(5) 将 最 后 一 张 再 移动 到 原来 的 位 置 。 


7. 改变 第 5 张 幻 灯 片 的 版 式 


(1) 将 视图 方式 切换 到 “普通 视图 ”。 

(2) 将 第 5 张 幻灯 片 切换 为 当前 幻灯 片 。 

(3) 单 击 * 开 始 ” 选 项 卡 中 “幻灯 片 ” 分 组 中 的 “版 式 ” 按 钮 。 

(4) 在 打开 的 菜单 中 ,选择 “标题 和 竖 排 文字 ”的 版 式 , 该 幻灯 片 版 式 被 修改 ,更 改 前 
后 的 版 式 见 图 3-11。 

(5) 保存 所 进行 的 操作 。 


第 1 章 数 据 结构 与 算法 第 1 章 数 据 结构 与 算法 

，1.1 算 法 

“12 数据 结构 的 基本 概 合 全 

，1.3 线 性 结构 找 和 性 据 法 

，1.4 树 和 图 大 图 荐 条 

*1.5 查 找 和 排序 序 的 
基 
本 
概 

(a) 更 改 前 (b) 更 改 后 


3-11 更 改 幻灯 片 的 版 式 


8. 设置 幻灯 片 的 背景 
将 第 1 张 幻灯 片 的 背景 填充 预 设 颜色 为 “ 雨 后 初 晴 ”, 方 向 为 “中 心 辐射 ”, 操 作 方 法 
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如 下 : 

(1) 在 “设计 ”选项 卡 的 “背景 "分 组 中 , 单 击 “ 背 景 样式 ”按钮 。 

(2) 执行 菜单 中 的 “设置 背景 格式 ”命令 ,打开 “设置 背景 格式 ”对 话 框 。 

(3) 在 “设置 背景 格式 ”对话 框 中 ,选择 其 中 的 “渐变 填充 ? 单 选 按钮 ,显示 内 容 如 
图 3-12 所 示 。 
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图 3-12 “设置 背景 格式 ”对 话 框 


(4) 在 " 预 设 颜色 ”下 拉 列 表 框 中 选择 第 一 行 第 四 个 “ 雨 后 初 晴 ”。 
(5) 在 "类型" 下拉 列 表 框 中 选择 “射线 ”。 

(6) 在 “方向 "中 选择 第 3 个 “中 心 辐射 ”。 

(7) 单 击 “ 全 部 应 用 ”按钮 ,然后 关闭 对 话 框 。 

(8) 保存 所 进行 的 操作 。 


9. 设置 演示 文稿 的 主题 


下 面 将 演示 文稿 设置 名 为 “跋涉 ”的 主题 ,操作 方法 如 下 : 

(1) 在 “设计 ”选项 卡 的 “主题 "分 组 中 , 单 击 某 个 主题 时 ,可 以 看 到 幻灯 片 中 颜色 、 字 
体 的 同步 变化 ,同时 在 该 主题 的 下 方 显示 了 主题 的 名 称 。 

(2) 在 "主题 "区 右 侧 的 滚动 条 中 有 一 个 向 下 的 箭头 , 单 击 该 箭头 时 ,提示 有 多 行 主 
题 ,选择 其 中 名 为 跋涉 ”的 主题 。 

(3) 在 "主题 "区 的 右 侧 就 是 3 组 方案 ,分 别 是 颜色 、 字 体 和 效果 ,每 个 方案 右 侧 都 有 
一 个 向 下 的 箭头 , 单 击 时 显示 下 拉 表 表 框 ,可 以 在 列表 框 中 选择 其 中 的 某 一 种 方案 。 

这 里 在 “颜色 ”方案 中 选择 “凸显 ”, 在 “字体 ”中 选择 “沉稳 ”, 在 “效果 ”中 选择 “龙腾 
四 海 ”。 

(4) 执行 “另存 为 "命令 ,将 演示 文稿 更 名 保存 。 
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10. 使 用 幻灯 片 母 版 


下 面 使 用 母 版 设置 幻灯 片 标题 的 字符 格式 和 文本 的 字符 格式 ,并 且 在 幻灯 片 左 下 角 
插入 艺术 字 , 艺 术 字 内 容 是 “计算 机 等 级 考试 ”, 操 作 过 程 如 下 : 

(1) 在 “视图 ”选项 卡 上 的 * 母 版 视图 ”分 组 中 , 单 击 “ 幻 灯 片 母 版 ,这 时 ,功能 区 显示 
“幻灯 片 母 版 ”选项 卡 。 

(2) 在 “幻灯 片 母 版 ”选项 卡 上 的 “编辑 母 版 ”分 组 中 , 单 击 “ 插 入 幻灯 片 母 版 ”。 

(3) 单 击 选择 标题 区 ,设置 该 标题 的 字符 格式 为 楷体 _GB2312、40 磅 、 蓝 色 、 加 粗 。 

(4) 单 击 选择 文本 样式 ,设置 该 文本 的 字符 格式 为 仿宋 _GB2312、32 磅 、 黄 色 。 

(5) 在 “插入 ”选择 卡 的 “文本 ”分 组 中 , 单 击 " 艺 术 字 ” 按 钮 ,在 打开 的 列表 框 中 选择 一 
种 样式 ,输入 内 容 " 计 算 机 等 级 考试 ”。 

(6) 设置 艺术 字 的 字号 为 20 磅 ,并 将 艺术 字 拖 动 到 幻灯 片 的 左下 角 。 

(7) 单 击 “ 幻 灯 片 母 版 选项 卡 " 关 闭 ” 分 组 中 的 “关闭 母 版 视图 ”按钮 。 

(8) 执行 “另存 为 "命令 ,将 演示 文稿 更 名 保存 。 


六 、 实 验 思考 题 


(1) 除了 本 实验 中 创建 的 空白 演示 文稿 ,在 PowerPoint 中 还 有 哪些 方法 也 可 以 创建 
演示 文稿 ? 

(2) 对 每 一 张 幻灯 片 , 可 以 选择 的 版 式 有 多 少 ? 

(3) 在 幻灯 片 母 版 中 ,可 以 进行 的 设置 有 哪些 ? 设置 后 对 哪些 幻灯 片 有 效 ? 

(4) 设置 背景 和 主题 时 ,如 果 要 将 其 应 用 于 演示 文稿 中 所 有 的 幻灯 片 , 应 如 何 操作 ? 

(5) 哪些 因素 可 以 影响 幻灯 片 的 外 观 ? 


3.2 设置 动画 与 建立 超 链 接 


一 、 实 验 目的 


(1) 熟悉 “动画 ”选项 卡 中 各 个 分 组 的 作用 。 
(2) 掌握 动画 效果 的 设置 。 

(3) 掌握 幻灯 片 之 间 的 切换 效果 设置 方法 。 
(4) 掌握 创建 超 链接 的 方法 。 

(5) 熟悉 动作 按钮 的 使 用 。 


二 、 实 验 条 件 和 环境 
在 Microsoft PowerPoint 2010 环境 下 进行 操作 。 
三 、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 设置 幻灯 片 内 各 个 对 象 的 动画 效果 ,这些 对 象 包括 文本 .图片 等 。 
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(2) 将 所 有 幻灯 片 切换 方式 设置 为 “溶解 ”。 
(3) 创建 超 链接 ,链接 到 “西安 交通 大 学 "主页 。 
(4) 为 每 一 张 幻灯 片 设置 “开始 “结束 前进” 和“ 后退” 动作 按钮 。 


四 、 预 习 准 备 
1， 演示 文件 中 动画 的 设置 


PowerPoint 的 动画 有 两 种 ,分 别 是 幻灯 片 内 的 动画 和 幻灯 片 间 的 动画 。 

幻灯 片 内 的 动画 是 指 为 幻灯 片上 的 文本 、 图 片 、 表 格 、 图 表 等 分 别 设置 不 同 的 动画 效 
果 , 这 样 可 以 突出 每 个 部 分 对 象 的 重点 ,增强 演示 的 效果 。 

定义 动画 在 “动画 ”选项 卡 中 进行 ,如 图 3-13 所 示 。 


和 手 和 A | 5| orHi im ji | © 
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图 3-13 “动画 ?选项 卡 


幻灯 片 之 间 的 切换 是 指 在 播放 演示 文稿 过 程 中 ,从 一 张 幻灯 片 播放 完成 后 更 换 到 下 
一 张 幻灯 片 时 的 切换 效果 , 即 两 个 幻灯 片 之 间 的 变换 方法 ,例如 淡出 ,旋转 等 。 
幻灯 片 切换 方式 在 “切换 "选项 卡 中 进行 设置 ,如 图 3-14 所 示 。 
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图 3-14 “切换 ”选项 卡 


2. 设置 超 链 接 


在 演示 文稿 中 创建 超 链接 ,这 样 在 播放 时 通过 超 链 接 可 以 跳 转 到 不 同 的 位 置 , 这 个 位 
置 可 以 是 演示 文稿 中 的 某 张 幻灯 片 ,也 可 以 是 本 机 上 的 某 个 文档 ,还 可 以 是 Internet 上 的 
某 个 网 站 或 网 页 。 

创建 超 链接 的 起 点 可 以 是 任何 文本 或 图 形 对 象 ,如 果 对 某 个 文本 设置 了 超 链 接 , 这 些 
文本 下 方 会 添加 下 划 线 ,创建 超 链接 可 以 使 用 “插入 ”选项 卡 的 “链接 ”分 组 中 的 “ 超 链接 ” 
按钮 或 “动作 ”按钮 。 


五 、 实 验 步骤 和 操作 指导 
1. 定义 动画 
(1) 将 前 面 创建 的 演示 文稿 中 第 二 张 幻灯 片 切 换 为 当前 幻灯 片 。 
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(2) 选 定 该 幻灯 片 的 标题 ,然后 单 击 “ 动 画 ” 选 项 卡 中 的 “添加 动画 ”按钮 ,在 下 拉 列 表 
框 中 显示 了 4 类 效果 ,分 别 是 进入 、 强 调 、 退 出 和 动作 路 径 , 每 一 类 有 各 种 不 同 的 效果 , 例 
如 进入 类 中 的 出 现 .淡出 `\ 飞 入 等 ,如 图 3-15 所 示 。 

(3) 选择 幻灯 片 中 的 其 他 对 象 ,分 别 设置 不 同 的 动画 效果 ,各 个 动画 设置 后 的 幻灯 片 
如 图 3-16 所 示 ,其 中 最 左边 的 1 一 4 等 数字 表示 这 些 动画 出 现 的 先后 顺序 。 
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2. 设置 幻灯 片 的 切换 方式 


(1)“ 切 换 ” 选 项 卡 的 “切换 到 此 幻灯 片 ” 分 组 中 显示 了 切换 方式 和 效果 选项 , 单 击 某 
种 切换 方式 ,在 当前 幻灯 片区 会 自动 显示 切换 的 效果 ,该 选项 卡 的 “计时 "分 组 中 有 声音 、 
持续 时 间 和 换 片 方式 等 。 

(2) 单 击 某 种 切换 方式 ,屏幕 上 会 自动 预览 切换 的 效果 ,就 是 设置 后 的 效果 ,这 里 选 
择 其 中 的 一 种 方式 “溶解 ”。 
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(3) 进行 如 下 的 设置 : 

。 在 “效果 选项 ”下 拉 菜 单 中 选择 “全 黑 ”。 

。 在“ 声音” 下拉 列表 框 中 选择 “鼓掌 ”。 

。 在“ 换 片 方式 ”选项 中 选择 “ 单 击 鼠 标 时 ”。 

。 单 击 “ 全 部 应 用 ”按钮 ,将 该 切换 方式 应 用 于 所 有 的 幻灯 片 。 

(4) 在 “幻灯 片 放映 ”选项 卡 中 ,执行 “开始 放映 幻灯 片 ”>“ 从 头 开始 ”命令 ,屏幕 上 开 
始 播放 文稿 ,在 播放 中 观察 幻灯 片 之 间 的 切换 效果 。 

(5) 保存 所 做 的 设置 。 


3. 使 用 超 链 接 命令 创建 超级 链接 


创建 超 链接 ,链接 到 “西安 交通 大 学 "的 主页 ,方法 如 下 : 
(1) 将 演示 文稿 切换 到 最 后 一 张 幻 灯 片 。 
(2) 在 文本 处 输入 “主讲 单位 : 西安 交通 大 学 ”, 然 后 选中 文本 “西安 交通 大 学 


(3) 在 “插入 "选项 卡 上 的 “链接 "分 组 中 , 单 击 “ 超 链接 ”按钮 ,打开 “插入 超 链接 ”对 话 
框 ,如 图 3-17 所 示 。 
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图 3-17 “插入 超 链接 ”对 话 框 
(4) 在 对 话 框 的 “地 址 ”文本 框 内 输入 链接 的 目标 地 址 , 即 西安 交通 大 学 的 网 址 
www. xjtu. edu. cn。 
(5) 关闭 此 对 话 框 ,这 时 ,幻灯 片 中 “西安 交通 大 学 "这 几 个 字 添 加 了 下 划 线 ,表明 已 
插入 了 超 链 接 。 
4. 在 幻灯 片 中 添加 动作 按钮 


在 每 一 张 幻灯 片上 都 设置 “开始 “结束 ”前进 ”和 “后 退 ” 这 4 个 动作 按钮 ,分 别 链 接 
到 第 一 张 . 前 一 张 .下 一 张 和 最 后 一 张 幻灯 片 ,方法 是 在 母 版 中 进行 设置 。 

创建 过 程 如 下 : 

(1) 在 “视图 ”选项 卡 的 “ 母 版 视图 ”分 组 中 , 单 击 “ 幻 灯 片 母 版 ,打开 “幻灯 片 母 版 " 编 
辑 视图 。 


(2) 在 “插入 ”选项 卡 的 “插图 ”分 组 中 , 单 击 “ 形 状 ” 下 拉 箭 头 ,显示 各 种 不 同 的 形状 ， 
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如 图 3-18 所 示 ,最 后 一 组 是 动作 按钮 。 

(3) 在 “动作 按钮 ?组 中 ,选择 按钮 “开始 ”。 

(4) 单 击 幻灯 片上 的 一 个 位 置 , 然 后 通过 拖 动 为 该 按钮 绘制 形状 ,这 时 ,显示 “动作 设 
置 ?对 话 框 , 如 图 3-19 所 示 。 
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图 3-18 “动作 按钮 "级 联 菜 单 图 3-19 “动作 设置 ”对话 框 


(5) 在 “动作 设置 ”对 话 框 中 ,选择 “ 单 击 鼠 标 ” 选 项 卡 , 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(6) 重复 (3) 一 (5) 步 又 ,添加 另外 3 个 动作 按钮 , 即 “ 结 束 ”前 进 " 和 “后 退 ”, 在 母 版 
视图 中 设置 后 的 结果 如 图 3-20 所 示 。 

(7) 单 击 “ 幻 灯 片 母 版 ”选项 卡 , 然 后 单 击 “ 关 闭 ” 分 组 中 的 “关闭 母 版 视图 ”按钮 ,在 普 
通 视图 中 显示 的 动作 按钮 结果 如 图 3-21 所 示 。 

(8) 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ,保存 所 做 的 设置 。 


5. 播放 演示 文稿 


(1) 在 “幻灯 片 放映 ”选项 卡 中 ,选择 “开始 放映 幻灯 片 ”分 组 中 的 “从 头 开始 ”按钮 开 
始 播放 文稿 。 

(2) 在 播放 演示 文稿 时 ,观察 幻灯 片 的 切换 效果 。 

(3) 分 别 单 击 4 个 不 同 的 动作 按钮 ,观察 跳 转 到 的 幻灯 片 。 

(4) 在 最 后 一 张 幻灯 片 中 单 击 设置 的 超 链接 ,观察 是 否 可 以 打开 IE 浏览 器 窗口 并 且 
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图 3-20 母 版 视图 下 的 动作 按钮 图 3-21 普通 视图 下 的 动作 按钮 


在 窗口 中 显示 西安 交通 大 学 的 首页 。 
(5) 保存 所 做 的 操作 。 


六 、 实 验 思考 题 


(1) 在 定义 动画 时 ,各 个 对 象 的 启动 顺序 是 如 何 设 定 的 ? 

(2) 在 进行 幻灯 片 切换 方式 设置 时 ,有 几 种 换 片 方式 ? 

(3) 在 插入 超级 链接 时 ,链接 的 目标 除了 Web 页 以 外 还 有 哪些 ? 

(4) 在 建立 动作 按钮 时 ,出 现 的 对 话 框 中 有 两 个 选项 卡 ,分 别 是 “ 单 击 鼠 标 ”" 和 “鼠标 
移 过 ”, 这 两 个 选项 卡 的 作用 是 什么 ? 


3.3 综合 实验 


本 实验 只 给 出 了 实验 要 求 , 具 体 的 操作 步骤 可 以 参考 前 面 的 各 个 实验 。 


1. 创建 幻灯 片 


本 演示 文稿 的 内 容 是 介绍 所 学 的 某 门 课程 中 某 一 章 的 内 容 , 包 含 4 张 以 上 的 幻灯 片 ， 
各 个 幻灯 片 的 具体 要 求 如 下 : 

(1) 第 1 张 : 版 式 为 “标题 幻灯 片 ”。 

。 主 标题 : 要 介绍 的 内 容 。 

。 副 标题 ; 制作 人 所 在 学 院 、 班 级 和 姓名 。 

(2) 第 2 张 : 版 式 为 “标题 和 内 容 ”, 列 出 要 讲述 的 要 点 。 

(3) 第 3 张 ; 版 式 为 “两 栏 内 容 ”, 两 栏 内 容 为 中 英文 对 照 的 术语 ,内 容 自 拟 。 

(4) 第 4 张 : 版 式 为 "内容 与 标题 "版 式 ,在 文本 框 中 输入 一 个 名 词 解释 ,在 另 一 个 杠 
中 插入 一 个 图 片 或 剪贴 画 (自选 )。 

其 他 幻灯 片 的 内 容 自行 设计 。 
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2. 定义 幻灯 片 母 版 


标题 字号 36 磅 楷体 居中、 红色 。 

。 一 级 正文 字号 26 磅 、 宋 体 、 左 对 齐 ,深蓝 色 。 
。 在 右 下 角 显 示 幻 灯 片 编号 。 

。 在 左下 角 显 示 日 期 和 时 间 。 


3. 定义 动画 
(1) 第 2 张 幻灯 片 定义 动画 要 求 : 动画 效果 是 “飞人 ”。 


(2) 第 4 张 幻灯 片 定义 动画 要 求 : 标题 是 * 浮 入 ”; 文 本 是 飞信”; 对 象 是 "旋转 ”。 
(3) 其 他 幻灯 片 动画 效果 自行 定义 。 


4. 设置 动作 按钮 


每 张 幻 灯 片 上 都 设置 4 个 动作 按钮 .分 别 是 开始 “结束 前进" 和 “后 退 ”, 分 别 用 来 
链接 到 首页 .未 页 .前 一 页 和 后 一 页 。 


5. 设置 幻灯 片 切换 效果 
所 有 幻灯 片 切换 效果 都 设置 为 “随机 线条 ”, 换 页 方式 为 “ 单 击 ”。 
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4 芝 电子 表格 应 用 


4.1 工作 表 建 立 及 基本 操作 


、 实 验 目的 


(1) 熟悉 Excel 2010 窗口 的 基本 组 成 。 
(2) 掌握 建立 工作 表 的 方法 。 

(3) 熟悉 单元 格格 式 的 设置 方法 。 

(4) 掌握 条 件 格式 的 设置 。 


、 实 验 条 件 和 环境 
在 Microsoft Excel 2010 环境 下 进行 操作 。 
、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 输入 数据 ,建立 工作 表 。 

(2) 有 序数 字 的 输入 。 

(3) 将 第 一 行 标题 的 格式 设置 为 黑体 ,字号 为 14 磅 ,合并 居中 。 

(4) 将 第 二 行 单元 格 的 格式 设置 为 楷体 ,字号 为 12 磅 。 

(5) 对 工作 表 中 的 成 绩 区 域 设置 条 件 格式 ,对 成 绩 大 于 等 于 90 的 单元 格 设置 格式 为 


红色 下 划 线 ,对 成 绩 小 于 60 的 单元 格 设置 为 蓝 色 倾斜 。 


、 预 习 准 备 
1. Excel 2010 窗口 的 组 成 


Excel 2010 启动 后 的 窗口 如 图 4-1 所 示 。 

该 窗口 从 上 到 下 由 以 下 几 个 部 分 组 成 ， 

。 标题 栏 。 显 示 最 常用 的 几 个 按钮 和 当前 工作 簿 的 名 称 。 

。 功 能 区 。 该 区 最 左边 为 “文件 "菜单 .其 他 部 分 由 各 个 标签 组 成 .例如 “开始 ”“ 插 
人 ”等 ,每 个 标签 中 包含 若干 个 命令 按钮 组 成 的 分 组 ,例如 “开始 "标签 中 的 “字体 ” 
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图 4-1 Excel 2010 的 窗口 


“对 齐 方式 "等 。 

。 表格 区 。 这 是 二 维 表格 ,左边 显示 每 一 行 的 行 号 ,上 方 是 每 一 列 的 列 标 。 

。 工作 表 标 签 区 。 在 表格 左下 方 ,显示 组 成 工作 德 的 各 个 工作 表 的 名 称 。 

。 缩 放 区 。 在 窗口 的 右 下 方 , 拖 动 其 中 的 滑 块 可 以 改变 工作 表 显 示 的 缩放 比例 。 

Excel 2010 窗口 最 大 的 变化 就 是 窗口 上 方 的 功能 区 ,功能 区 替代 了 2003 以 前 版 本 中 
的 菜单 栏 和 工具 栏 。 

一 个 功能 区 由 多 个 选项 卡 组 成 ,例如 “开始 "选项 卡 “ 插 入 "选项 卡 “ 页 面 布局 ”选项 
卡 等 ,每 个 选项 卡 中 包含 了 多 个 命令 ,这 些 命 令 以 分 组 的 方式 进行 组 织 。 例 如 ,图 4-1 中 
显示 的 是 “开始 ”选项 卡 , 该 选项 卡 中 的 命令 分 为 7 组, 分别 是 剪贴 板 、 字 体 、 对 齐 方式 、 数 
字 、 样 式 . 单 元 格 和 编辑 ,每 个 分 组 中 包含 了 若干 个 按钮 ,对 应 了 不 同 的 命令 。 

双击 某 个 选项 卡 的 名 称 时 ,可 以 将 该 选项 卡 中 的 功能 按钮 隐藏 起 来 ,再 次 双击 时 又 可 
以 将 其 显示 出 来 。 

功能 区 中 有 些 分 组 中 的 某 些 按钮 的 右 方 有 一 个 下 拉 箭 头 > , 单 击 该 箭头 时 可 以 打开 
一 个 下 拉 菜 单 。 还 有 些 分 组 的 右 下 角 有 一 个 指向 右 下 方 的 箭头 号 , 单 击 该 第 头 时 可 以 打 
开 一 个 用 于 设置 的 对 话 框 或 任务 窗 格 。 


2. Excel 2010 的 重要 概念 


1) 工作 表 

工作 表 用 来 存储 和 处 理 数 据 , 一 个 工作 表 中 有 1 048 576 行 ( 即 2” 行 ), 每 一 行 有 
16 384 列 ( 即 2* 列 ), 这 样 ,一 个 工作 表 中 共有 2* 个 单元 格 。 

2) 工作 德 

工作 每 是 Excel 的 文档 , 它 的 扩展 名 是 xlsx, 一 个 新 建 的 工作 短 中 默认 有 3 张 工作 
表 , 这 3 张 表 默 认 的 名 称 分 别 是 Sheetl `.Sheet2 和 Sheet3 。 

可 以 向 工作 短 中 添加 新 的 工作 表 , 也 可 以 将 一 个 工作 表 从 工作 敌 中 删除 ,还 可 以 更 改 
工作 表 的 名 称 。 

3) 单元 格 

工作 表 行 和 列 的 交叉 处 是 单元 格 ,单元 格 是 表格 的 最 小 单位 。 


6 一 一 一 一 一 大 学 计算 机 


计算 ,构造 与 设计 实验 指导 


一 个 单元 格 由 数据 内 容 、 格 式 和 批注 3 部 分 组 成 。 单 元 格 中 的 数据 可 以 是 数值 、 文 
字 、 公 式 、 图 片 .声音 等 ;每 个 单元 格 中 还 可 以 设置 格式 ,例如 字体 .字号 等 ;也 可 以 在 单元 
格 中 插入 批注 ,所谓 批注 ,就 是 对 单元 格 所 做 的 注解 。 

4) 单元 格 的 地 址 

工作 表 中 的 每 一 行 分 别 用 数字 1 一 1 048 576 来 表示 , 称 为 行 号 ;每 一 列 分 别 用 字母 
A~XFD 来 表示 , 称 为 列 标 , 列 标的 具体 值 是 A,B,…,Y,Z,AA,AB,…,AY,AZ,BA， 
BB,…,BZ,…,XFA,…,XFD。 

每 个 单元 格 所 在 列 的 列 标 与 所 在 行 的 行 号 合 起 来 构成 了 单元 格 的 名 称 或 地 址 , 即 采 
用 下 面 的 格式 作为 单元 格 的 名 称 或 地 址 : 

列 标 十 行 号 
例如 ,第 5 行 第 1 列 单元 格 的 地 址 是 A5 ,而 第 8 行 第 4 列 单元 格 的 地 址 是 D8。 

单元 格 的 地 址 可 以 出 现在 公式 中 用 来 完成 计算 ,例如 Al 十 B2 表示 将 Al 和 B2 这 两 
个 单元 格 的 数值 进行 相 加 。 

5) 区 域 

区 域 的 表示 方法 是 只 写 出 区 域 的 开始 和 结尾 两 个 单元 格 的 地 址 ,两 个 地 址 之 间 用 辕 
号 隔 开 。 例 如 : 

。 Al:Al0 表示 从 第 1 行 到 第 10 行 每 一 行 中 第 1 列 的 10 个 单元 格 ,所 有 单元 格 在 
同一 列 上 。 
Al:F1l 表示 第 1 行 中 第 1 列 到 第 6 列 的 6 个 单元 格 ,所 有 单元 格 在 同一 行 。 
Al:C5 表示 以 Al 和 C5 为 对 角 线 两 端的 矩形 区 域 ,这 个 区 域 由 3 列 5 行 共 15 个 
单元 格 组 成 。 


3. 有 规律 数据 的 快速 输入 


如 果 要 在 连续 的 单元 格 中 输入 相同 的 数据 或 具有 某 种 规律 的 数据 ,例如 等 差 数 列 、 等 
比 数列 ,使 用 自动 填充 功能 可 以 方便 地 完成 输入 。 

1) 输入 相同 的 数字 

如 果 同 一 行 或 同一 列 相 邻 的 单元 格 中 输入 相同 的 数字 ,在 输入 第 1 个 数字 之 后 ,可 以 
拖 动 当前 单元 格 右 下 角 的 复制 柄 , 则 和 鼠标 拖 动 所 经 过 的 单元 格 都 被 填充 了 该 单元 格 的 
内 容 。 

在 实际 操作 时 应 注意 , 当 把 鼠标 移动 到 复制 柄 处 时 ,屏幕 上 指针 变 为 细 十 字形 状 十 。 

2) 有 序数 字 

如 果 要 输入 的 数据 具有 某 种 规律 ,例如 等 差 数 列 、 等 比 数列 ,这 就 称 为 有 序数 字 。 

例如 ,要 向 Al 到 Fl 单元 格 分 别 输入 数字 1、3、5、7、9、11, 这 是 一 个 等 差 数 列 ,操作 过 
程 如 下 : 

(1) 在 Al 和 Bl 单元 分 别 输入 前 两 个 数据 1 和 3。 

(2) 用 鼠标 从 Al 单元 拖 动 到 B1 单元 ,选中 这 两 个 单元 ,这 两 个 单元 格 被 黑 框 包 围 。 

(3) 将 鼠标 移动 到 Bl 单元 的 右 下 角 的 复制 柄 ,此 时 指针 变 为 细 十 字形 状 十 。 

(4) 拖 动 十 到 Fl 单元 后 松 开 鼠标 ,这 时 Cl 到 Fl 分 别 填 充 了 5、7、9 和 11。 
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用 鼠标 拖 动 默认 的 是 填充 等 差 数列 .如果 要 填充 的 是 等 比 数列 或 日 期 序列 ,就 要 用 到 
功能 区 “编辑 ”分 组 中 的 “填充 ”一 "系列 ”命令 了 ,然后 在 该 命令 打开 的 “序列 ?对 话 框 
(图 4-2) 中 进行 设置 。 


4. 条 件 格式 


单元 格 的 格式 设置 包括 数字 的 显示 方式 ,文本 的 对 齐 方式 .字体 字号 .边框 背景 等 多 
种 设置 ,在 进行 格式 设置 之 前 ,要 先 选择 进行 设置 的 单元 格 对 象 。 

如 果 只 对 选择 区 域 中 那些 满足 某 个 条 件 的 数据 设置 格式 ,这 就 是 条 件 格式 ,设置 条 件 
格式 时 ,在 功能 区 “样式 ”分 组 中 的 “条 件 格式 "下拉 菜 单 ( 图 4-3) 中 进行 。 
EE 
区 和 入 或 大 用 。 单元 属 样 式 

表格 格式 > 了 


剧 | xuerersawdb ， | 

国 mamama 

国 sso ， 

图 ene 

围 maso ， 

男 新 建 规则 (N)… 

终 此 值 @): | BE | ， 
Cue EE 

图 4-2 “序列 "对话 框 图 4-3 “条 件 格 式 ” 下 拉 菜 单 


五 、 实 验 步骤 和 操作 指导 
1. 启动 Excel 2010 ,建立 工作 表 


(1) 向 Al 单元 输入 “计算 机 信息 01 班 “ 大 学 计算 机 成 绩 表 ”。 

(2) 向 A2 单元 格 输入 “学 号 ”。 

(3) 向 B2 单元 格 输入 “姓名 ”。 

(4) 分 别 向 C2、D2 单元 格 输入 “平时 ”和 "期末 ”。 

(5) 在 B3 到 D7 单元 分 别 输入 如 图 4-4 所 示 的 数据 ,输入 时 可 按 方 向 键 -一 个 一 或 
回 车 键 选 择 其 他 单元 ,学 号 数据 先 不 输入 。 

从 已 输入 的 数据 可 以 看 到 ,文字 型 数据 自动 向 左 对 齐 ,数值 型 自动 向 右 对 齐 。 


2. 有 序数 字 的 输入 


(1) 在 A3 和 A4 单 元 分 别 输入 两 个 学 号 20100101、20100102。 
(2) 拖 动 A3 到 A4, 被 选择 的 两 个 单元 用 矩形 框 包围 。 
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(3) 将 鼠标 定位 到 和 矩形 框 右 下 角 的 小 黑 方 块 控制 柄 , 沿 A5 到 Al10 拖 动 ,这 时 ,A5 至 
A10 单元 按 顺 序 自动 填充 学 号 ,建立 好 的 工作 表 如 图 4-5 所 示 。 


A 
1 | 计算 机 信息 01 班 “大 学 计算 机 ”成 绩 表 
学 号 姓名 平时 期 末 
3 | 20100101 李 红 军 96 90 
4 | 20100102 王 清 78 87 
5 | 20100103 胡 青 青 70 95 
| 20100104 张 芳 芳 56 78 
20100105 陈 中 89 50 
20100106 胡 达 95 92 
| 20100107 王 五 一 80 82 
20100108 方 明 78 86 


图 4-4 工作 表 中 的 数据 图 4-5 建立 的 工作 表 


3. 设置 单元 格格 式 


(1) 选择 标题 栏 的 Al 到 El 单元 格 。 

(2) 单 击 *“ 开 始 ? 选 项 卡 。 

(3) 单 击 “字体 ”分 组 中 的 “字体 "下 拉 箭 头 ,在 列表 框 中 选择 “黑体 ”。 

(4) 单 击 “字体 ”分 组 中 的 "字号 ”下拉 箭头 ,在 列表 框 中 选择 14 磅 。 

(5) 单 击 “ 对 齐 方式 ”分 组 中 的 “合并 后 居中 ”按钮 图。 

(6) 从 A2 拖 动 到 D2 单元 格 ,选择 第 二 行 各 个 单元 格 ,将 这 些 单 元 格 设置 为 楷体 , 字 
号 为 12 磅 。 


4. 设置 条 件 格式 


对 成 绩 大 于 等 于 90 的 单元 格 设置 格式 为 红色 下 划 线 ,对 成 绩 小 于 60 的 单元 格 设置 
为 蓝 色 倾斜 。 

(1) 选择 区 域 C3: D10。 

(2) 在 “开始 ”选项 卡 的 “样式 ”分 组 中 ,执行 “条 件 格式 ”>“ 突 出 显示 单元 格 规则 ”一 
“大 于 ”命令 ,打开 “大 于 ”对 话 框 ,如 图 4-6 所 示 。 


为 大 于 以 下 值 的 单元 格 设置 格式 : 


设置 为 [ 浅 红 填 充 色 深 红色 文本 国 


Cj] ww] 
图 4-6 “大 于 "对话 框 


(3) 向 对 话 框 左边 的 文本 框 中 输入 89( 即 大 于 等 于 90)。 

(4) 在 “设置 为 "下拉 列表 框 中 选择 “ 自 定义 格式 ”命令 ,打开 “设置 单元 格格 式 ” 对 话 
框 ,如 图 4-7 所 示 。 

(5) 在 对 话 框 中 ,分 别 选择 “ 单 下 划 线 ”和 “红色 ”。 

(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,返回 到 “大 于 ”对 话 框 ,再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,关闭 “大 于 ”对 话 框 。 
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(7) 仿照 步骤 (2) 一 (6) ,将 小 于 60 分 的 单元 格 设置 为 蓝 色 倾 斜 。 


AaBbCce 一 | 


条 件 格式 可 以 包括 字体 样 式 、 下 划 战 、 颜 色 和 肌 除 线 。 


图 4-7 “设置 单元 格格 式 ” 对 话 框 


设置 格式 后 的 工作 表 如 图 4-8 所 示 。 


al i 
1 | 计算 机 信息 01 班 “大 学 计算 机 ”成 绩 表 
2 | 学 号 姓名 平时 期 末 
8 20100101 李 红 军 396 9 
生 | 20100102 王 清 78 87 
| 5 | 20100103 胡 青 青 70 35 
| 6 | 20100104 张 芳 芳 56 78 
| 于 20100105 陈 中 89 50 
| 8 | 20100106 胡 达 95 32 
| 9 | 20100107 王 五 一 80 82 
10 | 20100108 方 明 86 


图 4-8 设置 格式 后 的 工作 表 


5. 保存 工作 表 


(1) 单 击 窗口 最 上 面 一 行 中 的 “保存 ”按钮 ,打开 “另存 为 ”对话 框 。 
(2) 向 对 话 框 的 文件 名 框 内 输入 “学 生成 绩 ”。 
(3) 单 击 “ 保 存 " 按 钮 以 新 文件 名 保存 工作 表 。 


六 、 实 验 思考 题 


(1) Excel 2010 刚 启动 时 ,标题 栏 上 打开 的 文档 名 是 什么 ? 默认 情况 下 工作 簿 中 由 
几 张 工作 表 组 成 ? 

(2) Excel 2010 窗口 的 功能 区 有 哪些 功能 标签 ? 

(3) Excel 2010 的 一 张 工作 表 共 有 多 少 行 和 多 少 列 ? 最 大 行 号 和 最 大 列 标 分 别 是 
多 少 ? 


700 一 一 一 一 一 一 大 学 计算 机 


计算 ,构造 与 设计 实验 指导 


(4) Excel 2010 工作 短文 件 的 扩展 名 是 什么 ? 
4.2 公式 与 函数 


一 、 实 验 目 的 


(1) 熟悉 Excel 公式 的 使 用 。 
(2) 掌握 Excel 单元 格 的 引用 方法 。 
(3) 熟练 使 用 Excel 的 常用 函数 进行 数据 统计 。 


二 、 实 验 条 件 和 环境 
在 Microsoft Excel 2010 环境 下 进行 操作 。 


、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 使 用 公式 计算 总 评 成 绩 。 

(2) 使 用 函数 计算 总 评 成 绩 。 

(3) 使 用 绝对 引用 计算 各 种 书籍 订购 数量 所 占 百分比 。 
(4) 使 用 混合 引用 创建 乘法 口诀 表 。 


四 、 预 习 准 备 
1. 数值 计算 


创建 工作 表 时 ,向 单元 格 中 输入 的 是 原始 数据 ,对 原始 数据 进行 计算 可 以 产生 新 的 数 
据 , 例 如 计算 几 门 课程 的 总 分 ,平均 分 等 。 在 进行 数值 计算 时 ,可 以 使 用 求 和 按钮 ,状态 
栏 .公式 和 函数 等 多 种 方法 。 

1) 使 用 求 和 按钮 之 

使 用 求 和 按钮 沁 可 以 方便 地 计算 一 个 区 域 中 各 行 的 和 ,并 将 结果 放 在 区 域 右 侧 的 一 
列 ; 也 可 以 分 别 计算 一 个 区 域 中 各 列 的 和 ,将 结果 放 在 区 域 下 方 的 一 行 中 。 方 法 是 : 先 选 
择 要 计算 的 数据 所 在 的 区 域 和 存放 结果 的 区 域 ,然后 , 单 击 “ 开 始 ” 选 项 卡 中 “编辑 ”分 组 里 
的 自动 求 和 之 按钮 即 可 。 

如 果 要 计算 两 个 不 连续 的 区 域 之 和 ,可 以 先 单 击 存放 结果 的 单元 格 ,然后 单 击 之 按 
钮 ,在 编辑 区 显示 SUM() ,这 时 , 按 住 Ctrl 键 后 ,分 别 选择 不 同 的 区 域 , 选 择 后 按 回 车 键 
即 可 。 

除了 计算 求 和 ,在 按钮 之 的 下 拉 菜 单 (图 4-9) 下 还 有 计算 平均 值 . 计 数 . 最 大 值 . 最 小 
值 等 。 

2) 在 状态 栏 上 显示 自动 计算 的 结果 

Excel 具有 自动 计算 功能 , 它 可 以 对 选择 的 单元 格 数据 计算 总 和 、` 均 值 .最 大 值 . 最 小 
值 等 ,默认 计算 的 是 总 和 ,然后 在 状态 栏 上 显示 计算 的 结果 。 
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如 果 在 状态 栏 上 右 击 , 可 以 弹出 “ 自 定 义 状态 栏 " 快 捷 菜 单 ( 图 4-10) ,在 这 个 菜单 上 
显示 了 其 他 的 计算 功能 ,例如 计算 均值 .最 大 值 . 最 小 值 等 。 


四 
网 ss@ 
四 


请 
: 
白 
六 浪 漠 章 并 六 六 品 


村 录制 (M) 未 录制 


工 冰 ng 
平均 值 (A) 
计数 (O 
最 大 值 (M) 
晤 小 值 0 
其 他 函数 (日 ..… 


图 4-9 “自动 求 和 ?按钮 的 下 拉 菜 单 图 4-10 自 定义 状态 栏 菜单 


求 和 (9) 651 


显示 比 WG) 100%| 


ISTISTISJIS] 


责 


3) 使 用 公式 进行 计算 

使 用 公式 可 以 进行 复杂 的 运算 ,具体 操作 时 , 先 单 击 要 输入 公式 的 单元 格 , 接 下 来 向 
单元 格 输入 公式 ,最 后 按 回 车 键 。 这 时 ,编辑 栏 显 示 的 是 公式 ,而 单元 格 显示 的 是 公式 计 
算 的 结果 。 

在 Excel 中 输入 公式 时 ,以 符号 = 或 十 开始 ,后 面 是 用 于 计算 的 表达 式 , 表 达 式 是 用 
运算 符 将 常数 .单元 格 引用 和 函数 连接 起 来 所 构成 的 算式 ,其 中 可 以 使 用 括号 来 改变 运算 
的 顺序 。 例 如 ,公式 “二 Al 十 A2” 表 示 计 算 Al1、A2 两 个 单元 之 和 。 

运算 符 有 算术 运算 符 、 比 较 运算 符 和 文字 运算 符 。 

算术 运算 符 包 括 加 号 “十 ”, 减 号 "一 ”、 乘 号 * *”、 除 号 “/”、 乘 方 “ ”和 百 分 号 “%”。 例 
如 ,5% 表 示 0.05, 而 4^3 表示 64。 

比较 运算 符 包括 等 于 “= 二 ”大 于 “二 ”小 于 “<<”、 大 于 等 于 “二 二 ”小 于 等 于 “二 = 二 ”和 
不 等 于 “一 之 ”, 比 较 运 算 的 结果 为 TRUE 或 FALSE。 例 如 5 之 3 的 结果 为 TRUE, 而 5 二 
3 的 结果 为 FALSE。 

文字 运算 符 有 连接 运算 符 “&”, 作 用 是 将 两 个 文本 连接 起 来 。 例 如 ,表达 式 "abc"&- 
"xyz" 的 运算 结果 为 "abcxyz"。 

当 公 式 中 所 引用 的 单元 格 数据 发 生变 化 时 .Excel 会 根据 新 的 值 自动 地 重新 进行 
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计算 。 

4) 函数 

在 对 工作 表 进 行 数据 计算 时 ,除了 使 用 公式 ,还 可 以 使 用 Excel 提供 的 函数 ,在 Excel 
中 提供 了 多 类 函数 ,例如 数学 和 三 角 函 数 类 、 财 务 类 ,统计 类 等 ,每 一 类 由 若干 个 函数 组 
成 ,使 用 函数 时 ,可 以 在 功能 区 的 “公式 ”选项 卡 的 “函数 库 ” 分 组 中 (图 4-11) 进 行 查找 ,从 
图 中 可 以 看 出 ,该 分 组 中 也 包含 了 “自动 求 和 ”按钮 。 


有 和 8。 插入。 布局 | 公式 | 数据 。 市 网 。 视图 。 jn 吉 项 


大 三 自 自 自白 自 自 自 和 多 


插入 函数 9 财务 ” 逐 强 DARI 查 反 5 用 数学 和 。 其 他 函数 
党 加 各 三 角 函 数 " 


函数 库 


图 4-11 “函数 库 ” 分 组 


向 单元 格 输入 函数 时 , 先 单 击 “ 函 数 库 "分 组 中 的 “插入 函数 " 浪 按 钮 ,打开 “插入 也 数 ” 
对 话 框 ,然后 就 可 以 在 对 话 框 中 选择 需要 的 函数 。 


2. 单元 格 的 引用 方式 


一 个 单元 格 输入 公式 后 ,如 果 拖 动 该 单元 格 右 下 角 的 复制 柄 ,可 以 将 公式 复制 到 

鼠标 名 ER 进行 公式 复制 时 ,Excel 并 不 是 简单 地 将 公式 照 原样 复制 下 
来 ,而 是 根据 公式 的 原来 位 置 和 目标 位 置 计 算出 单元 格 地 址 的 变化 。 

例如 ,如 果 在 F3 单元 输入 的 公式 是 “=B3 十 C3 十 D3”, 当 复制 到 F4 单元 格 时 ,由 于 
目标 单元 格 的 行 号 发 生 了 变化 ,这 样 ,复制 的 公式 中 行 号 也 相应 地 发 生变 化 ,这 时 的 公式 
变 成 了 “三 B4 十 C4 十 D4”, 这 是 Excel 中 对 单元 格 的 一 种 引用 方式 , 称 为 相对 引用 。 除 此 
之 外 ,还 有 绝对 引用 和 混合 引用 。 

1) 相对 引用 

相对 引用 是 指 在 公式 复制 移动 时 ,公式 中 单元 格 的 行 号 、 列 标 会 根据 目标 单元 格 所 
在 的 行 号 、 列 标的 变化 自动 地 进行 调整 。 

相对 引用 的 表示 方法 是 直接 使 用 单元 格 的 地 址 , 即 表 示 为 “ 列 标 行 号 ”的 方法 ,例如 单 
元 格 B6、 区 域 C5:F8 等 ,这 些 写法 都 是 相对 引用 。 

2) 绝对 引用 

绝对 引用 是 指 在 公式 复制 移动 时 ,不 论 目 标 单 元 格 在 什么 地 址 ,公式 中 单元 格 的 行 
号 和 列 标 均 保持 不 变 。 

绝对 引用 的 表示 方法 是 在 列 标 和 行 号 前 都 加 上 符号 *$”, 即 表示 为 “$ 列 标 $ 行 号 ” 
的 方法 ,例如 单元 格 $B$6、 区 域 $C$5:$F$8 的 表示 都 是 绝对 引用 的 写法 。 

3) 混合 引用 

如 果 在 公式 复制 移动 时 ,公式 中 单元 格 的 行 号 或 列 标 只 有 一 个 要 进行 自动 调整 ,而 
另 一 个 保持 不 变 , 这 种 引用 方式 称 为 混合 引用 。 

混合 引用 的 表示 方法 是 只 在 行 号 或 列 标 前 加 上 符号 "“$”, 即 表示 为 “ 列 标 $ 行 号 ?或 
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“$ 列 标 行 号 ”的 方法 ,例如 B$6、C$5:F$8、$B6、$C5:$F8 等 都 是 混合 引用 的 方法 。 
五 、 实 验 步 又 和 操作 指导 


用 不 同 的 方法 对 上 次 实验 创建 的 工作 表 计 算 总 评 成 绩 , 计 算 方法 是 平时 成 绩 和 期 末 
各 占 50%。 


1. 公式 的 输入 及 复制 


(1) 在 E2 单元 格 中 输入 "总评 ”。 

(2) 在 E3 单元 格 中 输入 “= 二 (C3 十 D3)/2”, 计 算 总 评 。 

(3) 按 住 E3 单元 格 右 下 角 的 控制 柄 , 沿 E4 到 E10 拖 动 ,这 时 ,E4 到 E10 单元 格 内 
自动 计算 了 每 个 人 的 总 评 成 绩 。 

(4) 单 击 E6 单元 格 ,显示 总 评分 为 67, 而 编辑 区 内 显示 的 是 “一 (C6 十 D6)/2”。 

结论 : 公式 中 引用 的 单元 格 ,在 公式 复制 时 ,其 行 号 随 单元 格 行 号 的 变化 而 变化 ,这 
就 是 单元 格 的 相对 引用 。 


2. 直接 输入 函数 


(1) 选择 E3 到 E10 单元 格 。 

(2) 布 击 该 区 域 ,在 打开 的 快捷 菜单 中 ,执行 “清除 内 容 " 命 令 , 将 上 面 计算 的 总 评分 
数 清除 。 

(3) 向 E3 单元 格 中 输入 “= AVERAGE (C3: D3)”, 其 中 C3:D3 是 区 域 引用 ， 
AVERAGE 是 计算 平均 数 的 函数 。 

(4) 按 回 车 键 后 ,该 单元 格 显示 总 评分 数 为 93。 

(5) 单 击 E3 单元 格 ,此 单元 格 被 矩形 包围 。 

(6) 按 住 该 单元 格 右 下 角 的 控制 柄 , 沿 E4 到 E10 拖 动 ,重新 计算 每 个 人 的 总 评分 。 


3. 插入 函数 


下 面 使 用 插入 函数 的 方法 重新 输入 函数 。 

(1) 先 将 上 面 计算 的 E3 到 E10 单元 格 的 总 评分 数 清除 。 

(2) 单 击 E3 单元 格 。 

(3) 执行 “公式 ”选项 卡 中 的 “其 他 函数 ”>“ 统 计 ” 一 AVERAGE 命令 (图 4-12) ,打开 
“函数 参数 "对话 框 (图 4-13)。 

(4) 在 Numberl 框 内 输入 C3: D3, 即 参与 计算 平均 的 单元 格 区 域 ,然后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ,这 时 完成 E3 单元 格 的 总 评 成 绩 的 计算 。 

(5) 将 E3 单元 格 的 公式 复制 到 E4 到 E10 区 域 , 重 新 计算 E4 到 E10 单元 格 中 的 总 
评 成 绩 。 


4. 绝对 引用 的 使 用 
对 图 4-14(a) 所 示 的 工作 表 计 算 各 种 书籍 订购 数量 所 占 的 百分比 。 
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ED 


外 统 itGG) » AVEDEV 加 

鱼 ， 工 全 日 AVERAGE 

的 多 堆 数 丘 集 (CO ， AVERAGEA 

鲍 信息 0 » AVERAGEIF 

贸 莱 安 性 (O » AVERAGEIFS 本 = 

| BETADIST 返回 其 参数 的 算术 平均 值 ; 参数 可 以 是 数值 或 包含 数值 的 名 称 、 数 姐 或 引用 
BETAINV Jamber1- nunberl, number2, .. ”是 用 于 计算 平均 值 的 1 到 255 个 数值 参数 
BINOM.DIST 
BINOMJNV 
Pe Ce 

图 4-12 “其 他 函数 "级 联 菜单 图 4-13 “函数 参数 ”对 话 框 
提示 : 


(1) 先 在 B7 单元 格 计算 图 书 的 订购 数量 总 计 。 

(2) 各 书 订购 量 所 占 百分比 保存 在 区 域 C2: C6 中 ,下 面 先 为 单元 格 C2 设计 公式 。 

百分比 为 每 一 本 书 的 订购 量 除 以 订购 总 计 , 由 于 每 一 本 书 的 订购 量 在 区 域 B2: B6 
中 ,这 是 可 变 的 ,因此 ,分 子 部 分 应 为 相对 引用 ,而 订购 总 计 的 值 则 固定 在 B7 单元 ,因此 ， 
公式 的 分 母 部 分 应 为 绝对 引用 ,这 样 ,应 向 单元 格 C2 中 输入 公式 “二 B2/$ B$7%”, 公 式 
最 后 的 符号 *%” 表 示 结 果 按 百分数 显示 。 

(3) 将 公式 复制 到 C3、C4、C5 单元 分 格 , 别 计算 其 他 图 书 所 占 的 百分比 。 计 算 后 的 
结果 见 图 4-14(b) 所 示 的 工作 表 。 

(4) 将 计算 的 各 个 百分比 保留 到 小 数 点 后 两 位 。 


EN RS -| WE | 
订购 总 数 所 占 百分比 
614 20.64559516| 
660 22.19233356 


(a) 计算 前 (b) 计算 后 
图 4-14 计算 各 种 图 书 订购 比例 


5. 混合 引用 的 使 用 


下 面 使 用 混合 引用 和 公式 复制 的 方法 ,创建 如 图 4-15 所 示 的 乘法 口诀 表 。 

提示 : 

(1) 区 域 Bl1: J1 和 区 域 A2: A10 可 以 使 用 等 差 数 列 的 输入 方法 。 

(2) 区 域 B2: J10 中 的 每 个 单元 格 都 是 由 第 一 行 和 第 一 列 的 数据 相 乘 得 到 的 ,其 中 
第 一 行 数 据 所 在 的 行 不 变 而 列 在 变化 ,第 一 列 数据 所 在 的 列 不 变 而 行 在 变化 ,因此 ,计算 
乘积 的 公式 中 应 该 使 用 混合 引用 ,使 用 的 公式 为 “=B$1* $A2”。 
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区 
RY 


(3) 可 以 先 向 B2 单元 中 输入 公式 ,然后 将 该 公式 复制 到 区 域 B2: J10 中 。 
请 按 以 上 提示 完成 口 雇 表 的 建立 。 


== = C D ee Os | ee 天 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 1 3 4 5 6 7 9 
2 2 4 6 日 10 2 14 16 18 
3 3 6 9 2 1 18 1 24 27 
4 4 8 2 16 0 24 8 32 36 
5 5 10 15 20 30 3 40 45 
6 6 12 18 24 30 36 4 48 于 
7 7 14 21 28 35 如 4 56 63 
8 8 16 24 32 40 48 56 4 7 
9 9 18 7 36 本 4 63 72 sl 


图 4-15 乘法 口诀 表 


实验 思考 题 


(1) 除了 实习 中 使 用 的 平均 值 函数 AVERAGE, 列 举 一 些 其 他 的 统计 函数 。 
(2) Excel 2010 中 提供 的 函数 有 几 类 ?其 中 “文本 "类 和 "日 期 和 时 间 ” 类 函数 都 有 什 


么 作用 ? 


(3) 公式 中 单元 格 的 3 种 引用 方式 分 别 用 在 什么 场合 ? 


4.3 数据 处 理 


实验 目的 


(1) 掌握 工作 表 中 记录 排序 的 方法 。 
(2) 熟悉 工作 表 中 筛选 记录 的 方法 。 
(3) 掌握 分 类 汇总 的 统计 方法 。 
(4) 熟悉 数据 透视 表 的 使 用 。 

(5) 掌握 Excel 中 图 表 的 建立 方法 。 


、 实 验 条 件 和 环境 


在 Microsoft Excel 2010 环境 下 进行 操作 。 


本 实验 使 用 实验 4. 1 创建 的 工作 簿 “学 生成 绩 . xlsx”。 

(1) 对 已 创建 的 工作 表 按 不 同 字段 进行 排序 。 

@ 将 所 有 的 记录 按 “ 总 评 ” 成 绩 降 序 排序 。 

@ 按 “ 平 时 ”成 绩 进 行 升序 排序 ,对 “平时 ”成 绩 相同 的 记录 再 按期 末 成 绩 的 降序 


排列 。 
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(2) 对 数据 表 进 行 下列 4 个 要 求 的 筛选 操作 。 
Q@ 筛选 平时 成 绩 是 78 分 的 记录 。 
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@ 平时 成 绩 不 是 78 分 的 记录 (排除 筛选 ) 。 

@ 总 评 成 绩 大 于 90 分 的 记录 。 

@ 总 评 成 绩 最 高 的 前 3 条 记录 。 

(3) 对 学 生成 绩 表 分 别 计算 男生 女生 的 平时 、 期 末 成 绩 的 平均 值 。 

(4) 对 学 生成 绩 表 以 性 别 、 班 级 作为 分 类 字段 ,分 别 汇总 平时 、 期 末 的 平均 值 , 即 创建 
数据 透视 表 。 

(5) 使 用 学 生成 绩 表 的 数据 制作 图 表 。 


四 、 预 习 准 备 


Excel 的 数据 处 理 包括 记录 排序 筛选 、 分 类 汇总 等 ,通常 工作 表 中 数据 的 组 织 方式 
与 二 维 表 相 似 , 即 一 个 表 由 若干 行 和 若干 列 构成 , 表 中 第 一 行 是 每 一 列 的 标题 ,从 第 二 行 
开始 是 具体 的 数据 ,这 个 表 中 的 列 相当 于 数据 库 中 的 字段 , 列 标题 是 字段 名 称 ,每 一 行 数 
据 称 为 一 条 记录 ,例如 ,学 习 成 绩 表 、 订 购 记 录 表 ,工资 表 等 都 是 这 样 的 组 织 形式 。 


1. 排序 


排序 是 指 按 指定 的 字段 值 重 新 调整 记录 的 顺序 ,这 个 指定 的 字段 称 为 排序 关键 字 , 排 
序 时 可 以 按 从 高 到 低 的 顺序 称 为 降序 或 递减 ,也 可 以 按 从 低 到 高 的 顺序 称 为 升序 或 递增 。 

排序 时 ,在 “开始 ?选项 卡 中 , 单 击 * 编 辑 ? 组 中 * 排 序 和 筛选 ?按钮 的 下 拉 箭头 ,执行 其 
中 的 “ 自 定义 排序 ”命令 ,打开 “排序 ”对 话 框 ,在 对 话 框 中 进行 排序 的 设置 。 


2， 筛选 


筛选 记录 是 指 集 中 显示 满足 条 件 的 记录 ,而 将 不 满足 条 件 的 记录 暂时 隐藏 起 来 ,方法 
是 : 在 “开始 "选项 卡 中 ,执行 “编辑 ”分 组 中 的 “排序 和 筛选 ”~* 筛 选 ”命令 ,这 时 ,工作 表 
中 每 个 字段 名 的 右 侧 多 了 一 个 下 拉 箭 头 , 单 击 该 箭头 ,可 以 在 下 拉 菜 单 中 的 “数字 筛选 ?或 
“文本 筛选 "等 命令 的 下 级 菜单 中 进行 ,可 以 按 固定 值 筛选 、 按 固定 值 排除 筛选 和 自 定义 条 
件 筛选 等 。 

3. 分 类 汇总 

如 果 数 据 表 中 有 一 个 可 以 对 记录 进行 分 类 的 字段 ,例如 “性 别 ”, 要 分 别 计算 男生 和 女 
生 的 数学 ,物理 成 绩 总 和 、 平 均等 ,就 要 用 到 分 类 汇总 的 方法 ,其 中 "性 别 ? 字 段 称 为 分 类 字 
段 ,数学 .物理 等 字段 称 为 汇总 项 ,而 求 和 、 平 均 则 称 为 汇总 方式 。 

在 进行 分 类 汇总 之 前 ,要 先 将 数据 表 中 的 记录 按 分 类 字段 进行 排序 。 

选择 “数据 ?选项 卡 ,在 * 分 级 显示 ”分 组 中 单 击 * 分 类 汇总 ”按钮 ,出现 * 分 类 汇总 ?对话 
框 ,在 对 话 框 中 设置 分 类 字段 、 汇 总 方式 和 汇总 项 。 

4. 数据 透视 表 


分 类 汇总 适合 于 按 一 个 字段 进行 分 类 ,如 果 要 同时 按 两 个 或 三 个 字段 进行 分 类 汇总 ， 
就 只 能 使 用 数据 透视 表 。 
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在 “插入 ”选项 卡 的 “表格 ”分 组 中 单 击 执行 “数据 透视 表 ”~“ 数 据 透视 表 ” 命 令 , 打 开 
“创建 数据 透视 表 ” 对 话 框 ,在 对 话 框 中 进行 设置 。 


5. 图 表 


图 表 是 工作 表 中 数据 图 形 化 的 表示 方式 ,使 数据 更 加 直观 ,Excel 的 图 表 类 型 有 包括 
二 维和 三 维 图 表 在 内 的 十 多 类 ,例如 柱 形 图 .折线 图 ,每 一 类 又 有 若干 个 子 类 型 。 

在 功能 区 的 “插入 ”选项 卡 中 ,“ 图 表 ” 分 组 包括 了 与 各 种 不 同 的 类 型 图 表 对 应 的 图 标 ， 
单 击 每 个 图 标 , 在 其 下 拉 菜单 中 可 以 选择 不 同 的 子 类 型 。 


五 、 实 验 步 又 和 操作 指导 


1. 按 单一 关键 字 排序 


先 按 总 评 成 绩 的 降序 排序 ,操作 前 先 将 原始 的 成 绩 复制 一 份 到 Sheet2 工作 表 , 然 后 
使 用 Sheet2 工作 表 中 的 数据 。 

(1) 打开 工作 簿 “学 生成 绩 . xlsx”。 

(2) 将 Al: E10 区 域 的 数据 复制 到 Sheet2 工作 表 的 Al 单元 格 开始 处 。 

(3) 选择 Sheet2 工作 表 的 A2:E10 单元 格 区 域 。 

(4) 在 “开始 ?选项 卡 中 , 单 击 * 编 辑 分 组 中 "排序 和 筛选 ?按钮 的 下 拉 箭头 , 执 行 其 中 
的 “ 自 定义 排序 ”命令 ,打开 “排序 ”对 话 框 ,如 图 4-16 所 示 。 


中 添加 条 件 他) | X 删除 条 件 虽 |[ 3 复制 条 件 C) | <| ~ 回 数据 包含 标题 0 


列 排序 依据 次 序 
ES 国 | [区 国 ] | 开 反 


图 4-16 “排序 ”对 话 框 


(5) 在 对 话 框 中 : 

。 在 “主要 关键 字 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “总 评 ”。 

。 在“ 次序” 下 拉 列 表 框 中 选择 “降序 ”。 

。 选择 对 话 框 右上 方 “ 数 据 包含 标题 " 复 选 框 。 

(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,排序 后 的 结果 如 图 4-17 所 示 , 这 时 ,所 有 的 记录 已 经 按 总 评 成 
绩 由 高 到 低 的 顺序 排列 。 


2. 按 多 关键 字 排序 
将 Sheet2 工作 表 中 的 记录 按 “ 平 时 ”成 绩 进行 升序 排序 ,对 “平时 ”成 绩 相同 的 记录 ， 
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再 按 * 期 末 ? 成 绩 的 降序 排列 。 

(1) 选择 A2:E10 单元 格 区 域 。 

(2) 打开 “排序 ”对 话 框 。 

(3) 在 该 对 话 框 中 ,进行 以 下 操作 : 

。 在 “主要 关键 字 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “平时 ”。 

。 在 “次 序 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “升序 ”。 

。 选择 对 话 框 右上 方 “数据 包含 标题 " 复 选 框 。 

(4) 单 击 “ 添 加 条 件 ” 按 钮 ,对 话 框 中 多 出 一 行 ,用 来 设置 次 要 关键 字 。 

。 在 “次 要 关键 字 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 "期末 ”。 

。 在“ 次序” 下 拉 列 表 框 中 选择 “降序 ”。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,排序 后 的 结果 如 图 4-18 所 示 , 这 时 ,所 有 的 记录 按 “ 平 时 ”成 绩 
升序 排列 ,而 两 个 平时 成 绩 相 同 的 记录 则 按期 末 成 绩 的 降序 排列 。 

(6) 重新 按 学 号 升序 排序 ,恢复 原来 的 顺序 。 


4 TD & B | C_ D sl 
| 1 ， 计算 机 信息 01 班 《大 学 计算 机 》 成 绩 表 计算 机 信息 01 班 《大 学 计算 机 》 成 绩 表 

2 学 号 姓名 平时 期 本 总 评 学 号 姓名 平时 期 未 

3 | 20100106 胡 达 35 92 93.5 20100104 张 芳 芳 

生 | 20100101 李 红 军 96 90 20100103 胡 青 青 

5 | 20100102 王 清 78 87 82.5 20100102 王 清 

6 | 20100103 胡 青 青 70 95 82.5 20100108 方 明 

| 20100108 方 明 78 86 20100107 王 五 一 

8 | 20100107 王 五 一 80 82 」 20100105 陈 中 

|20100105 陈 中 89 350 69.5 20100106 胡 达 

10 | 20100104 张 芳 芳 56 78 20100101 李 红 军 

图 4-17 按 “ 总 评 ” 排 序 的 结 图 4-18 多 字段 排序 的 结果 


提示 : 在 功能 区 “数据 ”选项 卡 的 “排序 和 筛选 "分 组 中 ,也 有 用 于 排序 的 按钮 。 
3. 数据 筛选 


(1) 筛选 平时 成 绩 是 78 分 的 记录 。 

QO@ 单 击 A2:E10 之 间 的 任意 单元 格 。 

@ 在 “开始 ”选项 卡 中 , 单 击 “ 编 辑 ” 分 组 中 的 “排序 和 筛选 ”一 “筛选 "命令 ,这 时 每 个 
字段 名 的 右边 出 现 了 向 下 的 箭头 , 如 
图 4-19 所 示 。 

@ 单 击 * 平 时 ”字段 的 下 拉 箭 头 , 打 开 
“筛选 ?菜单 ,其 中 的 “数字 筛选 菜单 如 
图 4-20 所 示 。 

@ 在 “筛选 ”菜单 中 , 单 击 取 消 “( 全 
选 )" 复 选 框 ,然后 单 击 选 中 78 前 面 的 复 选 
框 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,这 时 ,筛选 的 结果 如 图 4-19 “自动 筛选 ?箭头 
图 4-21 所 示 。 


k 


A B C D E 

计算 机 信息 01 班 《大 学 计算 机 》 成 绩 表 
学 号 ”加 姓名 [] 平 时 四] 总 评 
20100101 李 红 军 0 
20100102 王 清 
20100103 胡 青 青 
20100104 张 芳 芳 
20100105 陈 中 
20100106 胡 达 
20100107 王 五 一 
20100108 方 明 


和 
2 
3 
生 
5 
6 
学 
8 
9 


己 
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针 升序 9) 
和 | 降序 (D) 
按 闯 名 排序 四 ， 
系 | 从 平时 ”中 渤 (C 
近 想 色 笠 选 四 ， 
数字 篇 迁 吕 » 等 于 四. 
得 志 Dn 不 等 了 NN).. 
日 EE) 大 于 加- 
加 7 大 于 或 等 于 (O)… 
机 小 于 遇 … 
小 于 或 等 于 O).。 
% 介 于 QW).. 
10 个 最 大 的 值 由.… 
高 于 平均 值 (A) 
es 
各 走 义 第 迁 (.… 
图 4-20 “数字 筛选 级 联 菜 单 图 4-21 筛选 结果 


可 以 注意 到 筛选 结果 中 的 行 号 是 不 连续 的 ,这 是 因为 ,筛选 操作 只 显示 符合 条 件 的 记 
录 , 不 符合 条 件 的 记录 被 隐藏 起 来 了 。 

@ 在 “筛选 "菜单 中 , 单 击 选中 “(全 选 )" 复 选 框 ,恢复 显示 原来 的 所 有 记录 。 

(2) 进行 排除 筛选 ,筛选 出 平时 成 绩 不 是 78 分 的 记录 。 

@ 单 击 " 平 时 ?字段 的 下 拉 箭 头 ,打开 ”筛选 菜单 。 

@ 在 “筛选 ?菜单 中 , 单 击 取消 选中 78 的 复 选 框 ,然后 单 击 “确定 ”按钮 ,这 里 显示 出 
78 分 之 外 的 记录 。 

@ 恢复 显示 原来 的 所 有 记录 。 

(3) 筛选 "总评 " 成 绩 大 于 90 分 的 记录 。 

@ 单 击 " 总 评 " 字 段 的 下 拉 箭 头 , 打 开 * 筛 选 菜 单 。 

@ 在 “筛选 ?菜单 中 ,执行 “数字 筛选 "大 于 ?命令 ,打开 * 自 定义 自动 筛选 方式 对 
话 框 , 如 图 4-22 所 示 。 


自 定义 自动 筛选 方式 


图 4-22 “ 自 定义 自动 筛选 方式 ”对话 框 


@ 在 对 话 框 的 “总 评 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “大 于 ”。 
@ 在 其 右边 的 下 拉 列 表 框 中 输入 “90”。 
@ 单 击 “确定 ?按钮 ,屏幕 上 显示 的 都 是 “总 评 ” 大 于 90 分 的 记录 ,如 图 4-23 所 示 。 
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@ 恢复 显示 原来 的 所 有 记录 。 

(4) 筛选 “总 评 ” 成 绩 最 高 的 前 3 条 记录 。 

@ 单 击 “总 评 ? 字 段 的 下 拉 箭头 ,打开 “筛选 ? 莱 单 。 

@ 执行 “筛选 ”数字 筛选 "10 个 最 大 的 值 ” 命 令 , 打 开 * 自 动 筛选 前 10 个 ”对话 
框 , 如 图 4-24 所 示 。 


"el | es | 
计算 机 信息 01 班 《大 学 计算 机 》 
学 号 [| 姓名 [zj 平时 [z=] 期 末 [ 
20100101 李 红 军 36 30 
20100106 胡 达 95 92 93.5 


图 4-23 总 评 大 于 90 分 记录 筛选 结果 图 4-24 “自动 筛选 前 10 个 ”对 话 框 


@ 在 对 话 框 中 : 

。 在 第 一 个 下 拉 列 表 框 中 选择 “最 大 ”。 

。 在 中 间 的 数值 框 中 设置 3。 

。 在 最 右边 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “项 ”。 

@ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,屏幕 上 显示 "总评" 最 高 的 前 3 条 记录 。 

@ 恢复 筛选 操作 之 前 的 所 有 记录 的 状态 (提示 : 选择 "排序 和 筛选 ”筛选 ”命令 ) 。 


4. 分 类 汇总 


对 学 生成 绩 表 分 别 计算 男生 ,女生 的 平时 、 期 末 成 绩 的 平均 值 ,操作 过 程 如 下 : 

(1) 向 Sheet3 工作 表 中 输入 如 图 4-25 所 示 的 数据 。 

(2) 将 该 工作 表 中 的 所 有 记录 按 分 类 字段 性别? 进行 排序 。 

(3) 选择 “数据 ?选项 卡 ,在 “分 级 显示 ”分 组 中 单 击 * 分 类 汇总 ?按钮 ,出现 * 分 类 汇总 ” 
对 话 框 ,如 图 4-26 所 示 。 


[ET i TEST 下 
1 | 学 号 姓名 性 别 小 组 平时 期 末 
2 | 20100101 李 红 军 。 男 A 96 90 
| 3 | 20100102 王 清 女 & 78 87 
生 |20100103 胡 青 青 。 男 & 70 95 
| 5 | 20100104 张 芳 芳 。 女 & 56 78 车 换 当前 分 类 汇总 C) 
| 6 | 20100105 陈 中 女 B 89 50 每 组 数据 分 页 E) 
对 | 20100106 胡 达 男 B 95 92 汇总 结果 显示 在 数据 下 方 &) 
8 | 20100107 王 五 一 女 B 80 82 
9 1 20100108 方 明 男 B 78 86 ET ja | 
图 4-25 工作 表 数 据 图 4-26 “分 类 汇总 ”对 话 框 


(4) 在 对 话 框 中 完成 以 下 分 类 汇总 的 设置 ; 
。 单 击 “ 分 类 字段 "下 拉 箭 头 ,在 列表 框 中 选择 “性 别 ”。 
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。 在 “汇总 方式 ”列表 框 中 选择 “平均 值 ”。 

。 在“ 选 定 汇总 项 ”中 选择 “平时 “期末”。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,完成 分 类 汇总 的 设置 ,工作 表 中 显示 汇总 后 的 结果 ,如 图 4-27 
所 示 。 


4 


| We a Ms .3 
_1 学 号 姓名 
“| 2 | 20100101 李 红 军 
"| 3 | 20100103 胡 青 青 
*| 4 | 20100106 胡 达 


20100108 方 明 


6 
“| 7 | 20100102 王 清 
， | 8 | 20100104 张 芳 芳 
"| 9 | 20100105 陈 中 
“| 10 | 20100107 王 五 一 
[1 75.75 
12 80. 25 


图 4-27 分 类 汇总 的 结果 


半 半 对 对 烛 浊 浊音 浊 诺 


站 
pn 
苍 
应 


(6) 打开 “分 类 汇总 ”对 话 框 ,在 对 话 框 中 选择 “全 部 删除 ”按钮 ,可 以 取消 分 类 汇总 ， 
恢复 原来 的 数据 。 


5. 数据 透视 表 


创建 数据 透视 表 , 对 学 生成 绩 表 以 性 别 、 小 组 作为 分 类 字段 ,分 别 汇总 平时 、 期 末 的 平 
均值 ,该 操作 与 分 类 汇总 使 用 相同 的 数据 ,操作 过 程 如 下 : 
(1) 单 击 数据 列表 的 任 一 单元 格 。 
(2) 在 “插入 "选项 卡 的 “表格 ”分 组 中 
创建 数据 透视 表 
执行 “数据 透视 表 ” 一 “数据 透视 表 ” 命 令 ， 请 选择 要 分 析 的 数据 
打开 “创建 数据 透视 表 ” 对 话 框 ,如 图 4-28 | 人 表 束 区 成 加 


| 
所 示 。 了 
(3) 在 对 话 框 中 进行 以 下 操作 ， 所 名 
。 在 “ 表 / 区 域 " 中 设置 数据 区 域 mo 
Al:F9。 | 
。 在 “选择 放置 数据 透视 表 的 位 置 "中 
单 击 选择 “新 工作 表 ”。 ee 
(4) 单 击 “确定 "按钮 关闭 对 话 框 ,这 图 4-28 “创建 数据 透视 表 ” 对 话 框 


时 ,工作 表 的 右 侧 显 示 “ 数 据 透 视 表 字段 列 
表 ” 对 话 框 ,如 图 4-29 所 示 。 
(5) 在 对 话 框 中 进行 以 下 操作 : 
。 将 字段 “性 别 ” 拖 动 到 “ 行 标签 ” 框 中 。 
。 将 字段 “小 组 ” 拖 动 到 “ 列 标签 ” 框 中 。 
。 将 字段 “平时 ” 拖 动 到 “数值 ” 框 中 ,默认 显示 的 是 求 和 项 , 单 击 该 字段 右 侧 下 拉 往 
头 ,执行 快捷 菜单 中 的 “ 值 字 段 设置 "命令 ,打开 “ 值 字段 设置 "对话 框 ,如 图 4-30 
所 示 。 
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在 以 下 区 域 间接 动 字段 


定 报表 往 选 图 列 标 签 -| 求 和 项 5 平时 
值 字段 汇总 方式 E) 

| 选择 用 于 汇总 所 先 字 段 数 据 的 
| 十 算 类 型 

团 行 标 答 三 数值 
| 
| 

推迟 布局 更 新 更 新 
图 4-29 “数据 透视 表 字 有 段 列表 ”对 话 框 图 4-30 “ 值 字段 设置 "对 话 框 


。 在 “ 值 字段 设置 "对 话 框 中 ,选择 “计算 类 型 "列表 框 中 的 * 平 均值”, 然 后 单 击 * 确 
定 "按钮 ,关闭 " 值 字段 设置 "对 话 框 。 
， 将 字段 "期末 " 抑 动 到 "数值 " 框 中 ,默认 显示 的 是 求 和 项 ,用 上 面 同样 的 方法 选择 
“计算 类 型 "为 "平均 值 "。 
在 操作 中 ,可 以 看 到 , 随 着 每 一 项 的 选择 ,工作 表 的 左 侧 都 会 同步 显示 每 一 步 的 结果 ， 
最 后 完成 的 结果 如 图 4-31 所 示 。 


| dl 
1 | 

2 
sl| 列 标签 [] 
区 留 a B 平均 值 项 :平时 汇总 “平均 值 项 :期 林 汇 总 
_5 行 标签 | 平均 值 项 :平时 “平均 值 项 :期 未 “平均 值 项 :平时 “平均 值 项 :期 未 
6 男 83 92.5 86.5 39 4.75 30.75 
| 67 82.5 84.5 66. 75.75 74. 25| 
[8 .| 总 计 ?75 87.5 85.5 ?7.5 80. 25 82.5 


图 4-31 数据 透视 表 的 结果 
(7) 关闭 已 打开 的 对 话 框 。 
6. 建立 图 表 


(1) 在 Sheetl 工作 表 中 ,选择 B2:D10 区 域 。 

(2) 选择 “插入 ”选项 卡 , 该 选项 卡 中 有 6 个 分 组 , 单 击 其 中 “图 表 ” 分 组 中 的 “ 柱 形 图 ” 
按钮 ,在 下 拉 列 表 框 中 显示 了 各 种 不 同 的 柱 形 类 型 ,如 图 4-32 所 示 。 

(3) 在 类 型 列表 框 中 选择 第 一 个 “二 维 柱 形 图 ”, 这 时 ,在 功能 区 显示 “设计 ”选项 卡 ， 
如 图 4-33 所 示 ,选项 卡 中 显示 了 多 个 关于 图 表 设 计 的 分 组 ,例如 “类 型 “数据 "图表 布 
局 “图 表 样 式 ” 和 “位 置 ”。 

(4) 选择 “图 表 布 局 ”分 组 中 的 第 一 个 。 
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(5) 在 创建 的 图 表 中 ,双击 “图 表 标 题 ”, 输 入 标题 内 容 * 成 绩 表 ”, 创 建 的 图 表 如 
图 4-34 所 示 。 


图 4-32 不 同类 型 的 柱 形 图 


| at | 


IE 


图 表 类 型 模板 
5 Ed 加 要 布局 国家 三 式 位 置 


图 4-33 “设计 ”选项 卡 


李 红 军 王 清 胡 青 青 张 芳 芳 陈 中 胡 达 王 五 一 方 明 


图 4-34 创建 后 的 图 表 
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六 、 实 验 思考 题 


(1) 在 进行 自动 筛选 时 , 单 击 字段 名 右 侧 的 下 拉 箭 头 , 在 下 拉 列 表 框 中 显示 了 不 同 的 
筛选 方法 ,请 对 这 些 方 法 进行 总 结 。 

(2) 在 进行 分 类 汇总 之 前 要 对 记录 进行 什么 操作 ? 

(3) 说 明 在 工作 表 中 对 数据 排序 的 基本 过 程 。 

(4) 说 明 创建 数据 透视 表 的 过 程 。 


4.4 综合 实验 


本 实验 只 给 出 了 实验 要 求 , 具 体 的 操作 步骤 可 以 参考 前 面 的 各 个 实验 。 
1. 创建 工作 表 
向 工作 表 中 输入 如 图 4-35 所 示 的 数据 。 


2. 数据 计算 及 处 理 


(1) 在 Fl 单元 输入 平均”, 并 计算 每 个 人 的 平均 分 数 ,结果 放 在 F2: F11 中 。 

(2) 对 记录 进行 筛选 ,将 平均 分 数 小 于 80 分 的 记录 筛选 出 来 ,复制 到 Sheet2 表 中 。 

(3) 将 数据 表 按 平均 成 绩 降 序 重新 排列 。 

(4) 在 “学 号 ”一 栏 前 插入 一 个 空白 列 , 表 头 输入 “名 次 ”, 以 下 各 单元 内 分 别 输入 
L110 

3. 设置 格式 


(1) 将 平均 一 栏 设置 为 小 数 点 后 带 两 位 小 数 。 
(2) 将 数据 表 中 成 绩 小 于 60 分 的 值 用 红色 显示 。 
(3) 所 有 单元 格 设置 为 居中 对 齐 。 

(4) 表 头 各 单元 格 设置 字号 为 14 磅 黑体 。 
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4. 建立 图 表 
(1) 数据 : 姓名 ,数学 ,物理 ,化 学 。 


(2 
(3) 
(4 


Wr 


ww 


图 表 类 型 : 簇 状 柱 形 图 。 
分 类 轴 : 姓名 。 
图 表 标 题 : 期 末 成 绩 表 。 


(5) 数值 轴 标 题 : 分 数 。 


(6 
《7 


分 类 轴 标 题 : 姓名 。 
图 例 放 在 图 表 右 侧 。 


大 学 计算 机 
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名 5 董 逻辑 电路 仿真 设计 


5.1 硬件 仿真 软件 使 用 


一 、 实 验 目 的 
掌握 硬件 仿真 软件 的 使 用 方法 。 
二 、 实 验 条 件 和 环境 
微型 计算 机 ,Windows 操作 系统 ,tecs-software-suite-2.5 软件 。 
、 实 验 任务 和 要 求 
实现 异 或 门 。 
四 、 实 验 步骤 和 操作 指导 
1. 有 关 硬 件 仿真 软件 


本 章 的 微机 组 成 实验 采用 了 以 色 列 科学 家 Noam Nisan 等 人 开发 的 开源 软件 包 tecs- 
software-suite-2. 5 ,该 软件 包 用 Java 语言 编写 ,最 新 版 为 2.5, 文 件 约 有 600KB, 可 以 在 
Windows、UNIX 和 Mac OS 等 操作 系统 中 运行 。 

tecs-software-suite-2. 5 软件 包 中 的 硬件 仿真 器 可 以 根据 HDL( 硬 件 描 述 语言 ) 的 描 
述 在 内 存 中 构造 芯片 的 内 存 映 像 , 利 用 由 不 同 测试 场景 构成 的 测试 脚本 对 芯片 进行 仿真 ， 
最 后 通过 输出 文件 与 比较 文件 的 对 比 结果 以 验证 芯片 设计 的 正确 性 。 


2. 有 关 HDL 


硬件 描述 语言 (Hardware Description language,HDL) 是 一 种 用 于 定义 和 测试 芯片 
的 规范 : 芯片 的 接口 是 由 负责 传输 布尔 信号 的 输入 以 及 输出 引 脚 构成 的 ,而 芯片 的 主体 
则 是 由 互联 的 底层 芯片 组 成 的 。 

虽然 从 不 同 角度 考虑 ,如 效率 .速度 .成 本 等 , 芯片 的 物理 结构 可 以 多 种 多 样 , 但 通常 


在 设计 芯片 时 普遍 遵循 的 原则 应 该 是 : 用 尽 可 能 少 的 门 电路 实现 尽 可 能 多 的 功能 。 

图 5-1 表示 一 位 异 或 门 的 逻辑 结构 ,由 于 由 0 一 (ae 和 5) V (a 人 5) , 则 该 异 或 门 可 
以 用 2 个 非 门 .2 个 与 门 和 1 个 或 门 实现 ,该 异 或 门 也 可 以 用 下 面 的 Xor. hdl 文件 进行 
描述 。 


A 二 )》 > out a 四 一 ) out 
| |) 


notb 


-~ 


图 5-1 一 位 异 或 门 的 逻辑 结构 


CHIPXor { /芯片 名 称 
mar by /ab 是 异 或 门 的 输入 引 脚 
GOT out; //ott 是 异 或 门 的 输出 引 脚 


ERRFTS: 
Not (inr= arcut= nota)7 // 非 门 的 输入 引 脚 ip 连接 a. 输 出 引 脚 cot 连接 nota 
Not (ir=b,out= notb)7 // 非 门 的 输入 引 脚 讯 连接 pb, 输出 引 脚 ot 连接 notb 


And(a=asb=notb,out=wWl);”// 与 门 的 输入 引 脚 ab 分 别 连接 a 和 notb, 输 出 引 脚 oxt 连 接 网 

And(a=notasb=b,out=w2); ”// 与 门 的 输入 引 脚 ab 分 别 连接 nota 和 b, 输 出 引 脚 out 连 接 双 

Or(a=wlb=w2,out=out); ”// 成 门 的 输入 引 脚 ab 分 别 连接 由 和 吧 , 输 出 引 脚 axt 连 接 out 
} 


对 于 上 述 HDL 文件 ,需要 说 明 的 是 : 

(1) Xor 定义 在 以 . hdl 为 后 级 的 文本 文件 中 。 蕊 片 的 定义 由 描述 头 (header) 和 描述 
体 (parts) 组 成 。 描 述 头 作为 芯片 的 API, 定 义 了 芯片 的 接口 ,包括 芯片 的 名 称 、 输 入 输出 
引 脚 的 名 称 ,芯片 和 引 脚 的 名 称 可 以 是 由 任意 字母 和 数字 组 成 的 序列 ,但 不 能 以 数字 开 
头 , 通 常 芯片 的 名 称 以 大 写字 母 开 头 , 引 脚 以 小 写字 母 开 头 。 描 述 体 描述 了 所 有 底层 芯片 
的 名 称 和 物理 结构 ,每 条 语句 描述 了 芯片 的 名 称 以 及 与 其 他 芯片 的 连接 方式 。 

(2) 本 例 中 的 nota ,notb .wl 和 w2 是 内 部 引 脚 ,用 于 将 一 个 芯片 的 输出 引 脚 连接 到 
其 他 芯片 的 输入 引 脚 上 。 每 个 内 部 引 脚 只 能 作为 一 个 芯片 的 输出 引 脚 ,但 可 以 作为 多 个 
芯片 的 输入 引 脚 。 

(3) 芯片 引 脚 的 信号 源 可 以 是 芯片 的 引 脚 或 者 内 部 引 脚 ,如 Not 芯片 的 输入 信号 源 
是 Xor 芯片 的 输入 引 脚 ,Not 芯片 的 输出 信号 源 是 内 部 引 脚 nota。 注 意 : 每 个 输入 引 脚 
只 能 有 一 个 信和 号 源 , 如 And(a 二 a,a 二 b,…) 就 是 一 条 错误 的 语句 。 

(4) 引 脚 的 默认 数据 宽度 为 1b, 如 a、b 和 out 的 数据 宽度 均 为 1b。 

(5) 通常 选择 仿真 器 中 的 load file 菜单 命令 或 者 单 击 快捷 按钮 锋 可 以 打开 一 个 已 经 
设计 好 的 HDL 文件 ,例如 通过 该 方式 可 以 在 仿真 器 中 打开 Xor. hdl。 如 果 本 例 中 And、 
Or 和 Not 等 芯片 是 自己 用 HDL 文件 设计 的 , 则 在 加 载 Xor. hdl 时 ,这 些 HDL 文件 也 应 
该 加 载 到 仿真 器 中 ,最 简单 的 方法 是 将 这 些 芯 片 的 HDL 文件 与 Xor. hdl 放 在 同一 目 
录 中 。 

(6) 如 果 在 本 例 中 想 使 用 系统 提供 的 And、Or 和 Not 等 芯片 ,只 要 在 存放 Xor. hdl 
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的 目录 中 不 包含 这 些 芯片 的 HDL 文件 ,系统 就 会 自动 调用 builtInChips 目录 中 各 芯片 的 
内 置 版 本 ,内置 版 本 的 接口 可 以 通过 查看 该 模块 的 HDL 文件 了 解 , 其 功能 已 经 用 Java 语 
言 实现 ,实现 细节 已 被 HDL 接口 屏蔽 。 如 本 例 中 And 和 Or 模块 的 内 置 版 本 定义 的 输入 
引 脚 是 a 和 2 ,输出 引 脚 是 out;Not 内 置 版 本 定义 的 输入 引 脚 是 in, 输出 引 脚 是 out。 

(7) 芯片 的 内 置 版 本 不 仅 可 以 用 于 构建 其 他 芯片 ,还 可 以 减少 芯片 开发 复杂 性 ,加 快 
仿真 速度 。 开 发 复杂 芯片 时 ,为 了 使 设计 者 专注 于 构建 和 测试 芯片 的 逻辑 功能 ,无须 考虑 
底层 芯片 的 实现 细节 ,使 用 底层 芯片 的 内 置 版 本 可 以 提高 芯片 设计 的 准确 性 。 由 于 芯片 
内 置 版 本 的 速度 和 内 存 方面 比 自 己 设计 的 芯片 占有 优势 ,因此 使 用 内 置 版 本 还 可 以 加 快 
仿真 速度 。 此 外 ,由 于 内 置 版 本 的 芯片 都 具有 GUI 功能 ,因此 当 这 些 芯 片 加 载 到 硬件 仿 
真 器 时 ,可 以 图 形 化 方式 显示 芯片 的 内 容 和 变化 ,如 内 存单 元 的 存储 内 容 等 。 


3. 有 关 测 试 脚本 


硬件 仿真 器 使 用 脚本 语言 编写 的 测试 脚本 测试 芯片 的 功能 。 测 试 脚本 中 说 明了 所 要 
加 载 的 HDL 文件 .输出 信息 以 及 一 系列 的 测试 场景 。 每 个 测试 场景 都 是 一 组 输入 值 的 
组 合 ,硬件 仿真 器 会 自动 计算 出 相应 的 测试 结果 ,并 将 该 结果 记录 到 指定 的 输出 文件 中 。 
对 于 一 些 简 单 的 门 电路 ,可 以 用 穷 举 法 列 出 所 有 可 能 的 输入 组 合 ;对 于 较 复杂 的 芯片 ,可 
以 使 用 一 些 有 代表 性 的 输入 组 合 。 

选择 仿真 器 中 的 Load Script 菜单 命令 或 者 单 击 快捷 按钮 轴 可 以 打开 一 个 已 经 设计 
好 的 测试 脚本 。 图 5-2 是 一 位 异 或 门 的 测试 脚本 Xor. tst, 该 脚本 与 Xor. hdl、Xor. out 和 
Xor. cmp 等 文件 存放 在 同一 目录 中 。 


load xor.hdl, /将 xcr.hdl 加 载 到 硬件 仿真 器 中 
头 | output- file Xor.out, // 将 仿真 结果 输出 到 文件 xor.out 中 
部 | cmpare to xor.amy // 对 仿真 结果 与 比较 文件 Xor.arp 进 行 比较 
output- list a8 B3.1.3 bg B3.1.3 out% B3.1.3; // 设 置 测试 结果 的 输出 格式 
场景 1 场景 2 场景 3 场景 4 


场 |setao// 将 a 设 置 为 0 |seta0, // 将 a 设 置 为 0 |setal // 将 a 设置 为 1 |setal // 将 a 设置 为 1 
景 | setb 0// 将 b 设 置 为 0 ”|setbl, // 将 b 设 置 为 1 setb 0 // 将 b 设 置 为 0 ”|setb1, // 将 b 设 置 为 1 
eval， // 仿 真 eval， // 仿 真 eval， // 仿 真 eval， // 仿 真 
cutput;// 输 出 coutput; /输出 coutput; /输出 cutput; // 输 出 


图 5-2 Xor. tst 脚 本 


对 于 上 述 脚本 文件 ,需要 说 明 的 是 : 

(1) 脚本 命令 可 以 分 为 两 种 ,其 中 设置 命令 用 于 加 载 文件 以 及 对 模拟 过 程 初始 化 ,如 
图 5-2 中 头 部 出 现 的 各 种 命令 ;模拟 命令 用 于 说 明 测试 场景 的 测试 步骤 ,如 图 5-2 中 场景 
部 分 出 现 的 各 种 命令 。 

(2) 脚本 命令 以 “,” 或 者 ";” 结 尾 ,其 中 “,” 表 示 结 束 一 条 命令 ,“;” 表 示 结 束 一 条 命令 
和 一 个 模拟 步 又 (由 一 条 或 者 多 条 命令 组 成 ) 。 

(3) output-list 命令 对 于 每 个 输出 变量 的 格式 规定 如 下 : padL. len. padR, 其 中 padL 
和 padR 分 别 表示 输出 变量 左边 和 右边 的 空格 数 ,len 表示 输出 变量 的 列 宽 , 此 外 ,也 可 以 
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在 该 格式 前 加 入 %X、%B 和 %%D 等 前 级 ,分 别 表示 十 六 进 制 、 二 进 制 和 十 进 制 数 , 如 
output-list a%B3. 1. 3 表示 输出 结果 为 ” a “” 且 a 用 二 进 制 数 表示 。 如 果 用 %S 作为 
前 级 ,表示 数据 的 类 型 是 字符 ,字符 的 内 容 必须 包含 在 双 引 号 中 。 

(4) set 命令 可 以 给 变量 赋值 ,如 引 脚 等 ,参与 赋值 操作 的 数值 应 该 与 变量 的 数据 宽 
度 保持 一 致 ,如 set a 0 表示 将 引 脚 a 设置 为 0, 由 于 a 能够 表示 1 位 二 进 制 数 ,因此 该 赋 
值 正确 。 

(5) eval 命令 将 指示 仿真 器 应 用 所 构建 的 芯片 对 当前 输入 引 脚 的 数值 进行 计算 。 

(6) out 命令 将 获取 output-list 命令 列 出 的 所 有 变量 值 并 按照 格式 要 求 在 输出 文件 
中 输出 一 行 。 如 果 输 出 行 与 比较 文件 不 一 致 ,将 显示 错误 信息 并 停止 脚本 执行 。 


EE 4 有 关 比 较 文件 
1 0 1 0 1 0 1 

| 比较 文件 是 用 测试 脚本 对 HDL 文件 进行 测试 
IF 本 时 应 该 输出 的 正确 信息 。 图 5-3 是 用 测试 脚本 Xor. 
下 tst 对 Xor. hdl 进行 仿真 时 生成 的 输出 文件 Xor. 


out, 如 果 它 与 比较 文件 Xor. cmp 中 的 信息 一 致 , 则 


图 5-3 Xor.out 
说 明 所 设计 的 异 或 门 符合 要 求 。 


5. 启动 硬件 仿真 软件 


将 tecs-software-suite-2.5 软件 包 解 压 后 ,双击 HardWareSimulator. bat 即 可 打开 硬 
件 仿 真 器 。 如 果 系统 没有 安装 Java 运行 环境 (JRE) ,用户 还 需要 安装 JRE,JRE 可 以 自 
由 下 载 ,但 要 保证 操作 系统 的 PATH 变量 中 必须 包含 JDK 的 安装 路 径 。 提 示 : 选择 “ 控 
制 面板 ”> 系统 ”一 高 级 系统 设置 "。 在 “系统 属性 ”的 “高 级 "选项 页 中 , 单 击 “ 环 境 变量 ” 
按钮 ,在 “系统 变量 ”中 选择 path, 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 ,将 JDK 的 安装 路 径 加 入 到 “变量 值 ” 内 
容 的 最 后 。 


6. 仿真 实现 


硬件 仿真 器 的 界面 如 图 5-4 所 示 , 由 菜单 栏 , 快 捷 工具 栏 、 输 入 引 脚 区 、 输 出 引 脚 区 、 
HDL 区 、 内 部 引 脚 区 、 测 试 脚本 区 等 构成 。 

。 菜单 栏 : 主要 由 File、View 和 Run 等 子 菜单 构成 ,其 中 File 菜单 用 于 加 载 芯片 和 
脚本 ; View 菜单 可 以 设置 执行 方式 .显示 和 数字 的 格式 ;Run 菜单 用 于 设置 测试 
脚本 运行 的 方式 。 
快捷 工具 栏 : 位 于 菜单 栏 下 方 ,从 左 至 右 的 快捷 按钮 依次 表示 加 载 芯 片 . 单 步 执 
行 , 执 行 , 停 止 \ 重 置 . 重 新 计算 、 定 时 器、 加 载 脚本 、 打 开 断 点 模板 、 设 置 速度 、 执 行 
方式 .设置 表示 方式 和 显示 方式 。 
输入 引 脚 区 : 用 于 设置 输入 引 脚 的 名 字 和 数值 。 
输出 引 脚 区 : 显示 输出 引 脚 的 名 字 和 数值 。 

HDL 区: 显示 HDL 描述 的 蕊 片 逻 辑 。 
内 部 引 脚 区 : 显示 芯片 内 部 引 脚 的 名 字 和 数值 。 
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。 测试 脚本 区 : 用 于 实时 显示 脚本 的 执行 过 程 。 

在 硬件 仿真 器 中 ,选择 Load Chip 菜单 命令 或 者 单 击 快捷 按钮 打开 所 选择 的 HDL 文 
件 ,图 5-4 是 打开 Xor.hdl 后 的 状态 。 单 击 HDL 区 中 文件 的 PARTS 时 ,可 以 查看 描述 
体 中 用 到 的 所 有 模块 的 属性 信息 ,如 芯片 名 称 、. 类 型 .是 否 是 时 序 芯 片 等 。 如 果 单 击 HDL 
区 中 PARTS 中 的 模块 ,还 可 以 查看 该 模块 的 引 脚 及 其 取 值 。 如 果 单 击 Input pins 中 的 
引 脚 ,可 以 更 改 其 值 , 单 击 Eval 图 形 按钮 ,可 以 在 Output pins 中 查看 输出 引 脚 值 的 变化 。 


File View Run Help 

CRESS AE TT ER | 全 二 攻 全 
Chip mme ; [Xor tine: [0 

Input pns Op 


上 丝线 


i 


图 5-4 在 硬件 仿真 器 中 记载 HDL 文件 后 的 状态 


在 硬件 仿真 器 中 选择 Load Script 菜单 命令 或 者 单 击 快捷 按钮 量 打 开 所 选择 的 脚本 
文件 ,图 5-5 是 打开 Xor. tst 后 的 状态 。 按 F5 键 或 者 单 击 介 (Run) 按 钮 ,将 按照 测试 脚本 
中 的 场景 验证 芯片 设计 是 否 正 确 。 如 果 测 试 通过 ,会 在 状态 栏 中 显示 “End of script- 
comparison ended successful” 人 信息; 如果 测 试 未 通过 .可 以 单 击 久 (Reset) 按 钮 后 ,再 单 击 
》(Single Step) 按 钮 单 步 跟 踪 仿 真 过 程 ,定位 出 错 的 场景 ,以 便 修改 HDL 文件 。 如 果 在 
View 下 拉 框 中 选择 Output, 还 可 以 查看 测试 过 程 中 生成 的 输出 文件 。 


五 、 实 验 报告 要 求 


(1) 将 实验 仿真 运行 结果 截图 粘贴 到 实验 报告 中 ,并 分 析 测试 脚本 的 含义 。 
(2) 写 出 实验 过 程 中 遇 到 的 问题 及 原因 。 
(3) 本 次 实验 过 程 中 最 大 的 体会 是 什么 ? 学 会 了 哪些 技能 ? 


六 、 实 验 思考 题 
还 可 以 怎样 设计 异 或 芯片 的 物理 结构 ? 请 画 出 原理 图 。 
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一 、 实 验 目 的 


图 5-5 在 硬件 仿真 器 中 加 载 脚本 文件 后 的 状态 


5.2 实现 一 位 逻辑 门 


(1) 理解 逻辑 运算 。 
(2) 掌握 构建 一 位 非 门 与 门 ,或 门 、 复 用 器 和 选择 器 的 方法 。 


二 、 实 验 条 件 和 


环境 


微型 计算 机 , Windows 操作 系统 ,tecs-software-suite-2.5 软件 。 


三 、 实 验 任务 和 


实现 一 位 
实现 一 位 
实现 一 位 
实现 一 位 
实现 一 位 


(1) 


要 求 


非 门 。 
与 门 。 
或 门 。 
多 路 复 用 器 。 
多 路 选择 器 。 
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四 、 实 验 步骤 和 操作 指导 
1. 一 位 逻辑 门 的 实现 原理 


计算 机 的 底层 物理 结构 是 由 一 组 基本 的 逻辑 门 构成 的 ,本 节 所 有 实验 都 建立 在 与 非 
门 基础 之 上 ,在 HDL 文件 中 可 以 直接 使 用 与 非 门 , 仿 真 器 会 自动 调用 与 非 门 的 实现 文 
件 。 与 非 门 Nand 的 输入 引 脚 是 a 和 b, 输 出 引 脚 是 out, 输 入 和 输出 之 间 的 关系 为 ; if (a 

landb 1) set out=0 else set out=1。 

无 论 布尔 函数 多 么 复杂 ,都 可 以 使 用 与 或. 非 3 种 基本 运算 实现 ,而 实现 这 3 种 逻辑 
运算 的 逻辑 门 又 可 以 使 用 与 非 门 实现 ,例如 非 运算 二 & A 人 a, 与 运算 a 人 5=a b= 
WADAaAD ,或 运算 a Vb 一 V5 一 & 人 5 一 a AaABA5。 一 位 非 门 .与 门 和 或 门 
的 结构 如 图 5-6 所 示 ,其 中 非 门 输入 和 输出 之 间 的 关系 为 : out = not in; 与 门 输入 与 输出 
之 间 的 关系 为 : if (a = 二 1 andb = 二 二 1) set out 二 1] else set out 一 0; 或 门 输 入 与 输出 
之 间 的 关系 为 : if (a = 二 1 or b 二 二 1) setout 二 1 else set out 二 0。 它 们 分 别 可 以 用 
1 个 ,3 个 ,3 个 与 非 门 实现 。 


Pp-out 


(a) 非 门 (b) 与 门 (c) 或 门 
图 5-6 非 门 . 与 门 ` 或 门 的 逻辑 结构 和 物理 结构 


另 一 种 常用 的 组 合 逻 辑 门 是 复 用 器 , 它 主要 用 于 分 时 传递 数据 ,由 选择 信号 确定 由 哪 
一 个 支 路 输出 。 一 位 复 用 器 的 结构 如 图 5-7 所 示 ,输入 与 输出 之 间 的 关系 为 : if (sel 一 一 
0)set out 一 a;else set out 一 b, 即 当选 择 信 号 sel 为 0 时 ,确定 输出 由 输入 a 确定 ,否则 
输出 由 输入 5 确定 ,可 以 用 1 个 非 门 ,2 个 与 门 和 1 个 或 门 实现 其 功能 。 


- ue 
[> 


图 5-7 一 位 复 用 器 逻辑 结构 和 物理 结构 


选择 器 是 另 一 种 常用 的 组 合 逻辑 门 , 但 它 与 复 用 器 的 功能 正好 相反 ,由 选择 信号 确定 
输入 由 哪 一 个 支 路 输出 。 一 位 选择 器 的 结构 如 图 5-8 所 示 ,输入 与 输出 之 间 的 关系 为 : if 
(sel 一 一 0)set {a, b) 二 {in, 0) else set {a, b) = (0, in) , 即 当 选择 信号 sel 为 0 时 , 确 
定 输入 由 a 输出 ,否则 输入 由 5 输出 ,可 以 用 1 个 非 门 和 2 个 与 门 实现 其 功能 。 
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| 六 
| )s 


图 5-8 一 位 选择 器 的 逻辑 结构 和 物理 结构 


2. 一 位 逻辑 门 的 仿真 实现 
按照 实验 所 提供 的 HDL 框架 文件 ,在 文本 编辑 器 中 完成 逻辑 门 的 设计 。 在 硬件 仿 


真 器 中 ,打开 所 设计 的 HDL 文件 (. hdl) 和 对 应 的 测试 脚本 (. tst) ,并 利用 测试 脚本 验证 
芯片 设计 的 正确 性 。 建 议 将 HDL 文件 .测试 脚本 和 比较 文件 放 在 同一 路 径 中 。 注 意 : 在 
设计 芯片 时 ,如 果 要 用 到 其 他 芯片 ,为 了 保证 该 芯片 的 正确 性 ,建议 使 用 这 些 芯片 的 内 置 
版 本 , 即 在 路 径 中 仅 包 含 当 前 所 设计 芯片 的 . hdl 文件 。 由 于 后 面 设计 的 芯片 会 用 到 前 面 
设计 的 芯片 ,因此 建议 按照 实验 编排 的 顺序 完成 所 有 实验 内 容 。 注 意 : 资源 软件 中 包含 
了 本 章 实验 用 到 的 所 有 HDL 文件 框架 、 测 试 脚本 和 比较 文件 。 


1) 一 位 非 门 


一 位 非 门 的 HDL 文件 为 Not. hdl, 以 下 是 该 HDL 文件 的 框架 : 


CHIP Not { 
了 in; 
CUT out; 
ERRTS: 
// Put your code here: 
} 


一 位 非 门 的 测试 文件 和 比较 文件 如 下 所 示 : 


测试 脚本 Not. tst 


比较 文件 Not cmp 


load Not.hdl, 1 


| cut | 
1 
0 1 


头 | cutput- file Not.out, 1 
部 | compare to Not.ampy 1 
output- list ing B3.1.3 cutg B3.1.37 
场 set in 0 set in lv 
景 eval, eval, 
output; utput; 
2) 一 位 与 门 
一 位 与 门 的 HDL 文件 为 And. hdl, 以 下 是 该 HDL 文件 的 框架 : 
CHIPAnA { 
INab; 
CUT out; 
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BRTS: 
// Put your code here: 
} 


一 位 与 门 的 测试 脚本 和 比较 文件 如 下 所 示 : 


测试 脚本 And. tst 比较 文件 And. cmp 

load mnq.hql， | 本 | b | ot | 
头 | cutput- file Mnd.out, | | 
部 | cmpare- to mnd.am 0 I 0 | 
output- list a% B3.1.3 b% B3.1.3 outg B3.1.3; 1 1 | 0 | 0 | 
I 


3) 一 位 或 门 
一 位 或 门 的 HDL 文件 为 Or. hdl, 以 下 是 该 HDL 文件 的 框架 : 


CHIP Or { 

INa,b; 

OUT out; 

PARTS: 

// Put your code here: 
} 


一 位 或 门 的 测试 脚本 和 比较 文件 如 下 所 示 : 


测试 脚本 Or. tst 比较 文件 Or. cmp 
load Or.hdl, 1 a | b lotl| 
头 | cutput- file Or.out, F 
部 | campare to Or.amp, Te 
output— list as B3.1.3 bg B3.1.3 out% B3.1.3; 和 
有 


4) 多 路 复 用 器 的 Mux. hdl 
一 位 多 路 复 用 器 的 HDL 文件 为 Mux. hdl ,以 下 是 该 HDL 文件 的 框架 : 


CHIP Mx { 
JN ar b, sel; 
OT out; 
PARITS: 
// Put your code here: 
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} 
一 位 多 路 复 用 器 的 测试 脚本 和 比较 文件 如 下 所 示 : 


测试 脚本 Mux. tst 比较 文件 Mux. cmp 
i 1 a | b Is lot | 
y ei Eo oe 0 1 
头 | output- file Mx.out, 和 
本 下 本 二 本 本 区 机 | 
output- list ag B3.1.3 b% B3.1.3 sel% B3.1.3 outg B3.1.37 | 0 1 1 | 1 | 1 1 
和 六 
Set a 0 set a0r set alr setal, | 1 | | | o | 
setbo0, setbl, set bo0, setbl, | i11101 11 
set sel 0, set sel 0, set sel 0, set sel 0, 
| I | 1 1 王 人 Lp 
场 |eval, eval, eval, eval, 
景 


5) 多 路 选择 器 的 DMux. hdl 
一 位 多 路 选择 器 的 HDL 文件 为 DMux. hdl, 以 下 是 该 HDL 文件 的 框架 : 


CHIP Mx { 
JN in, sel; 
Ora by 
PARTS: 
// Put your code here: 
} 


一 位 多 路 选择 器 的 测试 脚本 和 比较 文件 如 下 所 示 : 


测试 脚本 Dmux. tst 比较 文件 Dmux. emp 
lcad Mx.hdl, NW 
二 oy oy 人 Sr @ 
头 | output- file Mm.out, 
| 0 I 0 | 
Gime My 下 
cutput- list ing B3.1.3 se1%B3.1.3 a$ B3.1.3 bs B3.1.3; 和 


五 、 实 验 报告 要 求 


(1) 写 出 所 设计 的 HDL 文件 ,并 说 每 条 语句 的 含义 。 
(2) 将 实验 仿真 运行 结果 截图 粘贴 到 实验 报告 中 ,并 分 析 测 试 脚本 的 含义 。 
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(3) 写 出 实验 过 程 中 遇 到 的 问题 及 原因 。 
(4) 本 次 实验 过 程 中 最 大 的 体会 是 什么 ? 学 会 了 哪些 技能 ? 


六 、 实 验 思考 题 
如 果 只 使 用 或 非 门 搭建 与 门 .或 门 和 非 门 , 该 如 何 设计 各 芯片 的 物理 结构 ? 


5.3 实现 多 位 逻辑 门 


一 、 实 验 目 的 


(1) 理解 逻辑 运算 。 
(2) 掌握 构建 多 位 非 门 ,与 门 、 或 门 和 复 用 器 的 方法 。 


二 、 实 验 条 件 和 环境 
微型 计算 机 ,Windows 操作 系统 ,tecs-software-suite-2. 5 软件 。 
、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 实现 多 位 非 门 。 
(2) 实现 多 位 与 门 。 
(3) 实现 多 位 或 门 。 
(4) 实现 多 位 复 用 器 。 


四 、 实 验 步 骤 和 操作 指导 
1. 多 位 逻辑 门 的 实现 原理 


本 节 实 验 内 容 都 是 针对 16 位 输入 和 输出 ,在 设计 芯片 时 ,可 以 使 用 前 面 已 经 设计 好 
的 芯片 。 在 HDL 中 , 引 脚 的 默认 数据 宽度 为 1b, 但 也 可 以 表示 多 位 数据 总 线 , 如 语句 IN 
inL16] 就 表示 引 脚 in 的 数据 宽度 为 16, 从 inL0] 到 in[15]。 

对 于 多 位 逻辑 门 , 由 于 输出 数 与 输入 所 表示 的 二 进 制 数 的 位 数 相同 ,因此 可 以 使 用 与 
位 数 一 样 多 的 一 位 逻辑 门 ,并 使 每 一 个 逻辑 门 对 应 二 进 制 数 的 每 一 位 ,例如 16 位 非 门 
Not16 的 结构 如 图 5-9 所 示 ,输入 与 输出 的 数据 宽度 均 为 16, 因 此 可 以 用 16 个 一 位 非 门 
Not, 并 使 每 个 非 门 对 应 二 进 制 数 的 每 一 位 ,输入 与 输出 之 间 的 关系 可 以 表示 为 : for i 一 
0..15 out[ 计 = not in[ 训 。 在 HDL 中 ,对 于 多 位 总 线 , 可 以 使 用 编号 指明 具体 的 总 线 。 
如 本 例 中 ,要 将 Not16 的 第 0 位 的 输入 数据 线 inL0j] 接 入 第 1 个 Not 的 输入 引 脚 in, 可 以 
在 Not 的 描述 中 使 用 in= in[0] 表 示 这 种 连接 关系 。 

16 位 与 门 的 结构 如 图 5-10 所 示 ,输入 分 为 a 和 bb 两 组 ,每 组 表示 一 个 16 位 的 二 进 制 
数 , 可 以 用 16 个 一 位 与 门 实现 ,输入 与 输出 的 关系 为 : fori 二 0..15 out[i] = (aLi] and 
b[i])。 


~ 
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out[0] out[1] out[15] 
in —16A Not FA16— out in[O] in[1] .in015] 


图 5-9 16 位 非 门 的 逻辑 结构 和 物理 结构 


out[0] out[1] out[15] 
a —167A 
And [A16— out al0] <[]] 二 .a[15] 二 
bp 一 16z| 5[0] 二 50] 于 b[15] -| 


图 5-10 16 位 与 门 的 逻辑 结构 和 物理 结构 


16 位 或 门 的 结构 如 图 5-11 所 示 , 它 与 16 位 与 门 的 输入 输出 相同 ,可 以 用 16 个 一 位 
或 门 实现 ,输入 与 输出 的 关系 为 : for i = 0..15: out[i] = (a[i] or b[i])。 
out[0] out[1] out[15] 
a—167 
Or Fl6— out Cal0] J 了 > all] J 了 > ... all5] yl 
5 一 152] b[0] b[1] b[15] 


图 5-11 16 位 或 门 的 逻辑 结构 和 物理 结构 


16 位 复 用 器 的 结构 如 图 5-12 所 示 , 它 与 16 位 与 门 的 输入 输出 类 似 ,可 以 用 16 个 一 
位 复 用 器 实现 ,将 选择 信号 串联 ,输入 与 输出 的 关系 表示 为 : if (sel 二 二 0) set for i 一 
0..15: out[i] = a[i]; else set for i = 0..15: out[i] = b[i]。 


out[0] out[1] out[15] 
| | 
sb out alO] >- ell] Ba al | 
b—!l b[0] 2[H b[15] 一 
sel 


图 5-12 16 位 复 用 器 的 逻辑 结构 和 物理 结构 


EF4 


2. 多 位 逻辑 门 的 仿真 实现 


按照 实验 所 提供 的 HDL 框架 文件 ,在 文本 编辑 器 中 完成 逻辑 门 的 设计 。 在 硬件 仿 
真 器 中 ,打开 所 设计 的 HDL 文件 (. hdl) 和 对 应 的 测试 脚本 (. tst) ,并 利用 测试 脚本 验证 
芯片 设计 的 正确 性 。 建 议 将 HDL 文件 ,测试 脚本 和 比较 文件 放 在 同一 路 径 中 。 注 意 : 在 
设计 芯片 时 ,如 果 要 用 到 其 他 芯片 ,为 了 保证 该 芯片 的 正确 性 ,建议 使 用 这 些 芯片 的 内 置 
版 本 , 即 在 路 径 中 仅 包含 当 前 所 设计 芯片 的 . hdl 文件 。 由 于 后 面 设计 的 芯片 会 用 到 前 面 
设计 的 芯片 ,因此 建议 按照 实验 编排 的 顺序 完成 所 有 实验 内 容 。 注 意 : 资源 软件 中 包含 
了 本 章 实验 用 到 的 所 有 HDL 文件 框架 ,测试 脚本 和 比较 文件 。 

1) 16 位 非 门 

16 位 非 门 的 HDL 文件 为 Not16. hdl, 以 下 是 该 HDL 文件 的 框架 : 


CHIP Not16 { 
IN in[16]; 
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OUT cut[16]; 

PARTS: 

// Put your code here: 
} 


16 位 非 门 的 测试 脚本 和 比较 文件 如 下 所 示 : 


测试 脚本 Not16. tst 


load Not16.hgl, 
头 | output- file Not16.out, 
部 | cmpare- to Not16.amp, 
cutput- list ing B1.16.1 out% Bl1.16.1; 
Set in % BOO00000000000000, set in %gBll111111111111111， set in % B1010101010101010, 
eal, eal, eal, 
场 cubput7 Cubput7 Cubput7 
景 set in % BOO11110011000011, Set in % BOOO1001000110100, 
eal, eal, 
utpt; Cubput7 
比较 文件 Not16. cmp 
| in | ou 1 
| 0000000000000000 | 1111111111111111 | 
1 1111111111111111 | 0000000000000000 | 
| 1010101010101010 | 0101010101010101 | 
| 0011110011000011 | 1100001100111100 | 
| 0001001000110100 | 1110110111001011 | 
2) 16 位 与 门 
16 位 与 门 的 HDL 文件 为 And16. hdl, 以 下 是 该 HDL 文件 的 框架 : 
CHIP anal6 { 
IN al[l6], b[16]; 
CUT out [16]; 
PARTS: 
// Put your code here: 
} 
16 位 与 门 的 测试 脚本 和 比较 文件 如 下 所 示 : 
测试 脚本 And16. tst 
load Andl6.hgl, 
头 | output- file And16.out, 
部 capare- to Mndl6.amp, 


cutput- list a% Bl.16.1 b% Bl.16.1 out®% B1.16.17 
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续 表 


set a % BOO00000000000000, set a % BOO00000000000000, sagBll11111111111111， 
set b % BOOO0000000000000, set bp%BIUNNNINNNY, setbgBll11111111111111, 
Exwaly eal, enal, 

场 | cubput; Cutbput7 cutput7 

景 set asgBl010101010101010, set asgB0011110011000011， set a $% BOOO1001000110100, 
Set b % BO101010101010101, set b % BOO00111111110000, set b % BIO01100001110110, 
eval, eal, eal, 
uput; Cutbput7 Cutbput7 

比较 文件 And16. cmp 
a 1 b 1 out 


0000000000000000 | 0000000000000000 | 0000000000000000 | 
0000000000000000 | 111111111111111 | 0000000000000000 | 
1 | 1111111111111111 1 1111111111111111 | 
1010101010101010 | 0101010101010101 | 0000000000000000 | 
0011110011000011 | 0000111111110000 | 0000110011000000 | 
0001001000110100 | 1001100001110110 | 0001000000110100 | 


3) 16 位 或 门 
16 位 或 门 的 HDL 文件 为 Or16. hdl, 以 下 是 该 HDL 文件 的 框架 : 


CHIP Orl6 { 
IN a[16], b[16]; 
OUT out [16]; 
PARITS: 
// Put your code here: 
} 


16 位 或 门 的 测试 脚本 和 比较 文件 如 下 所 示 : 


测试 脚本 Orl16. tst 


load Orl6.hdl, 

头 | output- file orl6.cut， 

部 | compare to Orl6.amp; 

output- list ag B1.16.1 bs B1.16.1 cutg% B1.16.17 


场 

景 | set asBlolololololololo， set a % POO11110011000011, set a % BOOO1001000110100, 
set b $BO101010101010101, set b % BOO00111111110000, set b % B1001100001110110, 
Sal Sal enal, 
cutput7 Cutput7 Cutbput7 
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续 表 
比较 文件 Or16. cmp 


a | b 1 
0000000000000000 | 0000000000000000 | 
0000000000000000 1 1111111111111111 | 
lll1111111111111 | 1111111111111111 | 
1010101010101010 | 0101010101010101 | 
0011110011000011 | 0000111111110000 | 
0001001000110100 | 1001100001110110 | 


ot 1 
0000000000000000 | 
111111111111111 | 
ll1111111111111 | 
111111111111111 | 
0011111111110011 | 
1001101001110110 | 


4) 16 位 复 用 器 
16 位 复 用 器 的 HDL 文件 为 Mux16. hdl, 以 下 是 该 HDL 文件 的 框架 : 


CHIP Mazxl6 { 
IN a[16], b[16], sel; 
CUT cut[16]7 
ERRTS: 
// Put your code here: 
} 


16 位 复 用 器 的 测试 脚本 和 比较 文件 如 下 所 示 : 


测试 脚本 Mux16. tst 


load Mx16.hdl, 
头 | output- file Mx16.0ut, 
部 | compare to Mix16.amp, 
Output— list a% B1.16.1 bg Bl.16.1 sel% D2.1.2 out% Bl.16.1; 
set a 0 set a 多 BO000000000000000, set a % BIOO11O0001110110, set a % BIO1O1O1010101010, 
sstbo0, set b % BOOOIOOLOOONIOLOD, set b 多 BO0000000000000000, set b % BOIO1OLOIOIOLO1OL, 
ss ltal0 tO st sal 0 
场 |eal, eal, Seal eal 
as lsatadyl SS 2 本 LT 
eal, eal eal Sal 
比较 文件 Mux16. emp 
上 a | b 1 sell ot 1 
| 0000000000000000 | 0000000000000000 | 0 1 0000000000000000 | 
| 0000000000000000 | 0000000000000000 | 1 | 0000000000000000 | 
| 0000000000000000 | 0001001000110100 | 0 | 0000000000000000 | 
| 0000000000000000 | 0001001000110100 | 1 1 0001001000110100 | 
1 1001100001110110 | 0000000000000000 | 0 | 1001100001110110 | 
| 1001100001110110 | 0000000000000000 | 1 | 0000000000000000 | 
1 1010101010101010 | 0101010101010101 | 0 | 1010101010101010 | 
| 1010101010101010 | 0101010101010101 | 1 | 0101010101010101 | 
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五 、 实 验 报告 要 求 


(1) 写 出 所 设计 的 HDL 文件 ,并 说 每 条 语句 的 含义 。 
(2) 将 实验 仿真 运行 结果 截图 粘贴 到 实验 报告 中 ,并 分 析 测 试 脚本 的 含义 。 
(3) 写 出 实验 过 程 中 遇 到 的 问题 及 原因 。 
(4) 本 次 实验 过 程 中 最 大 的 体会 是 什么 ? 学 会 了 哪些 技能 ? 
六 、 实 验 思考 题 


还 可 以 怎样 设计 各 芯片 的 物理 结构 ? 


5.4 实现 多 通道 逻辑 门 


一 、 实 验 目的 
(1) 理解 逻辑 运算 。 
(2) 掌握 构建 多 通道 或 门 , 复 用 器 和 选择 器 的 方法 。 
二 、 实 验 条 件 和 环境 
微型 计算 机 ,Windows 操作 系统 ,tecs-software-suite-2.5 软件 。 
、 实 验 任务 和 要 求 
(1) 实现 多 通道 或 门 。 
(2) 实现 多 通道 复 用 器 。 
(3) 实现 更 多 通道 复 用 器 。 
(4) 实现 多 通道 选择 器 。 
(5) 实现 更 多 通道 选择 器 。 
四 、 实 验 步骤 和 操作 指导 
1. 多 通道 逻辑 门 的 实现 原理 


多 通道 逮 辑 门 的 设计 较为 复杂 ,例如 8 路 或 门 的 结构 如 图 5-13 所 示 , 输 入 与 输出 之 
间 的 关系 为 : out = (in[0] or in[1] or in[2] or in[3] or in[4] or in[5] or in[6] or 
inL7]) ,可 以 用 7 个 一 位 或 门 进行 级 联 实现 其 功能 。 

4 路 16 位 复 用 器 Mux4Way16 的 结构 如 图 5-14 所 示 ,需要 2 个 选择 位 ,输入 与 输出 
之 间 的 关系 为 


if (sel 一 00) set ort =a 
if (sel =—=01) set cout =b 
if (sel —10) set out =c 
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in -一 8- 才 


in[0] 一 
in[1] 
inD] -人 
Or out in[4] ) > DD > 
in[5] 一 
in[6] 一 
in[7] 一 


图 5-13 8 路 或 门 的 逻辑 结构 和 物理 结构 


if (sel =—11) set out =d 


可 以 用 3 个 2 路 16 位 复 用 器 Mux16 实现 其 功能 。 在 HDL 中 , 当 两 个 需要 连接 的 引 脚 的 
位 数 相同 时 ,两 个 引 脚 都 不 使 用 编号 。 如 本 例 中 ,要 将 Mux4Way16 的 16 位 输入 引 脚 a 
接 入 Mux16 的 16 位 输入 引 脚 ec, 可 以 在 Mux16 的 描述 中 使 用 a = a 表示 这 种 连接 关系 。 
当 多 位 总 线 引 脚 与 内 部 引 脚 连接 时 ,内 部 引 脚 也 不 使 用 编号 。 如 本 例 中 ,要 将 Mux16 的 
输出 引 脚 out 接 入 内 部 引 脚 wl ,可 以 在 Mux16 的 描述 中 使 用 “out 二 w1” 表 示 这 种 连接 
关系 ,此 时 wl 的 总 线 宽度 与 引 脚 out 相同 , 均 为 16b。 


a—16 
4 16— out 
d—16 


sel0 Sell 


图 5-14 4 路 16 位 复 用 器 的 逻辑 结构 和 物理 结构 


8 路 16 位 复 用 器 的 结构 如 图 5-15 所 示 , 需 要 3 个 选择 位 ,输入 与 输出 之 间 的 关系 为 


if (sel 一 000) set out =a 
if (sel 一 001) set out =b 
if (sel 一 010) set out =c 
if (sel 一 011) set cut —d 
if (sel 一 100) set out =e 
if (sel 一 101) set out = 工 

if (sel =—110) set out =g 
if (sel —111) set out =h 


可 以 用 2 个 4 路 16 位 复 用 器 和 1 个 2 路 16 位 复 用 器 实现 其 功能 。 
4 路 一 位 选择 器 的 结构 如 图 5-16 所 示 ,需要 2 个 选择 位 ,输入 与 输出 之 间 的 关系 为 
if (sel 一 00) set {a, by ©, d} = {in, 0, 0, 0} 
证 (sel —01) set fay by cy d} ={0, in, 0, 0} 
if (sel —10) set {a, by ©, d} = {0, 0, in, 0} 
证 el —11) set {a, bc d} = {0, 0, 0, in} 
可 以 用 1 个 1 位 非 门 .2 个 1 位 选择 器 .4 个 1 位 与 门 实现 其 功能 。 
8 路 一 位 选择 器 的 结构 如 图 5-17 所 示 ,需要 3 个 选择 位 ,输入 和 输出 之 间 的 关系 为 
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b—1674 
a—16 c—16% Mux 
2 一 1 d 一 16z4 6 
有 sel0 
le 16— out 
了 一 16: sell 
8—16 e 一 16z4 0 sel2 
h—16 1 一 167 Max 
8 二 17 攻 
Sel0 sell sel2 —16A4 


图 5-15 8 路 16 位 复 用 器 的 逻辑 结构 和 物理 结构 


in Dmux 


Sel0 sell 


图 5-16 4 路 一 位 选择 器 的 逻辑 结构 和 物理 结构 


证 (sel 一 000) set {a, bl cd e, f, g, h} = {in, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0} 
证 (sel 一 001) set {a, by cy d er £, g, h} = {0, in, 0, 0, 0, 0, 0, 0} 
if (sel 一 010) set {a, b, cy d er £, g, h} = {0, 0, in, 0, 0, 0, 0, 0} 
if (sel 一 011) set {a, by cy d er f, g, h} = {0, 0, 0, in, 0, 0, 0, 0} 
if (sel 一 100) set {a, b, cd e, £, g, h} = {0, 0, 0, 0, in, 0, 0, 0} 
证 (sel 一 ]101) set {a, by cy d er f, g, h} = {0, 0, 0, 0, 0, 0, in, 0} 
if (sel =—11]1) set {a, by cy d er £, g, h} = {0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, in} 


可 以 用 1 个 一 位 非 门 .2 个 4 路 选择 器 .8 个 一 位 与 门 实现 其 功能 。 


Sel0 


sell 


| ) 


a mux 
= ) e 
[二 所 Sel2 . d 


in Dmux 
[ 7 in 
[一 8 
—h 


国志 


l 
10 sell sel2 ) 
Sel0 sell se LA f 
mux| | 

~ 


图 5-17 8 路 选择 器 的 逻辑 结构 和 物理 结构 
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2. 多 通道 逻辑 门 的 仿真 实现 


按照 实验 所 提供 的 HDL 框架 文件 ,在 文本 编辑 器 中 完成 逻辑 门 的 设计 。 在 硬件 仿 
真 器 中 ,打开 所 设计 的 HDL 文件 (. hdl) 和 对 应 的 测试 脚本 (. tst) ,并 利用 测试 脚本 验证 
芯片 设计 的 正确 性 。 建 议 将 HDL 文件 .测试 脚本 和 比较 文件 放 在 同一 路 径 中 。 注 意 : 在 
设计 芯片 时 ,如 果 要 用 到 其 他 芯片 ,为 了 保证 该 芯片 的 正确 性 ,建议 使 用 这 些 芯 片 的 内 置 
版 本 , 即 在 路 径 中 仅 包含 当前 所 设计 芯片 的 . hdl 文件 。 由 于 后 面 设计 的 芯片 会 用 到 前 面 
设计 的 芯片 ,因此 建议 按照 实验 编排 的 顺序 完成 所 有 实验 内 容 。 注 意 : 资源 软件 中 包含 
了 本 章 实验 用 到 的 所 有 HDL 文件 框架 ,测试 脚本 和 比较 文件 。 

1) 8 通道 1 位 或 门 

8 通道 1 位 或 门 的 HDL 文件 为 Or8Way. hdl, 以 下 是 该 HDL 文件 的 框架 : 


CHIP OrBWay { 

I in[8]; 

CUT out; 

PARTS: 

// Put your code here: 
} 


8 通道 1 位 或 门 的 测试 脚本 和 比较 文件 如 下 所 示 : 


测试 脚本 Or8 Way. tst 比较 文件 Or8 Way. cmp 

load OrBWay.hdl, | in | cut | 
头 | output- file OrBWay.out, | 00000000 | 0 | 
部 | cpare to orenay.arpy | 1 | 1 1 

utput— list ing B2.8.2 out% E2.1.27 1 00010000 | 1 1 

set in % B00000000， set in % Bl1111111， set in % B00010000， Eo, 

i 1 0010010 | 1 1 

场 | output; utput; utput; 
景 | set in % BO0000001, set in % BOO100110, 

eval, eval, 

output; utput; 


2) 4 通道 16 位 复 用 器 
4 通道 16 位 复 用 器 的 HDL 文件 为 Mux4Way16. hdl, 以 下 是 该 HDL 文件 的 框架 ， 


CHIP Mrzx4way16 { 
IN a[16], b[16], c[16], d[16], sel[2]; 
OUT out[16]; 
PARITS: 
// Put your code here: 


4 通道 16 位 复 用 器 的 测试 脚本 和 比较 文件 如 下 所 示 : 
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测试 脚本 Mux4Way16. tst 


load MmxAWayl6.hdl, 


头 output- file MxAMWayl6.0ut, 
部 | compare- to MxMMay16.amp, 
cutbput- list as Bl.16.1 PS Bl.16.1 Bl.16.1 Bl1.16.1 sel% P?.2.2 outg BL.16.17 
场景 1 
seta0, 
setb 0， 
set c 0 
set qd 0 
场景 1-1 场景 1-2 场景 1-3 场景 1-4 
场 set sel 0, Set sel 1l, set sel 2, set sel 3, 
景 eval, eval, eval, eval, 
output; Cutput7 output; output; 
场景 2 
Set a % BOO01001000110100, 
Set b % B1001100001110110, 
set c % B1010101010101010, 
set d % BO101010101010101, 
重复 场景 1-1 操作 重复 场景 1-2 操作 重复 场景 1-3 操作 重复 场景 1-4 操作 
比较 文件 Mux4Way16. cmp 
1 a | b 1 c 1 d 1 sa | ot 
1 0000000000000000 | 0000000000000000 | 0000000000000000 | 0000000000000000 | 00 1 0000000000000000 | 
1 0000000000000000 | 0000000000000000 | 0000000000000000 | 0000000000000000 | 01 1 0000000000000000 | 
| 0000000000000000 | 0000000000000000 | 0000000000000000 | 0000000000000000 | ”10 1 0000000000000000 | 
| 0000000000000000 | 0000000000000000 | 0000000000000000 | 0000000000000000 | 卫 1 0000000000000000 | 
1 O001001000110100 | 1001100001110110 | 1010101010101010 | 0101010101010101 | 00 1 0001001000110100 | 
1 0001001000110100 | 1001100001110110 | 1010101010101010 | 0101010101010101 | 01 | 1001100001110110 | 
1 0001001000110100 | 1001100001110110 | 1010101010101010 | 0101010101010101 | 10 | 1010101010101010 | 
| O001001000110100 | 1001100001110110 | 1010101010101010 | 0101010101010101 | 了 | 0101010101010101 | 
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3) 8 通道 16 位 复 用 器 
8 通道 16 位 复 用 器 的 HDL 文件 为 Mux8Way16. 


CHIP MxBWay16 { 


IN a[l6], bl[16], c[16], dl[16],e[l6], £[16], gl16], h[16],sel[3]; 


UT ort[10]; 

EARIS: 

// BL yor code here: 
} 


8 通道 16 位 复 用 器 的 测试 脚本 和 比较 文件 如 下 所 示 : 


大 学 计算 机 


hdl, 以 下 是 该 HDL 文件 的 框架 ， 
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测试 脚本 Mux8Way16. tst 


load MrzBnayl16.hG 
头 cutput- file MBay16.cut 
部 comparer to MrzBnay16.ampy 
红 Cubput- list as Bl.16.1 Hs Bl.16.1 Bl.16.1 Bl1.16.1 es Bl.16.1 人 MBl.16.1 Bl.16.1 hs Bl.16.1 sel% P?.3.2 
cutg BL.16.17 
场景 1 
sta0, 
setbo0, 
sstc0r 
sstd0' 
sete0r 
setfo0, 
setg0' 
seth 0 
场景 1-1 | 场景 1-2 | 场景 1-3 | 场景 14 | 场景 1-5 | 场景 1-6 | 场景 1-7 | 场景 1-8 
Set sel 0, st st sd El Set Sel 4 二 | Eg et 5 
场 | eval eal, eal, eal, eval, evaly eal, eval, 
景 | cubput; cutput cutputy Cutput7 output output; cutputy output; 
场景 2 
set a % BOOO1001000110100, 
set b % BOO10001101000101, 
set c % BOO11O10001010110, 
set dg BO100010101100111, 
set e % BO101011001111000, 
set £ % BO110011110001001, 
set g % BO111100010011010, 
set h % B1000100110101011, 
重复 场景 | 重复 场景 | 重复 场景 | 重复 场景 | 重复 场景 | 重复 场景 | 重复 场景 | 重复 场景 
1-1 操作 | 1-2 操作 | 1-3 操 作 | 1-4 操 作 | 1-5 操 作 | 1-6 操 作 | 1-7 操 作 | 1-8 操 作 


比较 文件 Mux8Way16. cmp 


4) 4 通道 1 位 选择 器 


4 通道 1 位 选择 器 的 HDL 文件 为 DMux4Way. hdl, 以 下 是 该 HDL 文件 的 框架 : 


CHIP MAWay { 
JN in, sel[2]; 
[#1 者 


PARTS: 


// Put your code here: 
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4 通道 1 位 选择 器 的 测试 脚本 和 比较 文件 如 下 所 示 : 


测试 脚本 DMux4Way. tst 


load MAWay.hdl, 
头 | output- file MwxAWay.out, 
部 | compare- to MxMWay.amp, 
cutput- list in® B2.1.2 sel®% B2.2.2 a% B2.1.2 8 B2.1.2 c% PB2.1.2 od% PB2.1.2; 
set in0, set in 0, set in 0, set in 0, 
Set sel %$ BOO, Set sel $BOl, Set sel $B10, Set sel $Bll, 
eval, evaly eval, eval, 
场 | cutput; Output; utput; output; 
景 set in lv set in lv set in lv set in lv 
Set sel % BOO, Set sel $BOl, Set sel $B10, Set sel $Bll, 
eval, eval, evalv eval, 
Output; utput; utput; utput; 
比较 文件 DMux4Way. emp 
lan Lael | a lb e111 
101 .0110011001010 1 
| 
1 0 WDLILOVol0o1 9 1 
上 -和 
J 
| WE: 0 | | | WE | 
| 
本 
5) 8 通道 1 位 选择 器 
8 通道 1 位 选择 器 的 HDL 文件 为 DMux8Way, 以 下 是 该 HDL 文件 的 框架 : 
CHIP IMmBWay { 
IN in, sel[3]; 
Tabcdef,gh 
PARTS: 
// Put your code here: 
} 
8 通道 1 位 选择 器 的 测试 脚本 和 比较 文件 如 下 所 示 : 
测试 脚本 DMux8Way. tst 
load MwBWay.hdl, 
类 output- file MmxBWay.out, 


部 cpare- to IMmxWay.amp, 
output- list jing B2.1.2 sel®% B2.3.2 as B2.1.2 bs PB?2.1.2 cg B2.1.2 dB2.1.2 eg B2.1.2 BB2.1.2 g%B2.1.2 


hg B2.1.2; 
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续 表 


set in 0, set in 0, set in 0, set in 0, 
Set sel % BOOO, Set sel $BO0l, Set sel $BO10, set sel $BOll, 
eval, eval, eval, eval, 
output; cutput; output; output; 
set in 0, set in 0, set in 0, set in 0, 
set sel % B100, set sel $B10l, Set sel $Bl110, set sel $Bl11, 
eval, eval, eval, eval, 
场 | cutbput; Output; utput; Output; 
景 | sscinl set inl, set inl, set iny, 
Set sel % BOOO, Set sel $BO0l, Set sel $BO10, Set sel $BOll, 
eval, eval, evalv eval, 
output; Output; Output7 utput; 
set in lv set in 1 set in lv set in 1 
Set sel % Bl100， Set sel $Bl0l, Set sel $Bl10, Set sel $Blll, 
eval, eval, evalv eval, 
Output; utput; utput; utput; 
比较 文件 DMux8Way. cmp 
in slalblcldlelftlg1Ilh1l 
0 000 0 0 1 0 010101 0 0 1 
0 001 0 0 | 0 91 GO 9 0 1 
0 010 0 0 1 0 全 4 人 0 1 
0 011 0 0 1 0 全 0 4 0 1 
0 100 0 0 1 0 全 下 人 0 1 
0 101 0 0 1 0 ll 0 1 
0 110 0 0 1 0 必 | | 合 0 | 
0 11 0 0 1 0 全 I 2 0 1 
1 000 1 0 1 0 ,0 人 让 站 ,全 0 1 
001 0 ke 间 “人 全 站 必修 本 下 全 0 1 
人 六 010 0 了 010101 0 0 1 
| :有 011 0 0 1 0 FW 和 小 让 用 0 1 
及 避 100 0 0 1 0 .2 了 省 惟 才 - 淮 0 1 
外 9 101 0 ,ll 直 A I EW 0 1 
| 床 110 0 Gl 二 全 “是 0 1 
| 11 0 0 1 0 本 证 
五 、 实 验 报告 要 求 


(1) 写 出 所 设计 的 HDL 文件 ,并 说 每 条 语句 的 含义 。 

(2) 将 实验 仿真 运行 结果 截图 粘贴 到 实验 报告 中 ,并 分 析 测 试 脚本 的 含义 。 
(3) 写 出 实验 过 程 中 遇 到 的 问题 及 原因 。 

(4) 本 次 实验 过 程 中 最 大 的 体会 是 什么 ? 学 会 了 哪些 技能 ? 
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还 可 以 怎样 设计 各 芯片 的 物理 结构 ? 


5.5 实现 简单 运算 器 


一 、 实 验 目 的 


(1) 理解 布尔 运算 。 
(2) 掌握 半 加 器 、 全 加 器 .加 法 器 和 加 1 加 法 器 的 方法 。 


二 、 实 验 条 件 和 环境 
微型 计算 机 ,Windows 操作 系统 ,tecs-software-suite-2.5 软件 。 
、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 实现 半 加 器 。 
(2) 实现 全 加 器 。 
(3) 实现 加 法 器 。 
(4) 实现 加 1 加 法 器 。 


四 、 实 验 步 骤 和 操作 指导 


1. 布尔 算术 的 实现 原理 


计算 机 硬件 结构 的 核心 是 中 央 处 理 器 (CPU) ,CPU 的 核心 是 算术 逻辑 单元 ALU , 它 
执行 所 有 的 算术 和 逻辑 运算 。 

1 位 半 加 器 HalfAdder 的 结构 如 图 5-18 所 示 , 输 入 与 输出 的 关系 可 以 表示 为 ， 
Sum LSB of at+b; carry MSB of a 十 b, 即 sum 由 4a 与 5 的 和 的 最 低 有 效 位 确定 ， 
carry 由 a 与 b 的 和 的 最 高 有 效 位 确定 。HalfAdder 的 真 值 表 如 表 5-3 所 示 , 由 该 真 值 表 
可 以 看 出 ,a 与 5 的 和 sum(a,b) 对 应 于 异 或 运算 ,a 与 5 的 和 的 进位 carry(a,b) 对 应 于 与 
运算 ,因此 可 以 用 1 个 异 或 门 和 1 个 与 门 实现 其 功能 。 


a a sum es 
1 位 pb 
半 加 器 I 
b carry Carry 


图 5-18 1 位 半 加 器 的 逻辑 结构 和 物理 结构 


3 路 1 位 全 加 器 FullAdder 的 结构 如 图 5-19 所 示 , 输 入 和 输出 的 关系 可 以 表示 为 : 
sum LSB of a 十 b 十 c; carry MSB of a 十 b 十 ec, 可 以 用 两 个 半 加 器 HalfAdder 
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表 5-3 1 位 半 加 器 的 真 值 表 


输入 a 输入 b 和 sum(a.b) 进位 carry(a.b) 
0 0 0 0 
1 0 . 0 
0 二 1 0 
1 1 0 1 


和 1 个 或 门 实现 其 功能 。 


a a ”sum 
a 二 | 一 sum 1 位 1 位 


i 半 加 器 半 加 器 
全 加 器 6 c 


| 六 carry ) cully 


图 5-19 1 位 全 加 器 的 逻辑 结构 和 物理 结构 


和 


如 果 忽 略 最 高 有 效 位 的 进位 ,可 以 用 图 5-20 所 示 表 示 16 位 加 法 器 Adder 的 逻辑 结 
构 ,输入 输出 的 关系 表示 为 : for i = 0..15 out[ 让 = a[i 训 十 b[ 襄 ,可 以 使 用 16 个 1 位 全 
加 器 FullAdder 从 最 低位 开始 依次 向 最 高 位 方向 相 加 , 除 最 低位 的 一 个 输入 为 0 外 ,其 他 
FullAdder 的 一 个 输入 为 紧邻 较 低位 的 进位 。 在 HDL 中 ,如 果 输 入 引 脚 的 信号 源 是 常数 
1 或 者 0, 需 要 用 true 或 false 表示 。 如 本 例 中 ,需要 将 第 1 个 FullAdder 中 引 脚 c 的 信号 
源 置 为 0, 可 以 在 FullAdder 的 描述 中 用 c==flase 表示 这 种 连接 关系 。 


out[0] out[1] out[15] 


oa 一 16z 16f al0] 二 | a i all5] od If 
pi 16— out slo ns b[1] i eh b[15] 刁 和 


carry[0] carry[1] carry[14] 
图 5-20 16 位 加 法 器 的 逻辑 结构 和 物理 结构 


一 16 才 


16 位 加 1 加 法 器 Inc 的 结构 如 图 5-21 所 示 ,输入 和 输出 的 关系 表示 为 : out = in 十 
1 ,可 以 使 用 1 个 16 位 加 法 器 Adder 实现 其 功能 。 当 常数 true 和 false 用 于 总 线 时 ,也 不 
使 用 编号 ,其 数据 宽度 等 于 与 其 连接 的 总 线 宽 度 , 如 本 例 中 ,需要 将 Adder 中 引 脚 ” 中 编 
号 为 1 的 数据 线 置 为 0, 可 以 在 Adder 的 描述 中 用 bL0]= ture 表示 这 种 连接 关系 。 


in 一 16z 委 位 
in 一 16- js A116— out a 16— out 
0000000000000001 一 16 


图 5-21 加 1 加 法 器 的 逻辑 结构 和 物理 结构 


2. 布尔 算术 的 仿真 实现 
按照 实验 所 提供 的 HDL 框架 文件 ,在 文本 编辑 器 中 完成 逻辑 门 的 设计 。 在 硬件 仿 
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真 器 中 ,打开 所 设计 的 HDL 文件 (. hdl) 和 对 应 的 测试 脚本 (. tst) ,并 利用 测试 脚本 验证 
芯片 设计 的 正确 性 。 建 议 将 HDL 文件 .测试 脚本 和 比较 文件 放 在 同一 路 径 中 。 注 意 : 在 
设计 芯片 时 ,如 果 要 用 到 其 他 芯片 ,为 了 保证 该 芯片 的 正确 性 ,建议 使 用 这 些 芯 片 的 内 置 
版 本 , 即 在 路 径 中 仅 包 含 当 前 所 设计 芯片 的 . hdl 文件 。 由 于 后 面 设计 的 芯片 会 用 到 前 面 
设计 的 芯片 ,因此 建议 按照 实验 编排 的 顺序 完成 所 有 实验 内 容 。 注 意 : 资源 软件 中 包含 
了 本 章 实验 用 到 的 所 有 HDL 文件 框架 .测试 脚本 和 比较 文件 。 

1) 1 位 半 加 器 

1 位 半 加 器 的 HDL 文件 为 HalfAdder. hdl, 以 下 是 该 HDL 文件 的 框架 : 


CHIP Halfedaer { 
ar br // I-bit inputs 
OT sum // Right bit of a +b 
Carry; // Left bit of a+b 
PARTS: 
// Put you code here: 

} 


1 位 半 加 器 的 测试 脚本 和 比较 文件 如 下 所 示 


测试 脚本 HalfAdder. tst 比较 文件 HalfAdder. cmp 
load Halfhoder.hdl, 1 a | b | sm |carryl 
cutput- file Halfhdder.out, 1 0 1 0 1 0 1 0 | 
ww | Ompare- to HalfAcder.amp, | | | 
™ | output— list a% B3.1.3 bs B3.1.3 su B3.1.3 下 
Carry% B3.1.3; | 
set a 0 seta0, setal, setal, 
场 | setbo, setbl, setb 0， setb ly 
景 | eval, eval, eval, eval, 
utput; utput; utput; Output; 


2) 3 路 1 位 全 加 器 
3 路 1 位 全 加 器 的 HDL 文件 为 FullAdder. hdl, 以 下 是 该 HDL 文件 的 框架 : 


CHIP Fullaaaer { 
Na,b,c; // -bit inputs 


CUT sim //Right bit of a+b+c 
Carry; // Ieft bit of a+b+c 
PARTS: 


// Put you code here: 
} 


3 路 1 位 全 加 器 的 测试 脚本 和 比较 文件 如 下 所 示 : 
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测试 脚本 FullAdder. tst 


load FullnGoer.hgl, 

utput— file FullAcdder.out, 

cpare- to Fullndder.amp, 

Output— list agB3.1.3 bs B3.1.3 c% B3.1.3 sung B3.1.3 carry® B3.1.3; 


seta0r Set a 0 seta0， seta0, setal, setal, setal, setal, 
» |setbo, setb 0 setb lv setbl, setbo0, setb 0 setb 1 setbl 
setcoO, setcl, set c 0 setcl setcoO, setcl set c 0， set c 1 
eval, evalv eval, evalv eval, evalv eval, eval, 
output; output; utput; cutput7 output; utput; Output; utput; 
比较 文件 FullAdder. cmp 
1 a | b | c | sm |carryl 
1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 
,| 0 | 
3 | | 
有 
和 和 
是 
二 
1 SL 


3) 16 位 加 法 器 


16 位 加 法 器 的 HDL 文件 为 Add16. hdl, 以 下 是 该 HDL 文件 的 框架 : 


CHIP aaal6 { 
IN a[16], b[16]; 
CUT out [10]; 
ERRTS: 
// Put you code here: 
} 


16 位 加 法 器 的 测试 脚本 和 比较 文件 如 下 所 示 : 


测试 脚本 Add16. tst 


load PGd16.hdl, 

头 | output- file aaal6.cut， 
剖 compare- to aal6.amy 

output- list ag B1.16.1 bs B1.16.1 out®% B1.16.1; 

Set a % BOOO00000000000000, Set a % BOO00000000000000, set agBlll11111111111111， 

set b $% BOOO00000000000000, setbgBll11111111111111， set b %Bll11111111111111， 
场 | cubput7 CutbPut7 cutput7 
景 


set a % B1010101010101010, 


set a % BOO11110011000011, 


set a % BOOO1001000110100, 


set b % BO101010101010101, set b % BOO00111111110000, set b % B1001100001110110, 
eval, eal, eal, 
output; utput; Cutbput7 
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比较 文件 Add16. cmp 


续 表 


1 a 1 b 1 

| 0000000000000000 | 0000000000000000 | 0000000000000000 | 
| 0000000000000000 | 1Hlllll1111111111 | 1111111111111111 | 
1 DNDN | 1111111111111111 | 1111111111111110 | 
| 1010101010101010 | 0101010101010101 | 1111111111111111 | 
| 0011110011000011 | 0000111111110000 | 0100110010110011 | 


| 0001001000110100 | 1001100001110110 | 1010101010101010 | 


4) 16 位 加 1 加 法 器 


ot 


16 位 加 1 加 法 器 的 HDL 文件 为 Inc16. hdl, 以 下 为 该 HDL 文件 的 框架 : 


CHIP Inc16 { 
IN in[16]; 
CUT out[16]; 
PARTS: 
// Put you code here: 
} 


16 位 加 1 加 法 器 的 测试 脚本 和 比较 文件 如 下 : 


测试 脚本 Inc16. tst 


比较 文件 Inc16. cmp 


load Incl6.hdl, 

头 |output- file Incl6.out, 

部 |ompare- to Incl6.amp, 

cutput- list ing Bl1.16.1 out% B1.16.1; 


set in %EOODIOODDDOD, 中 insEININITI 
evalv eval, 

场 |output; output; 

景 |ss insBOnnolol set in $BIIIITNNON, 
eval, eval, 
output; output; 


五 、 实 验 报告 要 求 


(1) 写 出 所 设计 的 HDL 文件 ,并 说 每 条 语句 的 含义 。 


in | ot 


| 0000000000000000 | 0000000000000001 | 
1 DIN | 0000000000000000 | 
| 0000000000000101 | 0000000000000110 | 
| III | TN 1 


(2) 将 实验 仿真 运行 结果 截图 粘贴 到 实验 报告 中 ,并 分 析 测 试 脚本 的 含义 。 


(3) 写 出 实验 过 程 中 遇 到 的 问题 及 原因 。 


(4) 本 次 实验 过 程 中 最 大 的 体会 是 什么 ? 学 会 了 哪些 技能 ? 


六 、 实 验 思考 题 
(1) 还 可 以 怎样 设计 各 芯片 的 物理 结构 ? 


(2) 尝试 修改 测试 场景 ,完成 对 芯片 功能 的 测试 ,并 记录 修改 后 的 测试 场景 。 
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6 蔓 计算 机 网 络 及 应 用 


6.1 网 络 命令 的 使 用 


一 、 实 验 目的 
(1) 通过 实验 加 深 理解 MAC 地 址 \IP 地 址 、 子 网 掩 码 、 网 关 、 路 由 、 地 址 解析 等 概念 。 
(2) 了 解 常 用 网 络 命令 的 功能 。 
(3) 会 使 用 常用 的 网 络 命令 完成 查看 网 络 配置 参数 和 网 络 连接 状态 ,检查 地 址 解析 

是 否 正 常 ,检查 路 由 是 否 正常 ,检测 和 定位 网 络 故障 等 简单 的 网 络 管理 和 维护 工作 。 

二 、 实 验 条 件 和 环境 

已 连接 网 络 的 微型 计算 机 ,Windows XP 操作 系统 。 
、 实 验 任务 和 要 求 


在 命令 提示 符 窗口 中 执行 以 下 网 络 命令 查看 网 络 配 置信 息 和 网 络 状态 。 
(1) ipconfig: 显示 本 地 主机 当前 的 TCP/IP 配置 。 


格式 : 

ipconfig // 显 示 当 前 TcP/IP 配 置信 息 
ipconfig /all // 显 示 详 细 的 Tce/TP 配 置信 息 
(2) ping: 检查 网 络 的 连通 性 和 可 达 性 。 
格式 : 


ping IP 地 址 (或 域名 )”// 测 试 与 目的 主机 之 间 的 连通 性 (可 达 性 ) 
(3) nslookup: 域名 查询 。 


格式 : 
nslookup 域名 // 查 询 并 显示 “域名 ”对 应 的 王 地 址 
Nslookp // 进 入 nslockmp 命 令 状态 ( 提 示 符 为 “>”) ,在 


命令 状态 下 可 直接 输入 域名 执行 查询 , 按 ctrl+Cc 键 


退出 nslookp 命 令 状 态 


(4) tracert: 显示 到 达 目 的 主机 的 路 由 信息 。 
格式 : 


tracert 目的 主机 下 地 址 (或 域名 ) 


(5) arp: 显示 (或 修改 ) 本 地 主机 ARP 表 的 项 目 。 
格式 : 


arp -aa // 显 示 本 地 主机 zBRP 表 
arp-sIP 地 址 MC 地 址 /在 BRP 缓存 表 中 增加 一 个 静态 表 项 


(6) netstat: 显示 协议 统计 信息 和 当前 TCP 连接 状态 


格式 : 
netstat // 显 示 活 动 的 连接 和 监听 端口 状态 
netstat -a // 显 示 全 部 连接 和 监听 端口 状态 


输入 上 述 命令 时 可 使 用 不 同 的 命令 参数 ,观察 执行 结果 的 变化 。 

(1) 操作 系统 提供 了 很 多 与 网 络 相关 的 命令 ,这些 命令 按 用 户 界面 的 形式 分 为 两 类 ， 
图 形 界面 和 命令 行 界面 。 本 实验 使 用 命令 行 界面 ,进入 命令 行 界面 的 方法 如 下 。 

方法 一 : 选择 “开始 ”>“ 所 有 程序 ”>“ 附 件 ”>“ 命 令 提示 符 ”。 

方法 二 : 选择 “开始 ”>“ 运 行 ”, 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 cmd 或 command 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 

(2) 一 般 情 况 下 ,可 通过 三 类 信息 来 了 解 一 台 计算 机 的 网 络 连 接 情 况 。 

Q@ 网 络 硬件 状态 。 

。 网 卡 驱动 程序 是 否 安装 。 可 进入 设备 管理 器 查看 ,车 没有 安装 , 则 安装 之 。 

。 网 卡 是 否 能 够 正常 工作 。 同 上 。 还 可 观察 网 卡 上 的 Link 指示 灯 来 确定 。 

。 网 线 连接 是 否 正 常 。 观 察 网 卡 上 的 Link 指示 灯 是 否 闪 烁 , Windows 桌面 通知 区 

域 显示 的 网 络 连 接 图 标 上 有 无 红 叉 (或 惊叹 号 ), 若 有 ,表示 网 线 连接 有 问题 。 通 
过 ping 命令 也 能 检查 网 络 的 连接 情况 。 

@ TCP/IP 配置 。 包 括 IP 地 址 、 子 网 掩 码 、 默 认 网 关 和 DNS 服务 器 地 址 。 这 些 参数 
可 通过 ipconfig 命令 来 检查 。 

@ 名 字 解 析 、 路 由 、TCP 连接 等 状态 。 

。 连接 和 TCP/IP 协议 工作 是 否 正常 可 通过 ping 命令 来 检查 。 

。 名 字 解 析 是 否 正 常 可 通过 arp、nslookup 命令 来 检查 。 

。 路 由 是 否 正 常 可 通过 tracert、route 等 命令 来 检查 。 

。 TCP 连接 状态 可 通过 netstat 命令 来 检查 。 

(3) 目前 大 多 数 因特网 上 的 主机 都 安装 了 防火 墙 或 禁止 了 ping 响应 ,所 以 测试 因 特 
网 上 的 主机 连通 性 时 ,ping 命令 和 tracert 命令 的 结果 可 能 会 显示 “请 求 超时 ”(Request 
timed out) 或 “目的 网 络 不 可 达 ”(Destination net unreachable) ,这 种 情况 并 不 表示 网 络 连 
接 有 问题 。 大 多 数 情况 下 ,测试 内 部 网 络 的 主机 连通 性 时 ,ping 命令 还 是 很 有 效 的 工具 。 
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(4) 网 络 命令 带 有 帮助 信息 。 若 需要 了 解 命令 的 用 途 .格式 或 参数 时 ,可 在 命令 后 面 
带 上 “?”( 或 help) 参 数 。 


四 、 实 验 步骤 和 操作 指导 
1. ipconfig 命令 的 使 用 


ipconfig 命令 是 常用 的 网 络 配置 查询 命令 ,用 于 显示 本 地 主机 当前 的 TCP/IP 配置 
地 址 、 了 网 掩 码 ` 默 认 网 关 、 主 机 名 、DNS 服务 器 地 址 、 MAC 地 址 等 )。 命 令 的 常用 
参数 是 /all” ,表示 显 示 网 络 接口 的 所 有 配置 值 。 若 命令 不 带 参 数 , 则 只 显示 网 络 接口 的 
Te 子 网 掩 码 和 默认 网 关 。 

(1) 打开 命令 提示 符 窗口 ,输入 ipconfig/all, 然 后 按 回 车 键 。 命 令 执行 结果 如 图 6-1 
所 示 。 


5 命令 提示 符 [ -joy| 


ipconfig /all 


Mindows IP Configuration 四 


ated AMD PCNet Adapter 


图 6-1 ipconfig /all 命令 的 执行 结果 


其 中 主要 显示 行 的 含义 如 下 。 

HostName: 主机 名 

PhysicalAddress: 本 机 网 络 接口 的 MAC 地址。 
IPAddress: 本 机 IP 地 址 。 

Subnet Mask : 子 网 掩 码 。 
Default Gateway: 默认 网 关 

DNS Server: DNS 服务 器 的 IP 地 址 。 

记录 实验 所 使 用 主机 的 上 述 设 置 值 ,将 上 述 设置 值 写 在 实验 报告 中 。 

(2) 只 输入 ipconfig ,观察 显示 情况 与 上 面 有 何不 同 。 在 实验 报告 中 进行 解释 。 

(3) 输入 ipconfig help ,阅读 命令 使 用 帮助 。 按 帮助 中 的 说 明 ,在 命令 中 使 用 不 同 参 
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数 ,观察 显示 情况 。 
2. ping 命令 的 使 用 


ping 命令 可 以 检查 网 络 中 主机 的 网 络 连接 情况 ,包括 网 络 接口 、 传 输 介质 .路 由 器 和 
TCP/IP 协议 的 配置 等 是 否 工 作 正常 。 

默认 情况 下 ,ping 命令 执行 时 会 向 指定 的 主机 发 送 4 次 ICMP( 网 际 控制 报 文 协议 ) 
回声 请 求 (Echo Request) ,如 果 本 地 主机 与 目的 主机 之 间 的 网 络 连接 正常 ,目的 主机 也 会 
相应 回 送 4 次 回声 应 答 (Echo Reply) 。 请 求 与 应 答 之 间 的 时 间 间 隔 会 以 毫秒 为 单位 显示 
在 屏幕 上 。 这 个 时 间 越 短 就 越 表 示 网 络 的 延迟 越 小 ,局 域 网 一 般 应 小 于 1ms。 

ping 命令 执行 以 后 ,如 果 出 现 类 似 于 “Reply from …” 之 类 的 信息 ,说 明 与 日 的 主机 
之 间 的 网 络 连 接 是 正常 的 ( 即 网 络 接 口 .网 线 连 接 、TCP/IP 参数 的 设置 .TCP/IP 协议 、 主 
机 之 间 的 路 由 都 是 正常 的 ) ;如 果 出 现 信息 “Request timeout …”, 则 说 明 网 络 连接 有 问题 
(硬件 问题 或 软件 问题 都 有 可 能 )。 

使 用 ping 命令 时 ,可 以 由 近 到 远 逐 渐 扩 大 测试 范围 .顺序 如 下 : 

。 测试 本 机 自身 的 连通 性 (回环 测试 ) 。 

。 测试 本 机 与 局 域 网 内 其 他 主机 的 连通 性 。 

。 测试 本 机 与 局 域 网 网 关 的 连通 性 。 

。 测试 本 机 与 DNS 服务 器 的 连通 性 。 

。 测试 本 机 与 远程 主机 (外 网 主机 ) 的 连通 性 。 

1) 回环 测试 

打开 命令 提示 符 窗口 ,输入 ping 127. 0. 0. 1(127. 0. 0. 1 为 回环 测试 地 址 ) ,正常 状况 
下 可 以 看 到 来 自 本 机 的 应 答 信息 ,这 表示 本 机 网 络 软 硬 件 工作 正常 ,如 图 6-2 所 示 。 


图 6-2 本 机 网 络 软 硬件 正常 时 ping 命令 的 显示 结果 


localhost 是 127. 0.0. 1 的 别名 ,也 可 以 用 localhost 来 进行 回环 测试 ,如 图 6-3 所 示 ， 
每 台 主 机 都 应 该 能 够 将 名 称 localhost 转换 成 地 址 127. 0. 0. 1, 如 果 不 能 做 到 这 一 点 , 则 表 
示 用 于 本 地 DNS 解析 的 主机 文件 (文件 名 为 host) 存 在 问题 。 

2) 测试 本 地 主机 的 TCP/IP 配置 是 否 正常 

首先 使 用 ipconfig 命令 得 到 本 地 主机 所 配置 的 IP 地 址 ,然后 直接 ping 这 个 地 址 ,如 
图 6-4 所 示 ( 图 中 192. 168. 0. 16 为 本 地 主机 的 IP 地 址 )。 如 果 ping 不 通 , 说 明 本 地 主机 
的 TCP/IP 配置 存在 问题 。 
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Adninistrato 


-0.1] with 32 hyte: 


图 6-3 ping 命令 也 可 使 用 localhost 作为 本 地 主机 的 地 址 


图 6-4 ping 本 地 主机 配置 的 IP 地 址 


图 6-4 中 ,ping 命令 中 的 参数 -t 表示 连续 发 出 ICMP 回声 请 求 ( 用 Ctrl 十 C 键 中 断 ) 。 

3) 测试 本 地 主机 与 局 域 网 内 其 他 主机 的 连通 性 

首先 询问 实验 中 其 他 同学 所 使 用 计算 机 的 IP 地 址 ,然后 ping 该 地 址 ,如 果 能 够 收 到 
对 方 主机 的 应 息 ,表明 本 地 局 域 网 中 的 网 络 接口 和 网 线 连接 均 正 常 。 

如 果 显 示 “Request timed out”( 请 求 超时 ), 则 表明 本 地 局 域 网 的 连接 存在 问题 ,原因 
可 能 是 网 卡 配 置 错 误 、 网 线 连接 不 良 、 子 网 掩 码 不 正确 等 。 

1) 测试 本 地 主机 与 网 关 的 连通 性 

首先 向 辅导 教师 询问 机 房 局 域 网 网 关 的 IP 地 址 ,然后 ping 这 个 地 址 。 如 果 能 够 收 
到 应 答 信息 , 则 表明 网 关 运 行 正常 

5) 测试 本 机 与 域名 服务 器 的 连通 性 

首先 向 辅导 教师 询问 域名 服务 器 的 地 址 ,然后 ping 这 个 地 址 。 如 果 能 够 收 到 应 答 信 
息 , 则 表明 域名 服务 正常 

6) 测试 本 机 与 远程 主机 的 连通 性 

首先 向 辅导 教师 询问 可 以 使 用 的 远程 主机 的 IP 地 址 (如 202. 117. 58. 100) ,然后 
ping 这 个 地 址 。 如 果 能 够 收 到 远程 主机 的 应 答 , 则 表示 本 地 主机 可 以 通过 默认 网 关 与 远 
程 主 机 正常 通信 。 

记录 以 上 各 项 测试 的 显示 结果 ,将 结果 粘贴 到 实验 报告 中 。 


3. nslookup 命令 的 使 用 


nslookup 命令 是 查询 域名 信息 (域名 服务 器 ,域名 对 应 的 IP 地 址 等 ) 的 一 个 非常 有 
用 的 命令 ,可 用 来 诊断 域名 服务 是 否 正 常 。 
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nslookup 命令 可 以 指定 查询 的 类 型 ,可 以 查 到 DNS 记录 的 生存 时 间 , 还 可 以 指定 使 
用 哪个 域名 服务 器 进行 查询 。 

1) 查询 域名 对 应 的 IP 地 址 ( 即 域名 解析 ) 

输入 “nslookup 域名 ”命令 , 即 可 查询 到 域名 所 对 应 的 IP 地 址 。 例 如 ,要 查询 西安 交 
通 大 学 Web 服务 器 的 IP 地 址 ,可 输入 nslookup www. 
xjtu. edu. cn ,查询 结果 如 图 6-5 所 示 。 

在 查询 结果 中 ,最 开始 两 行 始终 显示 查询 时 所 使 用 
的 域名 服务 器 (图 中 显示 的 是 西安 交通 大 学 校园 网 的 域 
名 服务 器 的 域名 和 IP 地 址 ) ,下 面 两 行 是 所 要 查询 的 域 
名 和 所 对 应 的 IP 地 址 ( 即 西安 交通 大 学 Web 服务 器 的 
IP 地 址 为 202. 117. 1. 13) 。 


图 6-5 查询 www. xjtu. edu. cn 
对 应 的 IP 地 址 


实验 任务 : 
请 任意 找 一 个 你 熟悉 的 Web 网 站 服务 器 域名 ,查询 其 IP 地 址 。 然 后 使 用 该 IP 地 址 


访问 该 Web 网 站 ,体会 一 下 与 使 用 域名 访问 有 何不 同 。 将 实验 过 程 及 结果 写 到 实验 报 
告 中 。 

2) 查询 指定 类 型 的 DNS 信息 

在 nslookup 命令 中 带 上 “-qt== 类 型 "可 以 查询 指定 类 型 的 DNS 信息 。 例 如 ,类 型 为 
MX 时 ,可 以 查询 邮件 服务 器 的 DNS 信息 。 

输入 nslookup -qt 二 MX stu. xjtu. edu. cn, 查 询 西 安 交 通 大 学 学 生 的 邮件 服务 器 的 
DNS 信息 。 查 询 结果 如 图 6-6 所 示 。 可 以 看 出 ,该 邮件 服务 器 的 IP 地 址 为 202. 117. 1. 
22 ,负责 解析 该 邮件 服务 器 域名 的 域名 服务 器 为 ns2. xjtu. edu. cn(202. 117. 0. 21) 和 


dec3000. xjtu. edu. cn(202. 117. 0. 20) 。 


图 6-6 查询 邮件 服务 器 的 域名 信息 


输入 nslookup -qt 二 PTR 202. 117. 0. 21 ,执行 反 向 查询 ,查询 IP 地 址 对 应 的 域名 信 
息 。 查 询 结果 如 图 6-7 所 示 。 可 以 看 出 ,IP 地 址 202. 117. 0. 21 对 应 的 域名 为 ns2. xjtu. 
edu. cn 。 

一 些 常用 的 DNS 记录 类 型 如 下 。 

A: 地 址 记录 (IPv4)。 

CNAME: 别名 记录 。 

MINFO: 邮件 组 和 邮箱 的 信息 记录 。 

MX: 邮件 服务 器 记录 。 
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图 6-7 执行 反 向 查询 ,根据 IP 地 址 查询 域名 


NS: 名 字 服 务 器 记录 。 

PTR: 反 向 查询 记录 (根据 IP 地 址 查询 域名 ) 。 

实验 任务 : 

(1) 查询 新 浪 邮箱 服务 器 (sina. com) 的 DNS 信息 ,将 查询 结果 粘贴 到 实验 报告 中 。 

(2) 查询 202. 117. 1. 28 对 应 的 服务 器 域名 ,将 查询 结果 粘贴 到 实验 报告 中 。 

3) 通过 顶级 域名 服务 器 查询 指定 域名 的 权威 DNS 服务 器 

也 可 以 直接 通过 顶级 域名 服务 器 查询 负责 解析 指定 域名 的 权威 域名 服务 咒 的 信息 。 
因特网 顶级 域名 服务 器 共有 10 台 , 主 机 名 称 依次 为 a. gtld-servers. net 到 j. gtld- 
servers. net(gtld 是 global top level domain 的 缩写 ) 。 


通过 顶级 域名 服务 器 查询 www. baidu. com 的 域名 信息 ,命令 如 下 : 


Dslookup - qt=NS www.baidu.coom a.gtld- servers.net 


查询 结果 如 图 6-8 所 示 、。 


图 6-8 通过 因特网 的 顶级 域名 服务 器 查询 某 个 域名 的 权威 域名 服务 器 


实验 任务 : 
通过 顶级 域名 服务 器 查询 新 浪 Web 服务 器 (www. sina. com) 的 权威 域名 服务 器 ,并 
通过 该 权威 域名 服务 器 查询 新 浪 Web 服务 器 的 IP 地 址 ,将 结果 粘贴 到 实验 报告 中 。 
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4. tracert 命令 的 使 用 


tracert 命令 用 来 显示 从 本 地 主机 到 达 目 标 主 机 所 经 过 的 路 径 ( 即 经 过 了 哪些 路 由 器 
节点 ) ,并 显示 到 达 每 个 路 由 器 所 用 的 时 间 。 此 命令 可 以 用 来 查看 网 速 慢 是 卡 在 了 传输 路 
径 中 的 哪个 地 方 。 

tracert 命令 所 显示 的 路 径 是 传输 路 径 上 的 路 由 器 人 接口 的 IP 地 址 列表 。 入 接口 是 
路 径 中 面向 发 送 主机 一 侧 的 路 由 器 接口 。 

(1) 跟踪 本 地 主机 到 达 新 浪 Web 服务 器 (www. sina. cn) 的 路 径 ,命令 如 下 (其 中 的 
域名 也 可 更 换 成 你 所 感 兴趣 的 Web 服务 器 域名 ) : 


tracert ww.sina.an 


(2) 在 跟踪 过 程 中 ,如 果 只 显示 路 径 上 的 路 由 器 IP 地 址 ,而 不 显示 路 由 器 名 称 , 可 以 
在 tracert 命令 中 使 用 参数 -d( 如 图 6-9 所 示 ): 


tracert —- d www.sina.cn 


对 于 路 径 中 的 某 个 路 由 器 ,如 果 4s 内 未 收 到 其 应 答 消 息 , 则 时 间 显 示 为 一 个 星 号 


(x ), 如 图 6-9 中 第 7.9、12、15、16 行 所 示 


图 6-9 tracert 命令 的 路 径 跟踪 结果 


实验 任务 : 

找 几 个 你 熟悉 的 Web 网 站 ,用 tracert 命令 跟踪 到 达 这 些 Web 网 站 服务 器 的 路 径 ， 
将 结果 粘贴 到 实验 报告 中 。 说 明 到 达 该 Web 服务 器 经 过 了 几 个 路 由 器 ,经 过 了 哪些 网 络 
( 列 出 网 络 地 址 ) 。 

5. arp 命令 的 使 用 


计算 机 上 的 每 个 网 络 接口 都 有 一 个 ARP 缓存 ,ARP 缓存 中 存储 了 局 域 网 中 IP 地 址 
与 MAC 地 址 的 映射 表 。arp 命令 可 以 用 于 显示 和 修改 这 个 ARP 缓存 表 。 
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如 果 没 有 参数 , 则 arp 命令 将 显示 命令 帮助 信息 。 

(1) 显示 所 有 网 络 接口 的 ARP 缓存 表 。 输 入 arp -a 命令 ,显示 结果 如 图 6-10 所 示 。 
左面 一 列 是 网 络 接口 的 IP 地 址 ,中 间 一 列 是 对 应 的 MAC 地 址 ,右边 一 列 显示 了 本 行 中 
IP 地 址 与 MAC 地 址 的 映射 关系 是 静态 的 还 是 动态 的 。 


= 


Settings\AdninistratorYarp -a 


92.168.0.16 Gx2 


Physica 
B88-1a-4d 
192.168.8.254 80-38-85-78-8b-81 


图 6-10 显示 所 有 网 络 接口 的 ARP 缓存 表 


(2) 只 显示 指定 网 络 接口 的 ARP 缓存 表 。 输 入 带 有 -a -N 参数 的 arp 命令 ,显示 结 
果 如 图 6-11 所 示 。 


88-39-85-?9-8b-61 


图 6-11 显示 192. 168.0. 16 对 应 的 网 络 接口 的 ARP 缓存 表 


(3) 删除 ARP 缓存 中 的 静态 映射 表 项 。 输 入 arp -d 命令 ,然后 用 arp -a 命令 查看 ， 
结果 如 图 6-12 所 示 。 


>: \Docunents and Settings\AdninistratorYarp 


168.0.16 


图 6-12 删除 ARP 缓存 表 中 的 静态 映射 条 目 


(4) 在 ARP 缓存 中 增加 一 条 静态 映射 表 项 。 输 入 “arp -s” IP 地址 MAC 地 址 ” 命 
今 ,结果 如 图 6-13 所 示 。 


tings Adninistrat rp 192.168.1.1 99-1d-68 


tings Adninistrat 


图 6-13 在 ARP 缓存 中 添加 静态 映射 表 项 


注意 : 流行 的 ARP 病毒 就 是 利用 ARP 协议 的 机 制 ,通过 伪造 网 关 的 IP-MAC 地 址 
映射 关系 来 实现 ARP 欺骗 ,在 网 络 中 产生 大 量 的 ARP 通信 和 量 使 网 络 阻 塞 , 感 染 了 ARP 
病毒 的 计算 机 会 持续 不 断 地 发 出 伪造 的 ARP 响应 报 文 ,使 目标 主机 ARP 缓存 中 的 网 关 
IP-MAC 地 址 映射 条 目 被 修改 ,造成 所 有 应 该 通过 网 关 访 问 因特网 的 通信 和 都 会 被 引导 到 
错误 的 计算 机 上 ,从 而 使 局 域 网 中 的 计算 机 无 法 访问 因特网 。 
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计算 机 感染 ARP 病毒 的 现象 为 : 局 域 网 中 的 计算 机 会 突然 断 网 ,过 一 会 儿 又 会 恢复 
正常 ;重启 计算 机 或 运行 命令 arp -d 后 又 可 恢复 上 网 。 使 用 arp 命令 指定 网 关 IP 地 址 和 
MAC 地 址 的 静态 映射 ( 绑 定 IP 地 址 和 MAC 地 址 ) 可 临时 解决 此 问题 。 

实验 任务 : 

(1) 显示 本 地 主机 的 ARP 缓存 表 , 将 结果 粘贴 到 实验 报告 

(2) 删除 ARP 缓存 表 中 的 静态 映射 表 项 ,重新 显示 本 地 主机 的 ARP 缓存 表 , 将 结果 
粘贴 到 实验 报告 中 。 

(3) 在 ARP 缓存 中 增加 一 条 默认 网 关 的 静态 映射 表 项 ,然后 重新 显示 本 地 主机 的 
ARP 缓存 表 , 将 结果 粘贴 到 实验 报告 


6. netstat 命令 的 使 用 


netstat 命令 可 以 显示 当前 活动 的 网 络 连 接 的 详细 信息 和 各 种 统计 信息 ,包括 : 

。 活动 的 TCP 连接 。 

。 计算 机 侦 听 的 端口 。 

。 以 太 网 统计 信息 。 

。 IJIP 路 由 表 . 

。 IP 协议 统计 信息 。 

命令 中 如 果 不 带 参 数 , 则 只 显示 活动 的 TCP 连接 

(1) 显示 所 有 网 络 连 接 ( 包 括 TCP 和 UDP) 的 信息 。 输 入 netstat -a 命令 。 这 里 包括 
已 建立 的 连接 (Established) ,也 包括 监听 连接 请 求 (Listening) 的 那些 连接 ,以 及 计算 机 侦 
听 的 TCP 和 UDP 端口。 图 6-14 给 出 了 部 分 结果 值 


>: \Docunent tings Adninistratormnetstat 
Rctive 


Proto al Addre We State 
LISTENING 
9c:9 LISTENING 
LISTENING 


图 6-14 显示 所 有 的 网 络 连接 信息 
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(2) 查看 已 建立 的 有 效 TCP 连接 情况 。 输 入 netstat -n 命令 ,显示 结果 如 图 6-15 


所 示 。 


cunents and Settings\Adninistrator 
Active Connection 


eign A 
.0-0.1: CLOSE_WAIT 
WAIT 

WAIT 

.133.68.2 WAIT 
-76.1 ESTABLISHED 
111i8 ESTABLISHED 
1218 ESTABLISHED 


图 6-15 显示 当前 的 TCP 连接 状态 


i 息 。 输 入 netstat -e 命令 ,显示 结果 如 图 6-16 


(3) 显示 局 域 网 (以 太 网 ) 的 统计 1 
所 示 。 


Documents and Settings\Adninistratornet 


erface Statistic 
Received 


84762 99315 

0068 81097 

packet 21346 285 
8 

156 


和 nknown protocol 


图 6-16 显示 本 机 局 域 网 连接 的 统计 信息 


(4) 显示 TCP 协议 的 统计 信息 。 输 入 netstat -s -p tcp 命令 ,显示 结果 如 图 6-17 所 示 。 


Documents and Settings\Adninistrator netstat 
for IPu4 


Open 
ive 0 

Failed Connection httempts 
Reset Connect 

trent CC tion 

eived 
gnent t 
| 


tive Connection 


Proto Local hddress Foreign 
localho 
localho: 
localho 


图 6-17 显示 TCP 协议 的 统计 信息 


> 
> 


显示 结果 如 图 6-18 


(5) 显示 UDP 协议 的 统计 信息 。 输 入 netstat -s -p udp 命令 ， 


所 示 


(6) 显示 主机 路 由 表 信 息 。 输 入 netstat -r 命令 ,显示 结果 如 图 6-19 所 示 。 
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:Documents 


and Settings 


图 6-18 


ocunents and Settings\Adnini 


None 


图 6-19 


验 任务 
《1 使 用 ， netstat 


人 人 
命令 显示 


本 机 中 活 


Adninistratormnetstat 


显示 UDP 协议 的 统计 信息 


显示 主机 路 由 表 信 息 


动 的 TCP 连接 ,将 结果 粘贴 到 实验 报告 中 。 


(2) 使 用 netstat 命令 显示 本 机 局 域 网 连接 的 统计 信息 ,}# 粘贴 到 实验 报告 中 。 
(3) 使 用 netstat 命令 显示 本 机 TCP/UDP 协议 的 统计 信息 ,将 结果 粘贴 到 
告 中 。 
(4) 使 用 netstat 命令 找 出 默认 网 关 的 IP 地 址 
五 、 实 验 报告 要 求 
(1) 按 要 求 将 各 实验 内 容 的 结果 截图 粘贴 到 实验 报告 中 。 对 执行 结果 进行 详细 解 
释 ， We 主要 内 容 的 含义 。 回 答 实验 内 容 中 的 问题 。 
(2) 写 出 实验 过 程 中 遇 到 的 问题 及 原因 (如 果 可 能 ,请 给 出 解决 方法 ) 。 
(3) 总 结 排除 网 络 故障 的 步 莱 。 
(4) 本 次 实验 过 程 中 最 大 的 体会 是 什么 了 哪些 技能 ? 
六 、 实 验 思考 题 
(1) 如 何 判断 一 台 计 算 机 的 网 络 设置 是 正确 的 ? 
(2) 如 何 检查 一 台 计 算 机 连 网 是 否 正常 ? 
(3) 若 一 台 计 算 机 可 以 访问 内 网 ,但 不 能 访问 因特网 ,可 以 通过 哪些 网 络 命令 来 确定 
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问题 所 在 ? 
(4) ARP 病毒 会 将 主机 中 ARP 缓存 表 中 正确 的 网 关 地 址 修改 成 错误 的 网 关 地 址 。 
用 哪 条 网 络 命令 可 以 检查 出 这 个 问题 ?如何 临时 性 地 解决 此 问题 ? 


6.2 构建 简单 的 无 线 局 域 网 


一 、 实 验 目 的 


(1) 了 解 WLAN 的 网 络 组 成 。 

(2) 掌握 无 线路 由 器 的 安装 与 配置 。 
(3) 掌握 WLAN 客户 端的 安装 与 配置 。 
(4) 掌握 利用 WLAN 上 网 的 方法 。 


二 、 实 验 条 件 和 环境 
微型 计算 机 ,无 线路 由 器 ,USB 无 线 网 卡 , Windows XP/7 操作 系统 。 
、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 安装 配置 无 线路 由 器 。 

(2) 安装 WLAN 客户 端 。 

(3) 测试 无 线 上 网 是 否 正常 。 

(4) WLAN 安全 设置 。 

要 求 通过 以 上 安装 设置 ,能 够 使 计算 机 以 无 线 方式 访问 因特网 。 


四 、 实 验 步 又 和 操作 指导 


本 实验 需要 将 一 个 班 分 成 若干 个 4 一 6 人 的 小 组 来 做 ,每 个 小 组 构建 一 个 WLAN。 
指导 教师 给 班级 起 一 个 缩写 名 (一 般 可 以 按 汉语 拼音 的 字 头 起 名 ,例如 机 自 21 起 名 为 
JZ21) ,然后 再 为 每 个 小 组 编排 一 个 顺序 号 备用 ,如 机 自 21 的 第 1 组 为 JZ21-1。 


1. 实验 网 络 拓扑 图 


在 本 实验 中 ,每 个 实验 小 组 配置 有 一 台 无 线路 由 器 。 外 部 网 络 (WAN) 连 接 采 用 实验 
室 提供 的 网 络 连接 ,可 以 通过 它 连接 到 校园 网 和 因特网 。 每 个 实验 小 组 的 PC 作为 
WLAN 的 内 网 主机 。 实 验 网 络 的 拓扑 结构 如 图 6-20 所 示 。 


2. WLAN 硬件 安装 


1) 无 线路 由 器 硬件 安装 
(1) 在 小 组 内 任 选 一 台 计 算 机 作为 管理 机 ,将 管理 机 的 IP 地 址 、 子 网 掩 码 和 默认 网 
关 地 址 记录 在 纸 上 备 用 。 将 其 背后 连接 的 网 线 拔 出 连接 到 无 线路 由 器 的 WAN 端口。 这 
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图 6-20 实验 组 的 WLAN 拓扑 结构 


时 的 网 络 结构 ,校园 网 可 认为 是 外 网 (互联 网 ) ,实验 组 WLAN 可 认为 是 内 网 。 

(2) 使 用 另 一 根 双 绞 线 连接 无 线路 由 器 和 管理 机 。 网 线 的 一 端 持 到 无 线路 由 器 的 4 
个 LAN 接口 中 的 任意 一 个 , 另 一 端 插 到 管理 机 背面 的 网 络 接口 。 

(3) 将 电源 适配器 持 到 电源 插座 ,适配器 的 电源 输出 插头 插 到 无 线路 由 器 的 电源 插 
口 ,这 时 无 线路 由 器 自动 启动 。 

(4) 无 线路 由 器 启动 后 ,用 一 个 尖 细 的 物体 (如 圆珠笔 ) 压 下 无 线路 由 器 的 Reset 按 
钮 ,保持 5s, 使 其 恢复 出 厂 设置 。 

2) USB 无 线 网 卡 安装 

将 USB 无 线 网 卡 插 入 PC 的 USB 插口 中 ,操作 系统 会 自动 安装 驱动 程序 。 

注意 : 管理 机 可 继续 使 用 双 绞 线 连 接 ,也 可 在 配置 好 无 线路 由 器 后 , 断 开 有 线 连接 ， 
插入 USB 无 线 网 卡 , 改 用 无 线 连接 。 


3. 配置 无 线路 由 器 


无 线路 由 器 内 置 Web 服务 ,可 以 使 用 PC 登录 到 无 线路 由 器 的 Web 设置 页 面 来 对 其 
进行 配置 。 在 实验 中 ,每 个 小 组 通过 管理 机 来 配置 无 线路 由 器 。 

无 线路 由 器 的 IP 地 址 出 厂 默 认 值 为 192. 168. 1. 1( 实 验 中 请 不 要 随便 修改 ,以 便 以 
后 其 他 同学 能 够 正常 进行 实验 ) ,所 以 管理 机 的 IP 地 址 要 与 无 线路 由 器 的 IP 地 址 在 同一 
子 网 上 。 

无 线路 由 器 的 配置 步骤 如 下 : 

(1) 将 管理 机 的 IP 地 址 设置 为 192. 168. 1. 2, 子 网 掩 码 为 255. 255. 255. 0 ,默认 网 关 
为 192. 168. 1.1, 如 图 6-21 所 示 。 

(2) 打开 管理 机 上 的 网 络 浏览 器 ,在 地 址 栏 中 输入 http://192. 168. 1. 1 ,就 会 看 到 无 
线路 由 器 的 管理 员 登 录 界 面 。 配 置 无 线路 由 器 需要 以 管理 员 的 身份 登录 ,在 登录 界面 输 
人 管理 员 的 用 户 名 和 密码 (出 厂 默 认 设置 均 为 admin) ,然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 如 果 用 户 名 和 密码 正确 ,浏览 器 将 显示 无 线路 由 器 配置 界面 (可 能 会 弹出 一 个 设 
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Internet 协议 (ICP/IP) 属性 


[ 安 1 


如 果 网 络 支 持 此 功能 ， 则 可 以 获 职 自动 指派 的 IP 设置 。 否则 ， 
您 需要 从 网 络 系统 管理 员 处 获得 适当 的 IF 设置 。 


〇 自动 获得 IP 地 址 四 ) 
加 使 用 下 面 的 IP 地 址 @): 
亚 地 址 加 ): 

子 网 掩 码 由 D: 
默认 网 关中) 


自动 获得 DNS 服务 器 地 址 B) 
全 使 用 下 面 的 DNS 服务 器 地 址 到 ) 
首选 DRS 服务 器 @) 
备用 DNS 服务 器 由 ) 


图 6-21 设置 管理 机 的 TCP/IP 属性 


牌 向 导 的 窗口 ,本 实验 中 可 以 不 理 皮 它 ,直接 关闭 即 可 )。 


(4) 设置 外 网 参数 。 首 先进 入 外 网 (WAN ) 设 置 页 面 ,然后 按 下 述 步 又 设置 WAN 参数 。 
Q@ WAN 口 连接 类 型 。 选 择 “ 固 定 IP”( 有 的 无 线路 由 器 称 为 “静态 IP”), 即 WAN 口 


使 用 固定 的 IP 地址。 
@ 互联 网 (外 网 )IP 设置 。 
。 IP 地 址 : 输入 前 面 记录 下 来 的 管理 机 IP 地 址 。 
。 子 网 掩 码 : 输入 前 面 记 录 下 来 的 管理 机 子 网 掩 码 。 
。 默认 网 关 : 输入 前 面 记录 下 来 的 管理 机 默认 网 关 地 址 。 
以 上 设置 完成 后 ,保存 设置 ,然后 退出 外 网 设置 页 面 。 
5) 设置 无 线 网 络 参 数 
首先 进入 无 线 网 络 设置 页 面 , 然 后 按 下 述 步骤 设置 无 线 网 络 参数 。 


。 SSID: 输入 “班级 名 缩写 -顺序 号 ”作为 SSID 号 ,如 机 自 21 的 第 1 组 为 JZ21-1。 


。 无 线 模式 : 选择 “自动 ”。 

。 频道 : 选择 “自动 ”。 

。 授权 方式 (认证 方式 ) : 选择 Open System。 

。 加 密 方式 和 密 钥 : 不 设置 。 

以 上 设置 完成 后 ,保存 设置 ,然后 退出 无 线 网 络 设置 页 面 。 

6) 设置 内 网 (LAN) 参 数 

首先 进入 内 部 网 络 设置 页 面 ,然后 按 下 述 步 又 设置 内 网 (LAN) 参 数 。 
(1) 无 线路 由 器 IP 地 址 和 子 网 掩 码 : 不 需要 改动 。 

(2) DHCP 服务 器 设置 : 首先 转 到 *DHCP 服务 器 ?选项 卡 。 

。 启用 DHCP 服务 器 : 选择 “是 ”。 
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。 DHCP 地 址 范围 : IP Pool 起 始 地 址 设置 为 192. 168. 1. 10,IP Pool 结束 地 址 设置 
» L192: 168; 1 25> 
以 上 设置 完成 后 ,保存 设置 ,然后 退出 内 部 网 络 设置 页 面 。 


4. 设置 无 线 客户 端 


实验 组 内 的 每 一 台 计 算 机 按 下 述 步骤 设置 无 线 网 络 参数 。 

1) 配置 TCP/IP 参数 

(1) 选择 “开始 ”控制 面板 ,双击 “网 络 连接 ”( 也 可 以 右 击 桌面 上 的 “网 络 邻 居 ”， 
选择 快捷 菜单 中 的 “属性 ”) ,打开 * 网 络 连接 ”窗口 ,如 图 6-22 所 示 。 


入 网 络 连接 
文件 E) 编辑 下 ) 查看 如 收 着 人 ) 工具 0 高 级 如 帮助 0 


Ose- © -| Per Brn | 


园 包 娃 一 个 新 的 连接 
a ee 


es ou 


图 6-22 网络 连接 窗口 


(2) 右 击 无 线 网 络 连 接 图 标 ,选择 快捷 菜单 中 的 属性 (也 可 直接 双击 无 线 网 络 连 接 图 
标 , 在 打开 的 窗口 中 单 击 下 面 的 “属性 ”按钮 ), 打 开 无 线 网 络 连 接 属性 对 话 框 ,如 图 6-23 
所 示 。 

(3) 选中 “Internet 协议 (TCP/IP)”, 然 后 单 击 下 面 的 “属性 ”按钮 ,在 “常规 ”选项 卡 中 
设置 TCP/IP 协议 。 因 为 无 线路 由 器 上 已 经 打开 了 DHCP 服务 ,所 以 在 此 选择 “自动 获 
得 IP 地 址 ”和 “自动 获得 DNS 服务 器 地 址 ” 单 选 按钮 ,如 图 6-23、 图 6-24 所 示 。 


Internet 协议 (ICP/IP) 属性 
无线 网 络 连 接 2 属性 2 区 | | 天“ [备用 配置 
常规 。 [无线 网 络 配置 ] 高 级 | 加 持 此 功能 , 则 可 以 获取 自动 指派 的 IP 设置 。 否则， 
| | 汪 请 
连接 时 使 用 
By TP-LINK 116 Wireless Adapter + 


入 开 地 二 0) 
此 连接 使 用 下 列 项 目 @) 人 使用 下 面 的 IP 地 址 G) 


回 加 出 crosoft 网 络 的 文件 和 打印 机 共享 


回 马 Qos 数据 包 计划 程序 
回 闻 Internet 协议 CCP/IF) 默认 网 关上 


一 下) EL 加 自动 获得 JNS 服务 器 地 址 到 ) 


说 明 


允许 悠 的 计算 机 访问 旧 erosoft 网 络 上 的 资源 。 人 〇 使 用 下 面 的 DNS 服务 器 地 址 凶 


加 连接 后 在 通知 区 域 显示 图 标 入 ) 
回 此 连接 被 限制 或 无 连接 时 通知 我 中) 


[确定 


图 6-23 无 线 网 络 连 接 属性 设置 窗口 图 6-24 TCP/IP 属性 设置 窗口 
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2) 配置 无 线 网 络 参 数 

(1) 在 无 线 网 络 连接 属性 窗口 中 ,选择 “无线 网 络 配置 ?选项 卡 ,选择 “用 Windows 配 
置 我 的 无 线 网 络 设置 ” 复 选 框 , 如 图 6-25 所 示 。 

(2) 单 击 “查看 无 线 网 络 ?按钮 ,在 弹出 的 窗口 中 会 显示 当前 存在 的 无 线 网 络 列表 ,在 
列表 中 双击 本 组 的 无 线 网 络 。 注 意 : 无 线 网 络 图 标 旁边 会 显示 SSID 号 ,如果 无 线路 由 器 
设置 的 SSID 号 为 JZ21-1, 则 列表 中 就 会 出 现 一 项 SSID 为 JZ21-1 的 无 线 网 络 。 


+ 无 线 网 络 和 连接 2 属性 
党 规 _| 无线 网 络 配 置 | 高 级 | 
回 用 Windons 配置 我 的 无 翅 网 结 设置 


可 用 网 络 轨 
要 连接 、 断 开 区 域内 无 线 网 络 或 查找 有 关 更 多 信息 ,请 
本 和 和。 多 


查看 无 线 网 络 


首选 网 络 名) 
按 下 面 的 顺序 自动 连接 到 一 个 可 用 网 络 


是 cyc (自动 ) 


[ 贰 mw ] [La 
了 解 设置 无 线 网 络 配 置 。 


图 6-25 “无 线 网 络 配 置 " 选 项 卡 


(3) 这 时 计算 机 就 开始 连接 所 指定 的 无 线 网 络 。 连 接 后 在 该 项 的 右边 会 显示 “已 连 
接 上 六”, 如 图 6-26 所 示 。 


无 线 网 络 连 接 2 
网 络 任务 选择 无 线 网 络 
错 别 新 网 络 列表 单 击 以 下 列表 中 的 项 目 以 连接 到 区 域内 的 无 线 网 络 或 获得 更 多 信息 名， 


1 I -Im 


也 启用 安全 的 无 乒 网 络 


《人 
未 设置 安全 机 制 的 无 线 网 络 
Xr6LB 


Ca 
未 设置 安全 机 制 的 无 线 网 络 


图 6-26 无 线 网 络 已 经 连接 上 
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如 果 以 上 步骤 完成 后 ,无线 网 络 还 不 能 连接 ,请 仔细 检查 无 线路 由 器 的 设置 和 本 地 主 
机 的 无 线 网 络 设置 。 


5. 测试 无 线 上 网 情况 


进入 网 络 连接 窗口 ,将 所 有 的 有 线 网 络 连接 全 部 禁用 (以 防止 通过 有 线 连接 上 网 ) ,只 
保留 已 经 连接 的 无 线 网 络 。 然 后 打开 网 络 浏览 器 ,浏览 任意 一 个 网 站 的 主页 ,观察 上 网 
情况 。 


6. 对 无 线 网 络 进行 安全 设置 


按 以 上 设置 建立 的 无 线 网 络 没有 任何 安全 性 可 言 , 凡 是 能 搜索 到 网 络 SSID 的 无 线 
客户 机 都 可 以 随意 连接 并 访问 网 络 。 要 提高 无 线 网 络 安全 性 ,限制 非 授权 的 访问 ,可 以 采 
取 以 下 措施 : 

。 SSID 隐藏 。 在 默认 情况 下 ,无 线路 由 器 会 不 断 广播 其 SSID, 如 果 禁 用 了 SSID 广 

播 。 无 线 客户 端 就 无 法 搜索 到 周围 有 哪些 可 以 连接 的 无 线路 由 器 。 

。 MAC 地 址 过 滤 。 每 个 无 线 客 户 端的 网 卡 都 有 唯一 的 MAC 地 址 。 在 无 线路 由 器 
中 设置 允许 访问 或 不 允许 访问 的 MAC 地 址 列表 ,就 可 以 实现 MAC 地 址 的 访问 
过 滤 , 从 而 控制 用 户 能 否 连接 网 络 。 

。 有 线 等 效 保密 (WEP)。 也 称 为 共享 密 钥 (Shared key)。WEP 使 用 64 位 或 128 
位 密 钥 的 RC4 对 称 加 密 算法 ,在 链 路 层 加 密 数 据 。 采 用 WEP 的 各 无 线 客户 端 使 
用 相同 的 密 钥 访问 无 线 网 络 。WEP 也 提供 认证 功能 , 当 启 用 加 密 时 ,无 线 客户 端 
要 尝试 连接 无 线路 由 器 时 ,无 线路 由 器 会 发 出 一 个 挑战 报 文 到 无 线 客户 端 ,无 线 
客户 端 再 利用 共享 密 钥 将 此 值 加 密 后 送 回 无 线路 由 器 ,无 线路 由 器 用 共享 密 钥 解 
密 后 进行 比 对 ,如 果 正 确 无 误 , 才 允 许 无 线 客户 端 连接 网 络 。 

。 WPA(Wi-Fi 保护 访问 )。WPA 使 用 了 比 WEP 具有 更 好 安全 性 能 的 TKIP( 临 时 
密 钥 完整 性 协议 ) 加 密 技术 ,对 数据 安全 性 要 求 较 高 时 可 选用 WPA 方式 。 在 家 
庭 网 络 中 普遍 采用 的 是 WPA 的 简化 版 一 一 WPA-PSK( 预 共享 密 钥 )。 

。 WPA2 与 AES( 高 级 加 密 标准 )。WPA2 兼容 WPA ,支持 更 高 级 的 AES 加 密 。 
AES 使 用 了 128、192 和 256 位 密 钥 的 迭代 式 对 称 密 钥 分 组 加 密 算法 ,具有 与 三 重 
DES 加 密 算法 同等 的 安全 性 ,但 比 三 重 DES 更 快 。 

本 实验 仅 使 用 WPA2 授权 和 AES 加 密 来 作为 无 线 网 络 的 安全 保护 措施 。 

1) 设置 无 线路 由 器 的 安全 选项 

(1) 打开 管理 机 上 的 网 络 浏览 器 ,在 地 址 栏 中 输入 http://192. 168. 1. 1 ,打开 无 线路 
由 器 的 管理 员 登 录 界 面 。 在 登录 界面 输入 管理 员 的 用 户 名 和 密码 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进入 
配置 界面 。 

(2) 选择 无 线 网 络 设置 页 面 ,然后 按 下 述 步 又 设置 无 线 网 络 安全 参数 。 

。 授权 方式 (认证 方式 ) : 选择 WPA2-Personal。 

。 WPA 加 密 : 选择 AES。 

。 WPA-PSK 密 钥 : 自行 确定 ,并 告知 组 内 其 他 同学 。 
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设置 完 后 ,保存 设置 ,然后 退出 无 线 网 络 设置 页 面 。 
2) 设置 无 线 客户 端的 安全 选项 
(1) Windows XP 的 设置 方法 。 
选择 “开始 ”>“ 控 制 面板 ”>“ 网 络 连 接 ” 命 令 ,在 “网络 连接 "窗口 中 右 击 “ 无 线 网 络 连 
接 ”, 在 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,在 “属性 ”对 话 框 中 选择 “无 线 网 络 配 置 " 选 项 卡 , 勾 选 
“用 Windows 配置 我 的 无 线 网 络 设置 " 复 选 框 , 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,如 图 6-27 所 示 。 
在 打开 的 无 线 网 络 属性 对 话 框 中 按 以 下 参数 设置 各 安全 选项 ( 见 图 6-28): 
。 网 络 身份 验证 : WPA2-PSK。 
。 数据 加 密 : AES。 
设置 完成 后 , 单 击 * 确 定 ”按钮 退出 。 
无 线 网 络 属性 
1 无 线 网 络 连 斤 属性 ES 
| Pascmmm: [ss |] 
回 用 Windows 配置 我 的 无 线 网 络 设置 dj) 口 即 使 此 同 络 未 广播 ， 也 进行 连接 dy) 
网 络 密 钥 


可 用 网 络 四 无 | 
人 此 网 络 要 求 下 列 覃 外 


四 
数据 加 密 @) 


首选 网 络 〖) 
按 下 面 的 怖 序 自动 连接 到 一 个 可 用 网 络 


是 ASIS (自动 ) 


密 角 党] GN) 这 


目 动 为 我 提供 此 夫 钥 00 


计算 机 妈 必 + 算 机 的 Ol 时 ) 网 络 ， 未 使 用 无 线 访 
口 谭 避 


CE ]L ] 
图 6-27 无 线 网 络 配置 选项 卡 图 6-28 设置 无 线 网 络 安全 选项 


如 果 这 是 首次 设置 安全 选项 ,还 需 在 退出 后 执行 一 次 登录 操作 ,方法 是 : 右 击 “无 线 
网 络 连接 ”, 选 中 所 建立 的 无 线 网 络 , 单 击 无 线 网 络 列表 下 面 的 “连接 ?按钮 ,在 弹出 的 登录 
对 话 框 中 输入 在 无 线路 由 器 上 设置 的 WPA-PSK 密 钥 ,就 会 连接 成 功 。 

(2) Windows 7 的 设置 方法 。 

选择 “开始 ”>“ 控 制 面板 ”>“ 网 络 和 共享 中 心 ”, 选 择 “ 管 理 无 线 网 络 ”, 如 图 6-29 所 示 。 

在 显示 的 列表 中 右 击 本 组 建立 的 无 线 网 络 ( 如 JZ21-1) .在 快捷 菜单 中 选择 “属性 ” 命 
令 , 在 “属性 ”对 话 框 中 选择 “安全 ”选项 卡 ,如 图 6-30 所 示 。 

在 “安全 ”选项 卡 中 按 以 下 参数 设置 各 选项 : 

。 安全 类 型 : WPA2- 个 人 ( 即 WPA2-Personal) 。 

。 加 密 类 型 : AES。 

。 网 络 安全 密 钥 : 输入 在 无 线路 由 器 上 设置 的 WPA-PSK 密 钥 。 

设置 完成 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 。 

3) 测试 无 线 上 网 情况 

实验 小 组 内 的 各 计算 机 断 开 无 线 网 络 连 接 , 再 重新 连接 ,这 时 应 该 可 以 通过 认证 , 连 
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文件 月 。 篇 误 ( 吕 ”查看 (V) 工具 (] 帮助 (H) 


查看 基本 网 络 信息 并 设置 连接 


| Bb 
CWG-HTPC ASUS 
(此 计算 机 ) 
亚 看 活动 网 次 


Bs Asus em: 
工作 网 络 连接 。 呈 无 颖 网 络 连 接 (ASUS) 


更 改 网 络 设置 
入 2 的 连 近 可 网 络 
设置 无 绪 、 货 调 、 投 叶 、 临 时 或 VPN 连接 ; 或 设置 路 由 器 或 访问 点 。 


等 连 氢 到 网 络 
连接 到 或 重新 流 接 到 无 线 、 有 线 、 按 号 或 VPN 网 烙 连 泣 , 


图 6-29 Windows 7 的 网 络 和 共享 中 心 


4 人 PEOEE3DDEEITITIDEEEEEE3 9 ECE 


四 固 8 示 字符 00 


ASUS 配置 文件 和 名称 ASUS 
安全 类 型 : WP 


图 6-30 无 线 网 络 属性 窗口 中 的 安全 选项 卡 


接 上 网 络 。 打 开 网 络 浏览 器 ,浏览 任意 一 个 网 站 的 主页 ,观察 上 网 情况 。 如 果 连 接 不 成 
功 , 检 查 安全 设置 参数 后 再 重 试 。 
五 、 实 验 报告 要 求 


(1) 简 述 构建 一 个 WLAN 的 安装 设置 步骤 。 
(2) 画 出 实验 中 的 WLAN 拓扑 图 。 
(3) 写 出 实验 中 涉及 的 所 有 配置 参数 ,并 说 明 每 个 参数 的 含义 。 
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(4) 将 各 实验 步骤 的 结果 截图 粘贴 到 实验 报告 中 。 对 结果 进行 详细 解释 ,说 明 结果 
中 主要 内 容 的 含义 。 

(5) 写 出 实验 过 程 中 遇 到 的 问题 及 原因 。 

(6) 本 次 实验 过 程 中 最 大 的 体会 是 什么 ? 学 会 了 哪些 技能 ? 


六 、 实 验 思考 题 


(1) 为 什么 无 线路 由 器 上 要 设置 SSID? 不 设置 行 不 行 ? 会 产生 什么 问题 ? 

(2) 在 大 学 中 ,每 间 学 生 宿 舍 都 安装 了 一 个 网 络 接口 ,以 连接 校园 网 。 但 如 果 宿 舍 中 
有 多 台 计算 机 或 移动 设备 (智能 手机 、 平 板 电脑 等 ) 需 要 上 网 ,网 络 接口 数量 就 不 能 满足 需 
求 了 。 在 此 类 环境 中 采用 WLAN 就 是 一 个 很 好 的 解决 方案 。 请 参照 本 实验 为 你 的 宿舍 
设计 一 个 WLAN ,让 宿舍 中 的 每 台 计 算 机 都 能 共享 宿舍 通过 的 单一 的 网 络 连接 。 面 出 网 
络 拓扑 图 , 写 出 所 有 配置 参数 。 

(3) 情况 同 ( 第 2) 题 。 为 节省 投资 ,也 可 以 让 其 他 宿舍 的 计算 机 来 共享 你 宿舍 的 WLAN 
连接 ,但 墙壁 的 阻挡 会 大 大 降低 信号 强度 ,造成 连接 不 稳定 。 请 给 出 解决 方案 。( 选 做 ) 

(4) 情况 同 ( 第 2) 题 。 如 果 宿 舍 楼 中 有 多 个 WLAN .就 可 以 实现 移动 设备 在 宿舍 楼 
中 的 漫游 。 这 时 无 线路 由 器 应 如 何 配 置 ?( 选 做 ) 

(5) 查找 资料 ,分 析 不 同 的 认证 方式 和 加 密 方式 的 优 缺 点 。( 选 做 ) 


6.3 使 用 PGP 加 密 解密 /签名 验证 


一 、 实 验 目 的 


(1) 了 解 非 对称 加 密 算法 RSA 。 
(2) 掌握 PGP 软件 的 使 用 方法 。 


二 、 实 验 条 件 和 环境 
能 够 联网 的 微型 计算 机 ,Windows 7 操作 系统 ,PortablePGP 软件 。 
、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 安装 PGP 软件 。 

(2) 使 用 PGP 生成 密 钥 对 。 

(3) 使 用 PGP 软件 实现 加 密 / 解 密 。 
(4) 使 用 PGP 软件 实现 签名 /验证 。 


四 、 实 验 步骤 和 操作 指导 
1. 有 关 PGP 


PGP(Pretty Good Privacy) 是 基于 RSA 公 钥 加 密 体系 的 加 密 软件 ,可 以 用 它 实现 保 
密 性 (privacy) 和 可 认证 性 (authentication)。RSA(Rivest-Shamir-Adleman) 算 法 是 一 种 
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基于 大 素数 难以 进行 因数 分 解 这 个 假设 的 公 钥 体系 ,需要 一 个 公 钥 用 来 加 密 信息 ,一 个 私 
钥 用 来 解密 信息 ,两 个 密 钥 互补 。 

实验 中 使 用 的 PortablePGP 软件 是 一 个 基于 PGP 协议 的 轻 量 级 Java 工具 ,属于 开 
源 软 件 ,能 够 完成 加 密 .解密 .签名 和 验证 等 功能 ,可 以 在 Windows 7、Ubuntu 和 Mac OS 
等 操作 系统 中 运行 ,需要 Oracle Java 7 的 支持 。 如 果 当 前 系统 没有 安装 Java, 可 以 通过 
PortablePGP 的 安装 程序 自动 下 载 ,但 需要 保持 联网 状态 。 


2. PGP 软件 安装 


运行 PortablePGP 安装 程序 。 安 装 程序 首先 会 自动 检测 系统 中 是 否 已 经 安装 过 相关 
组 件 ,如 图 6-31 所 示 , 单 击 Next 按钮 。 

PortablePGP 的 默认 安装 路 径 为 C:\Program Files\PortablePGP, 如 图 6-32 所 示 , 单 击 
Browse 按钮 可 以 更 改 安装 路 径 ; 单 击 Install 按钮 进入 安装 过 程 。 如 果 当 前 系统 没有 安装 过 
JRE(Java Running Environment) ,安装 程序 会 提示 “This software needs JRE, it will now be 
downloaded and installed”, 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ,会 自动 下 载 并 安装 Java 程序 ,安装 时 还 需要 
用 户 再 次 确认 安装 Java 程序 。 安 装 完成 后 , 单 击 Close 按钮 完成 PortablePGP 的 安装 。 


Check the components you want to instal and uncheck the components PortablePGP Installer in the folowing folder. To instalin a 
you don't want to instal Clck Next to continue. folder, Clck Install to start 


图 6-31 安装 选项 图 6-32 安装 目录 


3. 生成 密 钥 对 


安装 结束 后 ,将 出 现 如 图 6-33 所 示 的 欢迎 界面 ,选择 “This is the first time i use 
PGP. Please generate a new private/public key pair” 按 钮 可 以 生成 一 组 新 的 包含 私 钥 和 
公 钥 的 密 钥 对 ,如 果 已 经 拥有 一 个 PGP 私 钥 , 也 可 以 选择 “I already own a PGP private 
Key. Let me import it” 按 钮 导入 密 钥 对 。 第 一 次 使 用 时 ,应 该 选择 生成 密 钥 对 。 

在 Generate a new Key Pair 对 话 框 中 ( 见 图 6-34) ,根据 实际 情况 输入 用 户 信息 ,如 
姓名 (Name) 、E-amil ,注释 (Comment) 、 密 钥 等 ,其 中 Passphrase 和 Again 的 内 容 要 保持 
一 致 ,它们 是 与 该 用 户 相 关 的 私 钥 。 密 钥 长 度 Key size 的 默认 值 为 1024 位 ,可 以 不 修改 。 
如 果 选 择 “Paranoid ELGamal(p,g) parameter generation” 选 项 , 则 在 生成 密 钥 对 时 会 使 
用 Paranoid ElGamal 算法 增强 密码 破译 难度 ,但 生成 密 钥 对 的 时 间 较 长 ,因此 可 以 不 选 
择 该 项 。 最 后 单 击 Generate 按钮 ,等 待 密 钥 对 生成 。 

生成 密 钥 对 后 的 界面 ( 见 图 6-35) 既 是 再 次 打开 PortablePGP 后 的 界面 , 也 是 单 击 
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Welcome to PortablePGP 


This is the first time you run PortablePGP 


In order to became fully operative with PGP you should generate / import a private key 


his is the first se POP. Please generate a new private / public key pair | 


月 I already own a PGP private Key Let me import it 


图 6-33 欢迎 界面 


Generate a new ElGamal key pair 


Tiane ia 


E-mail qxialctec. xjtu edu en 


Comment ctec 
Resulting key qxia (ctec) Cqxialetec. xjtu edu en> 


Key size 1024 bits 


回 Paranoid ElGanal (p, €) parameter generation (very slow) 
Passphrase: 湖 湖 湖沼 当当 
Aeain 当当 仿 当 和 全 


图 6-34 


/ 放 me 回国 加 光 章 


0x468D063] qxia (ctec) <qxiaactec xjtu edu en>,| 


mon 久 | 图 | 罗 辣 


[Ox468D068] qxia (ctec) Cgqxisletec. xjtu edu cny; 


[OxES451C1B] Prinieno Tucei maillprinianotucei con》 
[Ox1FBFF667] Fabie Gravina (swe. feravina net) Cfabio. gravinslenai 


图 6-35 ”PortablePGP 主 界面 
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Keyring 按钮 后 的 界面 。 在 Private Keys 和 Public Keys 中 不 仅 包 含 了 上 一 步 生 成 的 密 
钥 对 ,还 在 Public Keys 中 增加 了 两 个 默认 公 钥 。Private Keys 后 的 按钮 可 以 实现 生成 一 
个 新 的 密 钥 对 .导入 一 个 私 钥 .修改 私 钥 信 息 、 删 除 所 选择 的 私 钥 和 导出 所 选择 的 私 钥 等 
功能 。Public Keys 后 的 按钮 可 以 实现 寻找 Internet 上 的 密 钥 服务 器 .导入 一 个 公 钥 、 删 
除 所 选择 的 公 钥 和 导出 所 选择 的 公 钥 等 功能 。 


4. 文件 加 密 和 解密 


为 了 更 好 地 说 明 密 钥 对 在 加 解密 过 程 中 的 使 用 方法 ,实验 时 ,同时 打开 了 两 个 
PortablePGP, 其 中 一 个 只 保留 公 钥 ,如 图 6-36 所 示 , 单 击 Encrypt 按钮 ; 男 一 个 只 保留 私 
钥 , 如 图 6-37 所 示 , 单 击 Decrypt 按钮 。 


oxEB491C1B] Priniune rr i iniunotucei. com); 
[Ox1FBFF667] Fabio Gravins (vew fgravins net) Cfubio. ravinal mai 


[0x488D068] gxia (ctec) Cgxindetec xjtu edu cn); 


mn 入 | 图 | 罗 辣 


[OxES481C1B] Priniano Tucci ‘mailQprinianotucci. con); 
[Ox1FBFF667] Fabio Gravina (ewe feravina net) 《fabio gravinalenai 


6-37 只 保留 指定 用 户 私 钥 的 主 界面 


计算 、 构 造 与 设计 实验 指导 


在 只 保留 指定 用 户 公 钥 的 PortablePGP 中 ,选择 要 加 密 的 文件 或 者 文本 。 如 果 选 择 
Encrypt a File 选项 ,可 以 通过 Browse 按钮 指定 要 加 密 的 文件 ;如果 选 择 Encryption 
Text 选项 ,可 以 直接 输入 要 加 密 的 明文 ,如 图 6-38 所 示 。 在 Target 下 拉 框 中 选择 加 密使 
用 的 公 钥 ,在 Sign 下 拉 框 中 选择 签名 的 方式 ,由 于 目前 还 没有 设置 签名 ,此 处 选择 了 “No 
signature. Just encrypt”(“ 非 签名 ,只 加 密 ”)。 最 后 单 击 Encrypt 按钮 完成 加 密 。 


123456 


图 6-38 加 密 界面 


图 6-38 加 密 后 的 结果 如 图 6-39 所 示 ,可 以 单 击 Save to text file 按钮 保存 密 文 ,也 可 
以 单 击 Copy to clipboard 按钮 将 密 文 保存 到 剪贴 板 中 。 由 于 实验 只 是 在 本 机 中 验证 加 密 
和 解密 的 效果 ,因此 单 击 Copy to clipboard 按钮 。 


BEGIN PGP MESSAGE———— 
Version: BCPG v1.47 


| hI4DId7ka/N3X5sQAgCRNSeMHSCOyWS8k j9t eSent ingsPRzgHCEKCbtJqxGUXSO 
5iJuaVcatt064awTkrv4MOerjCBOE63+BnSyfWy9Af9FTfALqPUFp4t0Vn01Hjlb 
oSPRUKgHhyO7aIJ3rIFZDDAdD2RNDzp913YlukgBeF1Jt5zgC9YvZflty03s6sXY 
OnmoBEIWZYVA6X1RUvZuyOLx5WCIQHIuBrGV5dCGflberXs+zeew5HvsslHRxlW5S 


bsaNd8nlT/FEk6jjWreIoniu6ASbwvdBFcCvSRAfr5kgFtCyYapiqhSeYCh4drVRX 
DiBfor3LCNTXNcgn 
=Tn3k 

END POP WESSAGE-———— 


SE copy to clipbosrd 


图 6-39 加 密 结果 
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在 只 保留 指定 用 户 私 钥 的 PortablePGP 中 ,选择 要 解密 的 文件 或 者 文本 。 如 果 选 择 
Decrypt a File 选项 ,可 以 通过 Browse 按钮 指定 要 解密 的 文件 ;如 果 选 择 Decrypt ASCIT- 
Armored Text 选项 ,可 以 直接 输入 要 解密 的 密 文 。 这 里 使 用 Paste from clipboard 按钮 
将 剪贴 板 中 的 密 文 粘贴 到 文本 框 中 ,如 图 6-40 所 示 。 最 后 单 击 Decrypt 按钮 完成 解密 。 
解密 时 ,还 需要 用 户 输入 私 钥 。 


BEGIN PGP MESSAGE-———— 
Version: BCPG v1.47 


hI4DIdTka/NG3X5sQAECRN5eJH5COyWS8kjgte5ea+TmgsPRzEHCEKL 


Keyrimg / 5iJuaVcatt064awTkrv4MOerjCBOE63+BnSyfWy9Af9FTfALqPUFp4t 

osPRUKgHhvo7aIJ3rIFZDDAdD2RIDzp913YlukgBeF1Jt5zgC9Yvzflt 
OnoBg WZYVAGX 1RUvZuyOLxSWG IQHIuBrGVSdC6f lberXs+zeewSHvs: 
bsaNdBn1T/FEk6jjNreloniu6ABbwdBF cCwSRAfrSkgFtCyYnpiqhSe 
DiHfOr3LCNTXNcEn 


PertablePGP 1.0.7 


http’//ppep sf net 


图 6-40 解密 界面 


成 功 解密 后 的 结果 如 图 6-41 所 示 ,可 以 单 击 Save to text file 按钮 保存 明文 ;也 可 以 
单 击 Copy to clipboard 按钮 保存 到 剪贴 板 中 。 当 然 如 果 用 户 输入 的 私 钥 不 对 ,是 无 法 完 
成 解密 过 程 的 。 


SE copy to clipbourd 


图 6-41 解密 结果 


计算 、 构 造 与 设计 实验 指导 
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5. 文件 签名 和 验证 


为 了 更 好 地 说 明 密 钥 对 在 签名 和 验证 过 程 中 的 使 用 方法 ,实验 时 ,同时 打开 两 个 
PortablePGP ,其 中 一 个 只 保留 公 钥 ,如 图 6-36 所 示 , 单 击 Sign 按钮 ; 另 一 个 只 保留 私 钥 ， 
如 图 6-37 所 示 , 单 击 Verify 按钮 。 

在 只 保留 指定 用 户 私 钥 的 PortablePGP 中 ,选择 要 签名 的 文件 或 者 文本 。 如 果 选 择 
Sign a file 选项 ,可 以 通过 Browse 按钮 指定 要 签名 的 文件 ,签名 信息 将 附加 到 该 文件 后 ; 
如 果 选 择 Sign a text message 选项 ,可 以 直接 输入 要 附加 签名 的 文本 信息 ,如 图 6-42 所 
示 。 在 Key 下 拉 框 中 选择 签名 使 用 的 私 钥 , 最 后 单 击 Sign 按钮 完成 签名 。 签 名 时 ,还 需 
要 用 户 输入 私 钥 。 


图 6-42 签名 界面 


签名 后 的 结果 如 图 6-43 所 示 ,可 以 单 击 Save to text file 按钮 保存 附加 签名 的 文本 ， 
也 可 以 单 击 Copy to clipboard 按钮 将 附加 签名 的 文本 保存 到 剪贴 板 中 。 由 于 实验 只 是 在 
本 机 中 验证 签名 和 验证 的 效果 ,因此 单 击 Copy to clipboard 按钮 。 

在 只 保留 指定 用 户 公 钥 的 PortablePGP 中 ,选择 要 验证 的 文件 或 者 文本 。 如 果 选 择 
Verify a detached signature 选项 ,可 以 通过 Browse 按钮 指定 要 验证 的 文件 和 签名 ;如 果 
选择 Verify an ASCII Armored text message 选项 ,可 以 直接 输入 要 验证 的 文本 信息 ,这 
里 使 用 Paste from clipboard 按钮 将 剪贴 板 中 附加 签名 的 文本 粘贴 到 文本 框 中 ,如 图 6-44 
所 示 。 最 后 单 击 Verify 按钮 进行 验证 ,验证 结束 后 ,会 给 出 文本 是 否 有 效 的 提示 信息 。 


五 、 实 验 报告 要 求 
(1) 将 文本 加 密 /解密 ,签名 /验证 的 结果 截图 粘贴 到 实验 报告 中 ,并 对 结果 进行 详细 
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一 -一 5E6GIN PGP SIGNED MESSAGE—— 
Hash: SHA1 


hello 
BEGIN PGP SIGNATURE———— 
Version: BCPG vl.47 


iGsEARECACsFA1XDCpQKHHF 4aWEgXGNOZWp IDxxeG lhQGNOZWueGpOdS517ZHUu 


Y24+AAoJEPS85B9KEaNBovVsAniJUEWUcakUL 1VZVAHOWj75g9zf 7AJ9Rt 4045J2Q 
ngt14g+qUsszaDEGTA== 
=oxSJ 

END PGP SIGNATURE———— 


本 
Ce to clipboard Save to text fili 
sity al hi 


图 6-43 签名 结果 


[ee 
ru 囊 二 二 二 于 要 | 


BNE var an AScrr rmored tat message 


-一 一 5E6IN PGP SIGNED MESSAGE: 
Hash: SHA1 


Es helld 
Keyraunga) BEGIN PGP SIGNATURE-—— 
Version: BCPG vl.47 


1GSEARECACsFA1XDCpQKHHF 4aWE EKGNOZWMp IDxxeG 1hQGNOZ WueGp( 
Y24+AAoJEP85B9kEaNBovVsAniJUEWUcakULIVZVAHOWjZ5g9zf7AJ9I 
no lsszRnFCTA== 区 
1 


ea Paste fron clipborrd 


http://ppEp sf net 


图 6-44 ”验证 界面 


解释 。 

(2) 将 文件 加 密 /解密 ,签名 /验证 的 结果 截图 粘贴 到 实验 报告 中 ,并 对 结果 进行 详细 
解释 。 

(3) 如 果 要 完成 一 个 文本 或 者 文件 包含 签名 、 加 密 、 解 密 和 验证 在 内 的 所 有 过 程 ,应 
该 如 何 使 用 PortablePGP 实现 ? 写 出 具体 的 操作 步骤 并 截图 说 明 。 

(4) 写 出 实验 过 程 中 遇 到 的 问题 及 原因 。 

(5) 本 次 实验 过 程 中 最 大 的 体会 是 什么 ? 学 会 了 哪些 技能 ? 
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六 、 实 验 思考 题 


(1) 如 果 要 在 两 台 微 机 上 实现 加 密 /解密 以 及 签名 /验证 ,该 如 何 使 用 PortablePGP 
实现 ? 

(2) 能 否 用 私 钥 加 密 并 用 公 钥 解密 ”为 什么 ? 

(3) PortablePGP 的 Public Keys 中 所 包含 的 两 个 默认 公 钥 有 什么 作用 ? 

(4) PortablePGP 验证 被 修改 的 签名 文本 或 者 文件 时 ,会 提示 什么 信息 ? 


6.4 制作 使 用 数字 证 书 


一 、 实 验 目的 


(1) 理解 数字 证 书 的 概念 。 
(2) 掌握 数字 证 书 的 制作 和 使 用 方法 。 


二 、 实 验 条 件 和 环境 
微型 计算 机 、Windows 7 操作 系统 .Adobe Acrobat X pro 软件 。 
、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 制作 证 书 。 
(2) 导出 证 书 。 
(3) 设计 个 性 签名 。 
(4) 使 用 证 书 。 
(5) 导入 证 书 。 


四 、 实 验 步骤 和 操作 指导 


1. 有 关 数 字 证 书 


数字 证 书 是 能 够 在 Internet 上 进行 身份 验证 的 一 种 权威 性 电子 文档 ,主要 采用 公开 
密 钥 体制 ,利用 一 对 互相 匹配 的 密 钥 对 信息 进行 加 密 / 解 密 、 数 字 签名 /签名 验证 ,以 确保 
信息 的 机 密 性 、 完 整 性 及 交易 的 不 可 抵赖 性 。 数 字 证 书 通常 由 权威 公正 的 第 三 方 机 构 , 即 
CA(Certificate Authority) 中 心 签发 .CA 中 心 为 每 个 使 用 公开 密 钥 的 用 户 发 放 一 个 数字 
证 书 ,数字 证 书 用 于 证 明证 书 中 列 出 的 用 户 合法 拥有 证 书 中 列 出 的 公开 密 钥 。 

根据 数字 证 书 的 应 用 场合 ,数字 证 书 可 以 分 为 服务 器 证 书 . 电 子 邮件 证 书 和 个 人 证 
书 , 其 中 服务 器 证 书 安装 在 服务 器 上 ,用 于 证 明 服务 器 的 身份 并 对 通信 过 程 中 的 信息 加 
密 ,主要 用 于 防止 欺诈 的 钓鱼 站 点 ;电子 邮件 证 书 可 以 用 来 证 明 电子 邮件 发 件 人 的 真实 
性 , 即 邮 件 地 址 的 真实 性 ;个 人 证 书 主要 被 用 来 进行 身份 验证 和 电子 签名 。 实 验 时 使 用 
Adobe Acrobat 制作 的 数字 证 书 属于 个 人 证 书 。 


第 6 章 计算 机 网 络 及 应 用 一 一 一 一 一 一 一 一 一 143 


2. 制作 证 书 


打开 Adobe Acrobat, 在 菜单 中 ,选择 “工具 ”>“ 签 名 和 验证 ”>“ 更 多 签名 和 验证 ”一 
“安全 性 设置 "命令 ,如 图 6-45 所 示 。 提 示 : 菜单 栏 中 如 果 没 有 与 签名 和 验证 有 关 的 选 
项 ,可 以 选择 “视图 ”>“ 工 具 ” 打 开 。 

在 “安全 性 设置 "对话 框 中 , 单 击 “ 添 加 身份 证 ”。 


Min 7 san. CP Erams sd Om an 
2 称 5 者 E27 


Adobe LiveCycle Rights 


管理 “我 的 数字 身份 证 ” 


这 是 一 个 您 可 在 本 计算 机 上 使 用 的 “数字 身份 证 ”列表 。 和 从 三 人 下 记 共享 的 
私人 ”信息 ， 可 用 于 创建 数字 签名 或 解密 使 用 “证 书 安全 性 ”加 密 的 文 


生计 人 对 应 二 个 “公共 ”证 书 ， 其 中 包含 您 的 身份 信息 ， 因而 其 
他 人 共 以 使 用 本 证 书 来 为 您 加 密 文档 或 验证 您 的 数字 签名 。 从 上 面 
“ 全 书 详 息 ” 来 查看 证 书 的 相关 信息 。 使 用 “导出 ” 站 


使 用 “ 设 为 默认 值 ”来 设置 或 清除 您 在 签名 或 加 密 文档 时 使 用 的 默认 数字 身份 证 。 
Ew “ 渗 加 身份 证 ”来 添加 新 的 数字 身份 证 或 查找 现 有 的 数字 身份 证 并 湛 加 到 本 视 
。 使 用 “删除 身份 证 ”来 将 数字 身份 证 从 本 列表 及 其 存储 的 位 置 中 永久 删除 。 


图 6-45 安全 性 设置 一 一 添加 身份 证 


在 图 6-46 所 示 的 对 话 框 中 ,选择 “我 要 立即 创建 的 新 数字 身份 证 " 单 选 按钮 ,然后 单 
击 “ 下 一 步 " 按 钮 。 提 示 : 如 果 本 机 中 存在 数字 签名 ,可 以 在 “签名 文档 "对话 框 的 “签名 
为 "下 拉 框 中 选择 “新 建 ID?” 创 建新 的 签名 。 


EE < 上 (6) | 


L 一 一 


图 6-46 添加 数字 身份 证 一 一 签名 
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在 图 6-47 所 示 的 对 话 框 中 ,可 以 使 用 默认 选项 “新 建 PKCS#12 数字 身份 证 文件 ”， 
单 击 “ 下 一 步 ”按钮 。 


[Ee [| 
您 要 在 何 处 存储 您 的 自 签名 数字 身份 证 ? 
加 新 娃 PKCS#12 数字 身份 证 文件 
新 建 使 用 标准 PKCS#12 格式 并 妥 口 令 保护 的 数字 身份 证 文件 。 这 种 通用 的 数字 身份 证 文件 
的 大 多 数 安全 软件 支持 。PKCS512 文件 的 扩展 名 为 .pfx 或 | 
‘pl2. | 
日 windows 证 书 存 德 区 
您 的 数字 身份 证 将 被 存储 在 -Windows 证 书 存储 区 ”, 并 可 供 其 它 Windows 应 用 得 序 使 用 . 
数字 身份 证 棕 受 Windows 登录 机 制 保护 . 
[2 < 上 -»® 


| 一 


图 6-47 添加 数字 身份 证 一 一 存储 


在 图 6-48 所 示 的 对 话 框 中 ,根据 实际 情况 输入 个 人 的 身份 信息 ,并 选择 国家 、 密 钥 算 
法 和 数字 身份 证 用 途 等 内 容 , 然 后 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 。 


名 称 (例如 : john Smith ) (M) : |qa 
BY: pe 
sat: ke 
电子 部 件 地 址 日 Pia@ctecxjhueducn 
国家 /地 区 OO : [加 下 - 
轩 启 用 Unicode 支 持 (A) 
密 钥 算法 19 : |1024-bit RSA wh 
数字 身份 证 用 于 (日 : ”| 数字 签名 和 数据 加 密 - 
BM < 上 -四 
LU -一 


图 6-48 ”添加 数字 身份 证 一 一 身份 信息 


在 图 6-49 所 示 的 对 话 框 中 ,可 以 使 用 默认 文件 名 ,也 可 以 通过 “浏览 ”按钮 修改 数字 
身份 证 的 存放 位 置 ,在 “口令 ”和 “确认 口令 ”中 设置 该 证 书 的 私 钥 , 并 保持 两 个 口令 内 容 一 
致 ,最 后 单 击 “完成 ”按钮 。 
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yy》 


请 连 入 您 的 新 数字 身份 证 文件 的 位 置 和 口令 。 在 使 用 数字 身份 证 签名 或 解 窗 文 档 时 ,您 需要 使 用 
本 口令 。 您 应 该 记 下 本 文件 的 位 置 ,以 便 复制 备份 或 用 于 其 它 目 的 。 您 以 后 可 以 使 用 “安全 性 设 
置 "对 话 框 来 更 改 本 文件 的 选项 。 


文件 各 四 : 
[CE\sers dministraton Desktop\ pia.pfx ET 


ts 


图 6-49 添加 数字 身份 证 一 一 位 置 和 口令 


在 “安全 性 设置 "对 话 框 (图 6-50) 中 ,可 以 看 到 证 书生 成 后 的 结果 , 单 击 “证书 详细 信 
息 ”, 可 以 在 “证 书 查 看 程序 "对话 框 中 查看 证 书 的 详细 内 容 。 


9 Mm Blame J sen. [trans sn Om nr 
NE 名 称 颁发 者 丰 筷 机制 
in <pin@ctecsjtueducn> Ep 数字 身份 证 文件 


Adobe LveCyce Rights| | 


汪汪 


有 效 起 始 日 期 2015/08/10 180014 +0800' 
有 效 截 止 日 期 ，2020/08/10 18:00:14 +08'00' 
预期 用 途 。 签名 事务 ， 加 密 文档 


图 6-50 安全 性 设置 一 一 证 书 已 生成 


3. 导出 证 书 

为 了 防止 证 书 丢失 ,还 应 该 在 “安全 性 设置 ?对 话 框 ( 图 6-50) 中 , 单 击 “ 导 出 ”, 保 存 
证 书 。 

在 图 6-51 所 示 的 对 话 框 中 ,选择 导出 方式 ,这 里 可 以 使 用 默认 选项 “将 数据 保存 到 文 
件 ”, 单 击 *“ 下 一 步 ?按钮 。 然 后 设置 保存 位 置 文件 名 和 文件 类 型 。Adobe Acrobat 支持 3 
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种 文件 类 型 , 即 Acrobat FDF 数据 交换 、 证 书信 息 语 法 -PKCS#7 和 证 书 文件 ,可 以 选择 
其 中 之 一 。 最 后 关闭 “安全 性 设置 ”对话 框 。 


Ee 


您 已 经 选择 导出 以 下 数据 : 
我 的 证 书 
证 书 被 导出 以 允许 收 件 人 验证 您 创建 的 答 名 和 为 您 加 密 文 档 ， 导 出 您 的 证 书 并 
不 会 导出 您 的 私 铀 . 


4. 设置 个 性 签名 


在 Adobe Acrobat 中 ,可 以 设计 个 性 化 签名 。 在 菜单 栏 中 ,选择 “编辑 ”一 “首选 项 ”， 
在 “首选 项 ”对 话 框 的 左边 列表 中 单 击 “ 安 全 性 ”, 如 图 6-52 所 示 ,然后 单 击 “ 外 观 ” 中 的 “新 


测量 (20 ) 

测量 (30 ) 

测量 (几何 ) 

从 PDF 转换 
单位 和 参考 颖 
动作 向 导 

多 将 休 (旧版) 

多 媒体 信任 ( 旧版) "| | we 


检查 间 JR 时 间 ( 局 加 月 (9) | _ 立 加 更 新 (U) 
2 周 @) 3 个 月 B) ”器 更 新 戎 询 问 (B) 


图 6-52 “首选 项 ”对 话 框 
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在 “配置 签名 外 观 ?对 话 框 (图 6-53) 的 “标题 "中 ,输入 签名 外 观 的 名 称 , 在 “配置 图 
形 ” 中 ,选择 “导入 的 图 形 ” 选 项 , 单 击 “ 文 件 ” 按 钮 将 包含 个 性 化 签名 的 文件 加 载 进来 。 提 
示 : 可 以 使 用 Windows 自 带 的 “画图 ”应 用 设计 手写 体 的 图 形 文件 。 在 “配置 文本 ”中 , 设 
置 签名 时 显示 的 信息 。 在 “文本 属性 ”中 ,设置 签名 时 各 信息 的 显示 顺序 。 在 “数字 ”中 , 设 
置 签名 中 数字 的 显示 方式 ,然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,返回 到 “首选 项 ”对 话 框 中 , 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 完成 签名 外 观 的 设置 。 


[sa 
标本 四 : 由 
巴克 
wy 2015.08.10 


人 18:02:35 
+08'00" 


[3 | 
显示 OO 。。 导入 图形 , 从: 


回 导入 的 图 0 
Da HO 


配置 文本 
显示 : 同姓 名 同位 秆 山 。 回 铸 别名 日 。 四 标志 (0) 
团 B 期 0) ”加 原因 。 蝇 际 至 加 
文本 属性 
文本 方向 : 加 自动 ”上 从 左 至 右 。 占 从 右 至 左 


数字 (G) : |0123456789 jw 


图 6-53 “配置 签名 外 观 ? 对 话 框 


5. 使 用 证 书 


在 Adobe Acrobat 中 ,打开 一 个 文件 后 缀 为 pdf 的 文件 ,如 图 6-54 所 示 , 单 击 “ 放 置 
得 名”, 按照 提示 用 鼠标 在 文档 中 设置 签名 的 位 置 。 提 示 : 如 果 没 有 PDF 文件 ,可 以 先 在 
Word 中 制作 一 个 DOCX 文件 ,再 在 菜单 栏 中 选择 "文件 ”另存 为 ”命令 ,选择 文件 类 型 
为 Adobe PDF ,将 DOCX 文件 转换 为 PDF 文件 。 

在 “签名 文档 ”对 话 框 ( 图 6-55) 中 ,输入 口令 .如果 有 多 个 签名 和 签名 外 观 , 可 以 在 
“签名 为 ?和 “外 观 ” 中 分 别 进行 选择 ,再 单 击 “ 签 名 ”按钮 。 然 后 设置 已 签名 文件 的 位 置 和 
文件 名 , 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 

已 签名 的 文件 如 图 6-56 所 示 ,可 以 看 到 状态 栏 中 显示 该 文件 的 状态 是 “已 签名 且 所 
有 签名 有 效 ”。 单 击 签名 区 域 ,可 以 看 到 签名 验证 状态 有 效 的 提示 信息 。 通 常情 况 下 , 当 
在 Adobe Acrobat 中 打开 一 个 已 签名 的 文件 后 ,状态 栏 中 都 会 给 出 签名 的 验证 状态 。 注 
意 : 要 保证 “首选 项 ”对 话 框 ( 见 图 6-52) 的 “数字 签名 ”中 , 选项“ 当 文 档 打 开 时 验证 签名 ” 
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ES 
久 e" | 国 四 各 加 | ODBDB 梧 
al 国 8 | 回国 [| 加 日 IR | 计生 | 3 字 


图 6-54 准备 对 打开 的 PDF 文件 签名 


ER 


签名 为 0 :| qia <qia@ctecxjtueducn> -|@ 
ESsaa | 


证 书 颁发 者 : qxia 信息 (N). 


外 观 ( 和 ) : |xq 


A 2015.08.10 


有 18:03:24 @ 
+08'00' 


图 6-55 “签名 文档 ”对 话 框 
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2015.08.1 


一 一 


入 0 18:04:09 


+08'00' 


图 6-56 已 经 签名 的 PDF 文件 


6. 导入 证 书 


为 了 更 好 地 说 明证 书 的 导入 方式 ,在 “安全 性 设置 "对 话 框 ( 见 图 6-50) 中 , 单 击 * 删 除 
身份 证 ”, 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ,输入 口令 ,再 次 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,结果 如 图 6-45 所 示 。 单 击 
“安全 性 设置 ”对话 框 左边 列表 的 “漫游 身份 证 账户 ”, 如 图 6-57 所 示 , 单 击 “ 导 入 ”, 选 择 已 
经 保存 的 证 书 , 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 完成 导入 过 程 。 

EEE EN EE 
日 -| 数字 身份 证 乌 si 辣 S 人 SX 成 4 53 sm Om 


从 证 杰 户 
7 | 天 各 训 二 从 这 


对 间 台 服务 器 
Adobe LiveCycle Rights 


I 
i 
| 
漫游 身份 证 帐户 | 
| 漫游 身份 证 帐户 用 未 访问 包含 您 的 漫游 身份 证 的 服务 器 。 请 联系 您 的 管理 员 示 获取 连接 的 详细 信 | 


要 登录 或 注销 帐户 ， 请 展开 左边 面板 中 的 漫游 身份 证 帐户 树 ， 选 择 一 个 帐户 ， 然 后 选择 “登录 ”或 
“注销 ”。 广 销 可 确保 必须 重新 进行 身份 验证 方 可 在 本 计算 机 上 使 用 本 帐户 的 漫游 身份 证 。 


漫游 身份 证 
可 以 关联 多 个 身份 证 。 在 左边 的 树 中 选择 一 个 帐户 后 ， 该 帐户 的 身份 证 会 显示 在 右边 的 再 


图 6-57 安全 性 设置 一 一 漫游 身份 证 账户 
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在 如 图 6-58 所 示 的 对 话 框 中 , 单 击 * 设 置 联系 人 信任 ?按钮 ,设置 信任 关系 。 
er MM 


您 已 经 打开 了 包含 以 下 数据 的 "Acrobat FDF 数据 交换 文件 " : 


发 件 人 


梅 证 书 添加 到 可 信任 身份 列表 


本 文件 包含 发 件 人 的 联系 信息 。 单 击 " 设 置 联系 人 信任 "来 设置 如 何 将 本 联系 人 包含 到 钨 的 
可 信任 身份 列表 的 选项 。 联 系 信息 中 包含 的 证 书 一 旦 被 信任 ， 即 可 用 来 验证 来 自 相关 联系 
人 的 签名 和 为 其 加 密 文 档 . 


图 6-58 ”数据 交换 文件 一 一 导入 联系 人 


在 “导入 联系 人 设置 "对话 框 (图 6-59) 中 ,选择 “将 本 证 书 用 作 可 信任 根 ”, 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 系 统 提示 导入 成 功 信息 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,重新 返回 到 如 图 6-58 所 示 的 对 话 
框 , 单 击 " 关 闭 ” 按 钮 ,再 关闭 “安全 性 设置 "对 话 框 。 


如 果 签名 验证 成 功 ， 信 任 本 证 书 用 于 : 
辐 已 答 名 文档 或 数 括 
加 已 验证 的 文档 中 
口 动态 内 容 (D) 
口 。 杞 入 的 高 优先 级 javaScriptU) 
口 。 特权 系统 报 作 ( 建立 网 络 连接 、 打印 、 文件 访问 等 。 ) (BP) 


[Cum | Cm ] Cm) 


图 6-59 导入 联系 人 设置 
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五 、 实 验 报告 要 求 


(1) 制作 完 证 书后 ,将 “证 书 查 看 程序 ”对 话 框 截图 粘贴 到 实验 报告 中 ,并 记录 “详细 
信息 ”页 中 的 证 书 数据 。 

(2) 将 创建 .删除 及 导入 数字 身份 证 3 种 情况 下 打开 已 签名 文件 的 结果 截图 粘贴 到 
实验 报告 中 ,并 解释 原因 。 

(3) 写 出 实验 过 程 中 遇 到 的 问题 及 原因 。 

(4) 本 次 实验 过 程 中 最 大 的 体会 是 什么 ? 学 会 了 哪些 技能 ? 


六 、 实 验 思考 题 


(1) 在 其 他 微机 中 用 Adobe Acrobat 打开 本 机 已 签名 的 文件 时 会 出 现 什么 情况 ?该 
如 何 解 决 ? 

(2) 如 果 在 Adobe Acrobat 的 “安全 性 设置 ”对话 框 中 删除 了 用 户 的 数字 身份 证 , 当 
打开 用 该 用 户 签 名 的 文件 时 会 提示 什么 信息 ?如 果 再 在 “安全 性 设置 "对话 框 中 导入 了 该 
用 户 被 删除 的 数字 身份 证 , 当 重 新 打开 用 该 用 户 签名 的 文件 时 又 会 提示 什么 信息 ? 

(3) Adobe Acrobat 所 支持 的 3 种 类 型 证 书 (Acrobat FDF 数据 交换 .证书 信息 语法 - 
PKCS#7 和 证 书 文件 ) 的 区 别 是 什么 ? 

(4) 如 果 要 在 Word 中 制作 和 使 用 证 书 该 如 何 操作 ? 〈 选 作 ) 
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Ny 享 设计 基础 


7.1 集成 开发 环境 的 使 用 与 基本 程序 设计 


一 、 实 验 目 的 


(1) 熟悉 Visual Studio 2013 集成 环境 的 使 用 。 
(2) 掌握 C 语言 Win32 控制 台 应 用 程序 的 创建 ,编辑 编译、 链接 及 运行 操作 方法 。 
(3) 掌握 C 程序 基本 结构 、 基 本 数据 类 型 .运算 符 、 标 准 函 数 、 表 达 式 处 理 以 及 输入 


输出 。 

(4) 学 会 运用 Debug 调试 工具 跟踪 程序 执行 过 程 。 
二 、 实 验 环境 

Windows 7 操作 系统 ,Visual Studio 2013 或 更 高 版 本 集成 开发 环境 
三 、 实 验 任务 和 要 求 

(1) 启动 Visual Studio 2013 集成 开发 环境 ,设置 编写 C 语言 程序 的 基本 运行 
环境 。 

(2) 编写 程序 ,已 知 圆 半径 xr( 设 r=5.0), 求 圆 的 面积 s 和 周 长 /。 

(3) 编写 程序 ,输入 一 个 3 位 正 整数 ,分 别 输出 其 中 个 位 数字 .十 位 数字 和 百 位 
数字 。 

例如 ,输入 三 位 正 整 数 为 245, 输 出 结果 如 下 : 

个 位 数字 为 : 5 

十 位 数字 为 : 4 

百 位 数字 为 : 2 


(4) 编写 程序 ,输入 zz 和 ,计算 下 式 的 函数 值 : 
sin(| zx |+| y|) 
其 中 ,zx、y 为 角度 值 ,计算 时 应 转 为 弧度 ， 


(5) 输入 za, 计 算 下 式 的 函数 值 : 
y= log(z+t+ Vr:++1), (a>0,a¥1) 


提示 : C 语言 中 没有 以 任意 数 a 为 底 的 对 数 函 数 ,可 以 利用 对 数 的 换 底 公式 : 


log,b 
log,a 


(6) 计算 银行 存款 本 息 。 输 入 存款 金额 money( 单 位 : 元 ) 、 存 期 years、 年 利率 rate， 
计算 到 期 存款 本 息 ( 保 留 两 位 小 数 ) 。 计 算 公 式 如 下 : 
sum 王 money (1 二 +rate)™™ 
(7) 输入 由 4 个 字母 构成 的 颜色 英文 单词 (如 blue,grey,pink) , 按 行 依次 输出 单词 中 
的 字母 .该 字母 的 ASCII 码 值 以 及 该 字母 的 后 继 字 母 。 每 行 数据 之 间 由 Tab 符 分 隔 。 例 
如 ,输入 blue, 输 出 如 下 : 


log。0 = 


b % c 
1 108 m 
u 117 了 
忆 101 f 


(8) 找 零 钱 问题 。 假 定 有 伍 角 、 壹 角 、 伍 分 .起 分 和 过 分 共 5 种 硬币 ,在 给 顾客 找 硬币 
时 ,一般 都 会 尽 可 能 选用 硬币 个 数 最 少 的 方法 。 例 如 , 当 要 给 某 顾 客 找 七 角 二 分 钱 时 ,会 
给 他 1 个 伍 角 、2 个 吉 角 和 1 个 贰 分 的 硬币 。 请 编写 一 个 程序 ,输入 的 是 要 找 给 顾客 的 堆 
钱 (以 分 为 单位 ), 输 出 的 是 应 该 找 回 的 各 种 硬币 数目 ,并 保证 找 回 的 硬币 数 最 少 。 

(9) 输入 一 个 总 的 秒 数 ,将 该 秒 数 换算 为 相应 的 时 、 分 、 秒 。 如 输入 3600 秒 , 则 输出 
结果 为 1 小 时 ,输入 3610 秒 , 则 结果 为 1 小 时 10 秒 。 注 意 运 用 除法 (/) 和 求 余 (%) 运 
算 符 。 


四 、 实 验 指导 
1. Visual Studio 2013 中 C 语言 编程 环境 设置 


设置 一 : 项 目 设置 方法 (在 “新 建 项 目 ” 对 话 框 中 完成 )。 

(1) 执行 “开始 ”>“ 所 有 程序 ”>Microsoft Visual Studio 2013 一 Visual Studio 2013 
命令 ,打开 Microsoft Visual Studio 2013 的 窗口 ,如 图 7-1 所 示 。 

(2) 执行 “文件 ”一 “新 建 ”>“ 项 目 ” 命 令 .或 单 击 窗口 中 的 “新 建 项 目 ” 按 钮 ,屏幕 显示 
“新 建 项 目 ” 对 话 框 ,如 图 7-2 所 示 。 

(3) 选择 "Win32 控制 台 应 用 程序 ”项 目 在 “已 安装 ”>“ 模 板 ” 中 选择 Visual C++ 一 
“Win32 控制 台 应 用 程序 ”。 

(4) 输入 项 目 名 称 。 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 将 要 创建 的 项 目 名 称 。 如 默认 名 称 为 
ConsoleApplication1 ,表示 将 创建 的 第 一 个 控制 台 应 用 程序 项 目 。 
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0 i eoson Venal sedio 


Yea (to, P-ox 


奖 人 日 ”篇 当 日 视 V 项 a 中 。 生成 四 调研 CD) 司 以 M) IRD Ws) K#SNO HN gCW Vw SR 日 
9 - 自 | 因 -所 目 中 | 了 -S -| Pm -OO- :| 本 。 


了 解 Ultimate 2013 中 的 新 增 功 能 


您 可 以 通过 查看 以 下 章节 在 Ultimate 2013 中 查 横 有 关 新 功能 


最近 
4 已 安装 


< 模板 

bh Visual Basic 

b Visual cy 

+ Visual C++ 

bt Vieual Fe 
SQL Sener 
TypeSeript 
Python 

上 其 他 项 目 类 型 
建 模 项 目 


5 
» EB 


SN 
位 置 册 ): 
解决 方案 名 称 (M): 


(5) 设置 新 到 


图 7-1] Microsoft Visual Studio 2013 的 窗口 


[NET Framework 4.5 ~] 排 这 信 锯 ，[ 财 认 看 | 国电 
国 “win32 入 制 语 应 用 层 序 

图 MFCc 应用 姐 序 
图 Win32 项 目 
只 sna 

园 生成 文件 项 目 


和 MR 天 可 玉 才 稚 。 


ConcoleApplicationl 


CAUsers\zpyang\Documents\Visual Studio 2013\Projects\ 


省 襟 已 安 壬 模 关 (Ctl+E) ER 


:Visual C++ 
月 于 创建 Win32 控制 台 应 用 程 反 项 目 


ConsoleApplicationl 


图 7-2 “新 建 项 目 ” 对 话 框 


EE 项目 保 存 的 磁盘 位 置 。 在 “位 置 ”下 拉 列 表 框 中 确定 新 建 项 目 保 存 的 位 


置 ,或 输入 要 保存 的 位 置 。 例 如 ,输入 D:\, 则 将 新 项 目 保存 到 了 D 盘 根 目录 中 。 
(6)“ 解 决 方案 名 称 ” 可 以 与 名称” 保持 一 致 (默认 )。 


(7) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,关闭 该 对 话 框 ,并 显示 “Win32 应 用 程序 向 导 ” 对 话 框 ,如 图 7-3 


所 示 。 


设置 二 : 应 用 程序 设置 方法 (在 “Win32 应 用 程序 向 导 ” 对 话 框 中 完成 )。 
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欢迎 使 用 Win32 应 用 程序 向 导 


这 些 是 当前 项 目 设置 : 
。 控制 台 应 用 程序 


在 任 一 窗口 中 单 击 “ 完 成 ”， 接 受 当前 设置 。 
下 请 参阅 读 项 目的 resdne. txt 文件 ， 了 解 有 关 项 目 功能 和 所 生成 的 文件 


图 7-3 Win32 应 用 程序 向 导 对 话 框 


(1) 在 "Win32 应 用 程序 向 导 ” 对 话 框 中 , 单 击 " 下 一 步 "按钮 ,出 现 如 图 7-4 所 示 的 对 
话 框 。 


应 用 程序 设 轩 


应 用 程序 类 型 
上 Winaows 应 用 程序 中) 
国 沪 制 从 成 用 程序 刚 
Or 
加 基态 库 G) 


附加 选项 
口 衬 项目 中 
口 Sus 
[Ld 
回 安 全 开发 生命 周期 50) 检查) 


图 7-4 “Win32 应 用 程序 向 导 ” 对 话 框 


在 图 7-4 对 话 框 中 选择 附加 选项 ”中 的 “ 空 项 目 ”, 同 时 取消 “安全 开发 生命 周期 
(SDL) 检 查 ”, 如 图 7-5 所 示 ( 其 目的 是 , 凡 符 合 ANSI C 标准 的 程序 在 Visual Basic 2013 
环境 下 都 可 以 直接 调试 运行 ,同时 可 以 忽略 编译 产生 的 Warning C4996 警告 信息 ) 。 

单 击 图 7-5 中 的 “完成 ?按钮 。 出 现 图 7-6 所 示 的 项 目 窗口 。 
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应 用 程序 设置 


概述 应 用 程序 类 型 添加 公共 头 文件 以 用 于 : 
FT 人 Yinaors 应 用 程序 四 T 
上 a 

图 控制 台 应 用 程序 ©Q) 

Om 

日前 态 库 @) 

附加 选项 
国 空 大 上 @@) 


回 安全 开发 生命 周期 DL) 检查 CC) 


ED EEC 


图 7-5 ”对 “附加 选项 ”进行 设置 


DY ConsoleApplicationl - Microsoft Visual Studio = 中 WW5 全 这 BD Ctl+Q Pia gH x 
文件 日 篇 总 (6 ”视图 V) ”项 目 B) ”生成 (8) 育 坛 (D) 团队 (M) 工具 中 测 江 ($) ”体系 结构 。 登录 日 
分 析 (N) ”窗口 W) 帮助 (由 

-9O| 刘 - 宙 国 由 | 7 -S -| 本 地 Windows 调 工 呈 ~ 


Socbuo -MR 


图 7-6 项 目 窗口 


(2) 在 图 7-6 中 的 “解决 方案 资源 管理 器 ” 窗 格 中 , 右 击 ConsoleApplicationl 项 目 中 
的 “ 源 文件 ”, 出 现 图 7-7 所 示 的 快捷 菜单 。 

(3) 在 快捷 菜单 中 选择 “添加 ”一 “新 建 项 ”命令 ,如 图 7-8 所 示 , 出 现 “ 添 加 新 项 ”对 话 
框 ,如 图 7-9 所 示 。 
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快速 启动 (Ctrl+Q) PP- 9 x 


帮助 (H) 


S99 ee-* 加 入 £D 
扫 素 解决 方案 资源 管理 芭 (Ctr|+;) Pp- 
同 解 实 方案 “ConsoleApplication1”(1 个 项 目 ) 


解 夫 方 安 资 源 管理 器 国 队 资 源 管理 器 类 视图 


图 7-7 项 目 源 文件 的 快捷 菜单 


快速 启动 (Ctr+Q) P=- x 
| 
oO 日- 了 量 四 £ 岂 
搜索 解决 方 安 资 源 管理 器 (Ctrl+) Ds 
团 解决 方案 "ConsoleApplication1”(1 个 项 目 ) 
4 图 consoleApplicationl 
因 外 部 依 副 项 
园 头 文件 
添 ho(D) ”| 和 新建 项 W- Ctrl+Shift+A 
时 类 向 导 (D-… Cel+Shift+X 。 个“ 现 有 项 (G)。 Shift+Al+A 
限定 为 此 范围 (S) 泗 ”新 建 竺 寺 器 ( 
加 新建 解决 方 罕 资源 管理 器 视图 (N) 名 关 Q- 
总 葛 加 Im Car+X 
中 MM) Cul+C 
有 咎 巾 (由 [sa 
XX MD) Del 
这 1 重 命名 (M) P2 
一 尾 性 (R) 


图 7-8 选择 “添加 ”一 “新 建 项 ”命令 


(4) 在 “添加 新 项 ”对 话 框 中 选择 “C++ 文件 (. cpp)”, 并 在 “名 称 ” 文 本 框 中 将 其 源 程 
序 文件 名 的 扩展 名 修改 为 以 .c 结尾 (注意 : 不 是 . cpp)。 如 将 “ 源 . cpp” 修 改 为 “ 源 . c”, 如 
图 7-10 所 示 。 

(5) 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,出 现 图 7-11 所 示 的 “ 源 . c" 文 件 的 编辑 窗口 。 到 此 ,应 用 程序 设 
置 结束 ,C 语言 编程 环境 已 成 功 建立 。 
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Pe: Visual C++ 
创建 包 合 C++ 源 人 本 的 文件 


Visual C++ 


Vsual C++ 


Bp | 
[| [me | 
[may | [mw | 


图 7-9 “添加 新 项 ”对 话 框 


ET Pp- 


VeualC++ RR Visual ct+ 
再 包公 c++ 天 ty 文件 


Visual C++ 


一 
IE 二 RE 
ROGER -|| 


Canmad Ca | 


图 7-10 将 扩展 名 修改 为 . c 


2. 编辑 编译、 链接 及 运行 一 个 C 语言 程序 


求解 问题 : 已 知 圆 半径 ~( 设 一 5. 0) , 求 圆 的 面积 y 和 周 长 /。 
假设 已 在 D:\ 中 创建 的 解决 方案 和 项 目 名 称 均 为 ConsoleApplication1, 源 程序 文件 
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DA ConsoleApplication! - Microsof Visual Studio 由 ”有 5 | 快 表 局 动 (Ctrl+Q) P= 


x 
文件 四 ”篇 后 昌 。 视图。 项目) ”生成 (8) 。 调 坛 [D) ”加 队 (M) 工具 四” 测 坛 G) 休 系 结构 中。 本 录 加 
分 析 (N) ” 窜 口 0) ”帮助 册 

D -| 四- 久 目 中 | 7 -S -| > Windows 汕 z 和 - 0 - 


EEYIE TEED ye 

六 率 解 天 方 实 资源 管理 入 (Ctr+ 记 ~ 

网 解决 方 衬 “ConsoleApplicatior 
ConsoleApplicationl 


图 7-11 “ 源 .c" 文 件 的 编辑 窗口 


名 为 “ 源 . c”。 
(1) 首先 在 “ 源 . ce” 文本 编辑 窗口 中 输入 源 程序 代码 。 
# include < stdio.h> 
# define PI 3.1415926 。”// 说 明 一 个 符号 常量 瑞 
int main () 
{ 
Gouble r=5.0, s, 1; 
S=PI* I I 
工 =2 * PIx*xr; 
Printf ("r =%1f\n", r); 
Printf("s =%1f\n", s); 
Printf("] =%1f\n", 1); 
retum 0; 
} 


注意 : 源 程序 代码 输入 后 ,应 仔细 检查 一 遍 ,及 时 修 vig mein 
(如 字母 大 小 写 .语句 末尾 的 分 号 ,括号 匹配 .中 英文 符号 等 问题 ) ,并 将 源 程序 文件 存盘 。 

输入 后 的 代码 窗口 如 图 7-12 所 示 。 

(2) 编译 (将 源 代码 翻译 为 目标 代码 )。 选 择 “ 生 成 ”菜单 “编译 ”命令 ,如 图 7-13 
所 示 。 

编译 完成 后 如 图 7-14 所 示 。 
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Rinelude SEEOT i 
#define PI 3. 1415926 /x* 识 明 一 个 符号 案 黑 PI #/ 控 认 解 关 方 实 资源 管理 医 (Ctrl+;) pe 
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| 
| aaaubls r=6.0,51 
| 
| EN 
| ve) 
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| 解 天 方 实 光源 管理 尖 国 队 资源 时 至 厅 类 视图 
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100% -出 上 


图 7-12 输入 源 程序 代码 


DY ConsoleApplicationl - Microsof Visual StudiofE5 
文件 (F] 。 蝙 辑 (E) ”视图 (V) ”项 目 (P) ”生成 (8) ” 调 坛 (D) 国 从 (M) ”SQL(Q) 工具 mm) 测试 (S) 


出 生成 解决 方 袜 (B) 
(全 局 范围 ) 重新 生成 解决 方案 (R) Ctr+A+F7 
#include <stdio.h 清理 解决 方 案 ( 〇 
#define PI 3.1415926 / 对 解决 方 守 运 行 代码 分 析 (Y) Alt+F11 
int nain() 
山 生成 ConsoleApplicationl (U) 
中 er 重新 生成 ConsoleApplication1 (E) 
1=2*PI#r 清理 ConsoleApplication1(N) 
printf (“r=%1f\n", r) 仅 用 于 项 目 (J) 四 
Printf ("s=%l1f\n", s) 
printf ("1=%1f\n", 1) 按 配 置 优化 (P) » 
return 0 批 生 成 
配置 管理 圳 (O)… 
恒 编 打 M) Cul+F7 


图 7-13 编译 程 


DA) ConsoleApplicationl - Microsof Visual Studio 加 XY 快运 B& 翅 (Ctl+Q) Pia qx 
文件 日 。 和 多 旧 视图 VW。 页 目 (生成 (B) 调 (D) 团 人 (MJ ”工具 聘 式 加 。 体 季 结构 名。 分 f(N) 害 口 Ww sd 考 孙 加 


BE 
ine PI 5. 1415926 。 /* 说 明 一 个 符 
Eint nain() 


double 1 = 5.0, s, 1; 

s = PTyrer 

1 = 2 * PIsr: 

Printf (er = Nf\n’, 7) 
Printf ("s = Wf\n”, s); 
Printf ("1 = Wf\n”, D); 
return 0 


和 三 al 


图 7-14 编译 结果 
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观察 输出 窗 格 ,如 果 生 成 成 功 ,无 任何 失败 ， 


则 可 进行 下 一 步 (链接 ) ,否则 需 修改 源 代 


码 中 的 错误 ,并 再 次 执行 编译 (该 例题 程序 编译 后 无 任何 错误 ,可 直接 执行 步 又 (3))。 


(3) 链接 (将 不 同 目标 代码 文件 组 装 起 来 ) 。 


令 , 如 图 7-15 所 示 。 


选择 “生成 ”菜单 一 “生成 解决 方案 ” 命 


0 ConsoleApplication1 - Microsoft Visual Studio( 管 理 呈 ) 


文件 (站 。 编 晤 (5) ”视图 (V) ”项 目 (P) ”生成 (8) 调试 (D) 国 M(M) ”SQL(Q) 工具 m 。 测试 (S)| 
EEE 周 生 成 解决 方 衬 (B) P7 
(全 局 范围 ) 重新 生成 解决 方案 (R) Ctn+Ak+F7 
#include <stdio.h> 清理 解决 方案 (CO) 
_#define PI 3.1415926 /| 对 解决 方 安 运 行 代码 分 析 W) a 
日 int main() 
{ 山 生成 ConsoleApplicationl (U) 
double r=5.0, s,1; 富生 
pr 重新 生成 ConsoleApplication1 (E) 
1=2*PI#r; 清理 ConsoleApplication1(N) 
printf ("r=%1f\n", r); 仅 用 于 项 目 () 忆 
printf ("s=%1f\n’”, s); 
printf (“1=%1f\n’, 1) ; 按 配 置 优化 (P) » 


return 0; 


图 7-15 执行 “生成 解决 方案 "命令 


链接 完成 后 如 图 7-16 所 示 。 


Db ConsoleApplicationl - Microsoft Visual Studio( 管 理 ) 


printf ("1=%1f\n", 1) 


文件 日 编 蚀 (E) ”视图 V) ”项 目 (P) ”生成 (8) ”调式 (D) ”团队 (M) SQL(Q) 工具 四 测 式 (8) ”体系 结构 (OO 分析 (N) ” 窑 口 W) 。 帮助 (H) 
源 c XxX 解决 方案 资源 管理 器 x 
(全 局 范围) -|® main0 - 9eg 名 ?时 外 加 | 
#include Catdio.h> 所 
#define PI 3.1415926 。 /* 说 明 一 个 符号 常量 PI */ 汉 | 搜索 解决 方 宾 资 源 管理 巍 (Corl + A 
int main() 同 解决 方 宕 “ConsoleApplication1”(1 个 项 入 
4 本 ConsoleApplicationl 
double r=6.0, 8,1; 
中 s=PIsrar: ，” 罗 外 部 依 禹 项 
1=2#PI#r 辐 头 文件 
printf ("r=%1f\n", r) 4 河源 文件 
printf ("s=%lf\n ys) te 源 < 到 


en 0: 解决 方 室 资 源 管理 器 团队 资源 管理 器 类 视图 
100% -i% 》 属性 -nx 
输出 四 main VCCodeFunction 

显示 编 出 来 源 (S)， 生成 笃 包 | 站 | 名 加 BaEd 

1 六 -一 一 已 启动 生成 ; 项 目 : ConsoleApplicationl， 配 置 : Debug Win32 一 一 一 二 日 C++ - 
1> ConsoleApplicationl, vexproj -> D;\ConsoleApplicationi\Debug\ConsoleApplicationl, exe po 、 Pre 
========== 生成 : 成 功 1 个， 失败 0 个 , 最 新 0 个 , 跳 过 0 个 已 


快速 启动 (Ctri+Q) P=- x 


» 


图 7-16 链接 结果 


观察 链接 后 的 输出 窗 格 ,显示 生成 成 功 1 个 ,失败 0 个 ,并 产生 . exe 文件 ,表示 链接 
成 功 ,可 进行 下 一 步 * 运 行 ”。 和 否则 , 需 分 析 错 误 原 因 ,修改 程序 ,重复 步 又 (2)、(3) 。 
(4) 运行 。 选 择 “ 调 试 " 菜 单一 “开始 执行 (不 调试 )" 命 令 , 如 图 7-17 所 示 。 


运行 
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bY ConsoleApplicationl - Microsoft Visual sudic( 舍 理 吏 ) 
文件 。 编 绢 (E) ”视图 (V) ”项 目 (P) ”生成 (B) ”调试 (D) 国 M(M) ”SQLQ) ”工具 Wt(S) 


中 医 上 区 OW 
全 局 范围) Ld 
#include stdio.k > 启动 酒 坛 (S) F5 
#define PI 3.1415926 /* 说 明 一 
和 sie bp hen) ca 
{ 加 启动 性 能 分 析 (A) Alt+F2 
四 ms =6.0,s, 1; 加 启动 已 暂停 的 性 能 分 析 (Y) Ctrl+Akt+F2 
s=PI#r#r; 
1=24pI#r JavaScript 分 析 () » 


printf ("r=%1f\n", r); 
printf ("s=%1f\n”, s) 
printf (“1=%1f\n’, 1) 
return 0: 


Ctrl+Alt+E 
Fl 
F10 


已 生成 项 目 : ConsoleApplicat 名 二 
leApplicationl. vexproj -> D:\Cons 


= 生成 : 成 功 ! 个 ， 失败 0 个 ， 最 亲 


运 项 和 设置 (G)- 
严 ”consoleApplicationl 尾 性 .- 


图 7-17 执行 程序 


该 程序 执行 结果 如 下 : 


国 C\Windows\system32\cmd.exe 


分 析 运 行 结果 ,如 果 结 果 正 确 , 表 示 该 程序 调试 完成 ,可 以 退出 Visual Studio 2013 集 


成 开发 环境 ,也 可 以 不 退出 该 环境 ,继续 创建 第 2 个 项 目 、 第 3 个 项 目 …… 如 果 结 果 有 错 ， 
则 必须 检查 出 错 原因 ,若是 程序 错误 , 则 继续 修改 程序 ,并 重复 步 又 (2) 一 (4)。 
简化 操作 步骤 


在 实际 应 用 中 ,可 将 上 述 (2) 一 (4) 三 步 操作 合并 为 仅 执行 步骤 (4), 即 源 程序 代码 输 
和 人 或 修改 后 ,可 直接 选择 "调试 ?菜单 一 开始 执行 (不 调试 )” 命 令 或 使 用 组 合 键 Ctrl 十 
F5。 这 时 系统 会 自动 按照 “编译 一 链接 一 运行 "顺序 执行 各 步骤 , 哪 一 步骤 出 现 问题 , 则 
会 放弃 其 余 步 又 的 执行 ,等 待 用 户 检查 ,修改 。 

重要 提示 : 

出 于 安全 考虑 ,Visual Basic 2013 对 ANSI C 的 部 分 标准 函数 (与 字符 串 处 理 有 关 ) 
进行 了 “改进 ”, 例 如 scanf 改进 后 的 函数 为 scanf_s,strcat 改进 后 的 函数 为 strcat_s。 因 
此 ,在 Visual Studio 2013 环境 下 编写 的 C 语言 程序 ,建议 使 用 改进 后 的 更 安全 的 函数 。 
` 面 给 出 常用 的 “改进 ”后 的 函数 与 其 对 应 函数 在 使 用 中 的 区 别 : 

(1) scanf_s 与 scanf。 例 如 ,从 键盘 输入 一 个 不 包含 空格 的 字符 串 ( 长 度 二 81): 


char str[81]; /定义 字符 数组 
scanf (% s"v str); // 传 统 用 法 , 当 输 入 字符 串 长 度 超过 80 时 ,该 程序 是 不 安全 的 


一 


第 7 章 “”C 程 序 设计 基础 一 册 63 


在 Visual Studio 2013 中 ,使 用 scanf_s 输入 字符 串 会 更 安全 。 语句 格式 为 : 
scanf_s(%s",str,81); // 将 接收 小 于 红 1 个 字符 长 度 的 字符 串 ,否则 str 为 空 字符 串 
(2) gets_s 与 gets。 例 如 ,从 键盘 输入 一 个 字符 串 ( 长 度 二 81): 


har str[81]7 
gets (str); // 当 输入 字符 串 长 度 超过 80 时 ,该 程序 是 不 安全 的 


在 Visual Studio 2013 中 使 用 gets_s 函数 : 
gets_s(str,81)7 /安全 的 使 用 
(3) strcpy_s 与 strcpy。 例 如 ， 


char strl[]= "Hello,C", str2[5]; 

stropy (str2,strl);  // 传 统 用 法 

虽然 str2 也 得 到 strl 的 值 ,但 由 于 str2 数组 空间 小 于 strl ,超过 部 分 将 破坏 系统 中 
的 其 他 数据 值 ,这样 的 操作 是 不 安全 的 。 

在 Visual Studio 2013 中 使 用 strcpy_s 函数 : 


Strapy s(str2,5,strl); 


其 中 5 为 str2 数组 空间 大 小 ,由 于 str2 数组 空间 小 于 strl, 因 此 该 操作 不 能 进行 ,这 
样 的 用 法 才 是 安全 的 。 

(4) strcat_s 与 strcat。 例 如 : 

har strl[9]= "Hello,",str2[5]= "C++ ."» 

strcat (strl,str2); /人 虽然 完成 了 连接 操作 ,但 存在 不 安全 因素 ,应 谨慎 使 用 

在 Visual Studio 2013 中 使 用 strcat_s 图 数 : 


strcat_s(strl,9,str2);// 使 用 该 函数 是 安全 的 


3. 编程 实验 


(1) 编写 程序 ,输入 一 个 3 位 正 整 数 ,分 别 输出 其 中 个 位 数字 ,十 位 数字 和 百 位 数字 。 
例如 ,输入 三 位 正 整数 245 ,输出 结果 如 下 : 

个 位 数字 为 : 5 

十 位 数字 为 : 4 

百 位 数字 为 : 2 

编程 提示 

设 变量 n 接收 键盘 输入 的 3 位 正 整数 。 取 出 n 的 个 位 数字 ,用 n 除 以 10 取 余 。 取 出 
n 的 百 位 数字 ,用 mn 除 以 100 取 整 。 难 点 : 取出 n 的 十 位 数字 ,可 构造 表达 式 完 成 ,如 
n/10%10 或 n%100/10。 
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程序 参考 代码 


#incluge < stdio.h> 
int main() 
{ 
int nr ar by c7 
printf( 哈 入 三 位 正 整 数 :"); 
scanf s(%d", gn); ”// 可 用 scanf("%q", gn) ;替换 ,但 编译 时 有 警告 信息 


a= nsgl0; // 取 个 位 数 
b=n /10%10; // 取 十 位 数 
c=n/ 100; // 取 百 位 数 


printf (和 输出 结果 如 下 :\n")7 

printf(" 个 位 数字 为 :%dNn" a); 
printf(" 十 位 数字 为 : $d\n", b)7 
printf(" 百 位 数字 为 : $d\n", co); 


retum 07 
} 
实验 思考 题 


编写 程序 ,输入 一 个 无 符号 的 8 位 长 整 型 数 ,分 别 取 出 该 整数 的 高 端 (左边 )3 位 、 低 
端 ( 右 边 )3 位 和 中 间 2 位 数值 。 
(2) 编写 程序 ,输入 x 和 ,计算 下 式 的 函数 值 ， 


sin(| xz |+| y|) 


其 中 ,zy 为 角度 值 ,计算 时 应 转 为 弧度 。 
编程 提示 
应 包含 math. h 头 文件 。 度 与 弧度 转换 公式 : Ss 
数 sin(x) 、cos(x) ,其 中 x 为 弧度 。 注 意 数 据 类 型 的 选用 。 
测试 样 例 
x 二 20,y 二 60, 函 数值 为 5.671281。 执 行 结果 如 下 : 


,Tz 取 3.1415926。 使 用 标准 函 


CWindows\system32\cemd.exe i 


程序 参考 代码 


#include < stdio.h> 
#incluge <math.h> 
#define PI 3.1415926 


int main() 
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Gouble x,yxl,yl,2; 
printf( 哈 入 xn"); 
scanf s (%1f,%$1f",gxy&y); // 可 用 scanf("%1f,%1f",gx,&y); 替 换 ,但 编译 时 有 警告 信息 
Xl=X; 
y=y; 
Xx* PI/180; 
Y=y* PI/180; 
= sin(fabs (x)+ fabs (y) ) /cos (fabs (x)+ fabs (y)); 
printf ("xl=%1f,y=$%1f\n",xl,yl); 
printf ("z=% 1f\n",2); 
retum 0; 
} 


(3) 输入 xz.a, 计 算 下 式 的 函数 值 : 
y = log, (x + Vzz 十 1) (a>0,a1) 
提示 : C 语言 中 没有 以 任意 数 a 为 底 的 对 数 函 数 ,可 以 利用 对 数 的 换 底 公 式 : 


log.b = Ee 

编程 提示 

使 用 对 数 函 数 log10(Cx) 计 算 以 10 为 底 的 对 数 ,使 用 log(Cx) 计 算 以 e 为 底 的 对 数 。 
测试 样 例 

a 一 2.7182,a 一 1, 函 数值 为 0.881400。 执 行 结果 如 下 : 


国 CWindows\system32\cmd.exe 


(4) 计算 银行 存款 本 息 。 输 入 存款 金额 money( 单 位 : 元 ) 、 存 期 years、 年 利率 rate， 

计算 到 期 存款 本 息 ( 保 留 两 位 小 数 ) 。 计 算 公式 如 下 : 
Sum 一 money (1 十 rate)7 

编程 提示 

计算 zy 使 用 数学 库 函 数 pow(x,y) ,其 中 ,xy 为 double 型 。 保 留 两 位 小 数 ,使 用 格 
式 符 %. 21f。 

(5) 输入 由 4 个 字母 构成 的 颜色 英文 单词 (如 blue、grey、pink) , 按 行 依次 输出 单词 中 
的 字母 ,该 字母 的 ASCII 码 值 以 及 该 字母 的 后 继 字 母 。 每 行 数 据 之 间 由 Tab 符 分 隔 。 例 
如 ,输入 blue, 输 出 如 下 : 


b 98 C 
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时 108 


u 17 
e 101 EF 
编程 提示 


一 个 ASCII 字符 的 后 继 字符 可 以 通过 该 字符 的 ASCII 码 值 加 1 得 到 。 例 如 : 


char cl= 'Rvc2; 
ccl+l //cz 中 存放 的 是 已 的 后 继 字符 B 
printf("c2 中 的 字符 是 和 $c\n",c2); // 输 出 B 
printf("c2 中 的 字符 的 AscII 值 是 $d\n",c2); /| 输出 66 


程序 参考 代码 


// 使 用 scanf 函数 
# include < stdio.h> 
{ 


char cl, 2, c3, ch; 

char dl, d2, da od; 

printf( 输 入 : "); 
Scanf ("q cg cg% cg c"，&cl，&C2，&c3，&c4) 7 
d=cd+l; 

QQ=Q+1; 

B=c3+1l; 

d=c4+1; 

printf(%c\tsd\ts c\n", cl cl dl); 
printf(%c\t%d\t% c\n", c2, c2, Gd2)7 
printf(%c\t%d\t% c\n", c3, c3, o3); 
printf(%c\t%d\t% c\n", c4, c4, d4); 
retum 0; 


// 使 用 scanf s 函数 

# include < stdio.h> 

int main() 

{ 
tar cb to ob 
Printf( 输 入: "); 
Scanf s(" cg ck cg cy llc2,]l, E31, ch,1); 
printf(%c\tsd\tsc\n", cl, cl, cl+ 1); 
Printf( 吧 ctg dNtg c\n", 2, c2, c2+ 1); 
printf(%c\tsd\ts c\n", c3, c3, c3+ 1); 
printf(%c\tsd\ts cNn ch, c4, c4+ 1); 
retum 0; 
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实验 思考 

将 输入 的 由 4 个 字母 构成 的 英文 单词 进行 加 密 处 理 。 加 密 规 则 : 每 个 字母 用 其 后 的 
第 n 个 字符 (nn 三 5) 替换。 

(6) 找 零钱 问题 。 假 定 有 伍 角 、 喜 角 、 伍 分 .起 分 和 壹 分 共 5 种 硬币 ,在 给 顾客 找 硬币 
时 ,一般 都 会 尽 可 能 的 选用 硬币 个 数 最 小 的 方法 。 例 如 , 当 要 给 某 顾客 找 七 角 二 分 钱 时 ， 
会 给 他 1 个 伍 角 、2 个 壹 角 和 1 个 起 分 的 硬币 。 请 编写 一 个 程序 ,输入 的 是 要 找 给 顾客 的 
零钱 (以 分 为 单位 ) ,输出 的 是 应 该 找 回 的 各 种 硬币 数目 ,并 保证 找 回 的 硬币 数 最 少 。 

编程 提示 

从 大 面额 到 小 面额 依次 求解 。 先 求 出 五 角 的 数目 ,在 剩余 中 再 求 出 壹 角 的 数目 ,在 剩 
余 中 再 求 出 五 分 的 数目 ,在 剩余 中 再 求 出 二 分 的 数目 ,这 时 的 剩余 即 为 壹 分 的 数目 。 

例如 ,x 为 应 找 出 的 零钱 ,那么 五 角 的 数目 wj=x/50, 而 剩余 x 二 x%50; 壹 角 的 数目 
yj 一 x/10, 而 剩余 x 二 x%10…… 

(7) 输入 一 个 总 的 秒 数 , 将 该 秒 数 换算 为 相应 的 时 、 分 、 秒 。 例 如 ,输入 3600 秒 , 则 输 
出 结果 为 1 小 时 0 分 0 秒 ;输入 3610 秒 , 则 结果 为 1 小 时 0 分 10 秒 。 注 意 运用 除法 (/) 
和 求 余 (%) 运 算 符 。 

编程 提示 

定义 整 型 变量 ,x 为 输入 的 总 秒 数 ,h 为 时 ,m 为 分 ,s 为 秒 

h 一 x 除 以 3600 的 商 。 

m 一 x 与 3600 求 余 后 再 除 以 60 的 商 。 

s 二 x 与 60 求 余 。 


7.2 分 支 结构 与 循环 结构 


一 、 实 验 目 的 
(1) 掌 握 分 支 结 构 语 句 if、switch 的 使 用 。 
(2) 掌握 循环 结构 语句 for while 以 及 do…while 的 使 用 。 
(3) 掌握 迭代 和 穷 举 编程 方法 。 
二 、 实 验 环境 
Windows 7 操作 系统 ,Visual Studio 2013 或 更 高 版 本 集成 开发 环境 。 


、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 输入 5 个 整数 ,输出 最 大 数 和 第 二 大 数 。 

(2) 输入 两 个 数 的 算术 式 子 (实现 十 ,一 ,* ,/ 其 中 之 一 的 运算 ) ,计算 其 算术 值 ( 使 用 
switch 语句 ) 。 

输入 输出 格式 举例 : 
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若 输入 : 25 十 8 

则 输出 : 25 十 8 一 33 

若 输入 : 25 一 8 

则 输出 : 25 一 8 王 17 

(3) 编写 一 个 程序 ,寻找 用 户 输入 的 几 个 整数 中 的 最 小 值 。 并 假定 用 户 输入 的 第 一 
个 数值 指定 后 面 要 输入 的 数值 个 数 。 例 如 , 当 用 户 输入 数列 为 5 20 15 300 9 700 时 ,程序 
应 该 能 够 找到 最 小 数 9( 使 用 for 循环 ) 。 

(4) 输入 多 个 正 整 数 , 将 输入 的 正 整 数 累 加 求 和 ,直到 输入 为 负数 或 0 时 停止 读 取 数 
据 , 输 出 累加 和 及 平均 数 。 要 求 使 用 while /do…while 循环 结构 。 

(5) 输入 年 月 .日 , 求 该 天 是 该 年 的 第 多 少 天 。 例 如 ,输入 2014 3 2, 该 天 是 2014 
年 中 的 第 61 天 (输入 公元 日 期 ,大 月 31 天 ,小 月 30 天 ,半年 2 月 29 天 ,平年 2 月 28 天 )。 

(6) 有 一 个 分 数 序列 ， 


即 后 一 项 的 分 母 为 前 一 项 的 分 子 , 后 一 项 的 分 子 为 前 一 项 分 子 与 分 母 之 和 。 求 其 前 项 
之 和 (n 从 键盘 输入 ,使 用 for 循环 控制 ) 。 

(7) 找 出 2 一 200 之 间 的 挛 生 素数 。 所 谓 挛 生 素数 是 指 间隔 为 2 的 相 邻 素数 。 例 如 ， 
最 小 的 挛 生 素数 是 3 和 5,5 和 7 也 是 。 

(8) 输入 若干 个 英文 单词 ,单词 间 用 空格 分 隔 (1 个 或 多 个 空格 ) ,统计 单词 数目 。 

(9) 用 二 分 迭代 法 求 以 下 方程 在 (一 10,10) 之 间 的 近似 解 : 

2z’—4z: 二 +3z 一 6 二 0 

(10) 整数 除法 测试 。 随 机 出 10 道 除法 题 (两 位 数 除 以 一 位 数 , 避 人 免除 数 为 0 ) ,每 显 
示 一 道 题 ,学 生 作答 并 输入 答案 ( 商 和 余数 ) ,同时 程序 给 出 答案 “正确 ”或 “错误 ”的 评判 信 
息 。 无 论 答案 正确 与 否 , 均 继续 下 一 题 。10 道 题 完成 后 ,最 后 输出 答对 的 题 数 及 分 数 ( 假 
设 每 题 10 分 )。 例 如 : 

第 1 题 : 56/3= 

商 : 18 

余数 : 1 

错误 

第 2 题 :16/8= 

商 : 2 

余数 : 0 

正确 


(11) 找 出 100 以 内 的 色 股 数 。 使 用 循环 嵌 套 的 结构 找 出 100 以 内 的 勾 股 数 , 要 求 找 
出 3 个 数 ee, 它们 满足 以 下 的 条 件 ， 
Q&2 十 玉 一 c2 , 且 a<b<e 
(12) 一 个 采购 员 去 银行 兑换 一 张 d 元 c 分 的 支票 ,结果 出 纳 员 错 给 了 cc 元 d 分 。 采购 
员 用 去 了 23 分 之 后 才 发 觉 有 错 , 于 是 清点 了 余额 , 尚 有 2d 元 2c 分 , 问 该 支票 面额 是 多 少 ? 
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(13) 某 地 发 生 了 一 起 犯罪 案件 ,警察 经 过 审问 ,做 出 了 以 下 判断 : 

Q A、B 至 少 有 1 人 作案 。 

@ A\E.\F 中 至 少 有 2 人 参与 作案 。 

@ A.D 不 可 能 都 是 案犯 。 

@ B.C 或 同时 作案 ,或 与 本 案 无 关 。 

@ C.D 中 有 且 仅 有 1 人 作案 。 

@ 如 果 了 D 没 有 参与 作案 ,那么 下 也 不 可 能 参与 作案 。 

请 利用 学 过 的 关于 逻辑 运算 和 流程 控制 的 方法 设计 解答 方案 ,并 编程 输出 所 有 的 案犯 。 


四 、 实 验 指 导 


(1) 输入 5 个 整数 ,输出 最 大 数 和 第 二 大 数 。 

编程 提示 

O@ 不 使 用 循环 结构 。 

设 7 个 变量 abc\d\e.maxl ,max2, 其 中 maxl .max2 分 别 存放 最 大 数 和 第 二 大 数 ， 
初 值 为 前 两 个 数 (a 和 b) 中 的 大 数 和 小 数 。 

用 c 与 maxl 比较 ,如 果 c 大 于 maxl, 那 么 令 max2 王 maxl,maxl 王 cj; 否则 ,用 与 
max2 比较 ,如 果 c 大 于 max2, 那 么 令 max2 二 c。 这 时 ,maxl 和 max2 为 前 3 个 数 的 最 大 
数 和 第 二 大 数 。 

照 此 方法 ,可 确定 前 4 个 数 . 前 5 个 数 的 最 大 数 和 第 二 大 数 。 

@ 使 用 循环 结构 。 

设 变量 ix.maxl .max2、 其 中 maxl .max2 分 别 存放 最 大 数 和 第 二 大 数 。 先 输入 两 
个 数 ,将 其 中 的 大 数 作为 maxl 的 初 值 ,小 数 作 为 max2 的 初 值 。 利 用 for 循环 处 理 其 余 
各 个 数 。 循 环 控制 结构 如 下 : 


for(i=1;i<= 3;i++) 


{ 
输入 一 个 数 x 
x 与 maxl 比较 

如 果 x 大 于 maxl, 那 么 令 max2=maxl,maxl=x 

否则 ,用 x 与 rax2 比较, 如果 x 大 于 max2, 那 么 令 max2=x 
} 
俞 出 maxl 和 max2 
测试 样 例 
画 cN\windows\system32cmdexe [ey 可 
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程序 参考 代码 


// 不 使 用 循环 结构 
# include < stdio.h> 


int main() 


{ 


int a,b,c,d,e,maxl ,max2; 
printf( 哈 入 5 个 整数 : \n"); 
SCanf s(%d,%d,%sd,%d,%d", ag, ec, Ed, 8e); 
if(a>b) 
{ 
maxl=a; 
maxo=b; 


max2-maxl7 
mxl=e; 
$F 
else if(e> max?) 
mxo—e; 
printf(" 最 大 数 =%q, 第 2 大 数 =% d\n",maxl,max2); 
retum 0; 
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// 使 用 循环 结构 
#include < stdio.h> 
int main() 
{ 
int i,x,maxl,max2; 
printf( 输 入 5 个 整数 : \n"); 
Scanf s(®%d%d",graxl, rex?); 
if (maxl< max?) 
{ 
mxl; 
maxl=max2; 
mx x; 
} 
for(i=1;i<=3;i++) 
{ 
scanf s("%d", gx); 
if (x>maxl) 
{ 
maxo=maxl; 
maxl= Xx; 
} 
else if (x> max?) 
TIBX2 一 X7 
} 


printf(" 最 大 数 =%q, 第 2 大 数 =%dNn"maxlmax2); 


retum 0; 
} 


(2) 输入 两 个 数 的 算术 式 子 ( 实 现 十 ,一 ， 


switch 语句 ) 。 


输入 输出 格式 举例 : 
若 输入 : 25 十 8 

则 输出 : 25 十 8 王 33 
若 输入 : 25 一 8 

则 输出 : 25 一 8 王 17 
编程 提示 


* ,/ 其 中 之 一 的 运算 ), 计 算 其 算术 值 ( 使 用 


算术 式 子 使 用 3 个 变量 接收 。 例 如 ,输入 语句 


Sacnf s(®%1f% cg% 1f SSxr&oprlr&y)7 


其 中 x、y 接收 运算 对 象 ,op 接收 运算 符 , 仅 接收 一 个 字符 。 
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switch 控制 结构 如 下 : 


Switch (op) 
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case'+ ': 区 对 Yibreakz 


case'- ': zx- ybreak; 


1 
测试 样 例 


国 C\Windows\system32\cmd.exe EdEE 可 


000/5 - 9B9989=5 .198986 


(3) 输入 多 个 正 整数 ,将 输入 的 正 整数 累加 求 和 ,直到 输入 为 负数 或 0 时 停止 读 取 数 
据 , 输 出 累加 和 及 平均 数 。 要 求 使 用 while /do…while 循环 结构 。 
编程 提示 
设 以 下 变量 : 累加 和 变量 sum, 初 值 为 0; 统计 正 数 个 数 的 变量 i, 初 值 为 0。 平 均值 
为 sum/i 的 计算 结果 。 
程序 控制 结构 如 下 : 
输入 下 一 个 数 x; 
while(x> 0) 
{ 
累加 求 和 
统计 正 数 个 数 
输入 下 一 个 数 x 


} 
或 
while() 
{ 
输入 下 一 个 数 x 
if(x> 0) 
| 
累加 求 和 ; 
统计 正 数 个 数 ; 
} 
else 
break; /跳出 while 循 环 
} 
或 
Gof 
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输入 下 一 个 数 x 
庄 ( 人 0) 
累加 求 和 
统计 正 数 个 数 
} 
while (x> 0); 
(4) 输入 年 月 .日 , 求 该 天 是 该 年 的 第 多 少 天 。 例 如 : 输入 2014 3 2, 该 天 是 2014 
年 中 的 第 61 天 (输入 公元 日 期 ,大 月 31 天 ,小 月 30 天 ,半年 2 月 29 天 ,平年 2 月 28 
编程 提示 
设 year 代表 年 份 ,month 代表 月 份 ,day 代表 日 ,1 到 month 一 1 的 天 数 计算 方法 
如 下 : 


for(i=1;i<month;i++ ) 


{ 
switch(i) 
{ 
Case 1:case 3:case 5:case 7:case 8:case 10:case 12:sumt = 31;break; 
Case 4:case 6:case 9:case 11:sumt = 30;break; 
case 2: 如 果 Year 是 头 年 , 则 sumt=29; 否 则 sumt+=28; 
} 
} 
测试 样 例 


Fr 
国 CAWindows\system32\cmdexe 完 


r 
国 CAWindows\system32(e md exe IE 二 


» 


(5) 找 出 2 一 200 之 间 的 挛 生 素数 。 所 谓 挛 生 素数 是 指 间隔 为 2 的 相 邻 素数 。 例 如 ， 
最 小 的 挛 生 素 数 是 3 和 5,5 和 7 也是。 
编程 提示 


for(i=2;i< 200;i++ ) 

i 
判断 i 是 否 为 素数 
如 果 i 是 素数 
{ 
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判断 i+2 是 否 为 素数 ; 
如 果 i+2 是 素数 , 则 输出 i 和 it 2; 


} 
(6) 输入 若干 个 英文 单词 ,单词 间 用 空格 分 隔 (1 个 或 多 个 空格 ) ,统计 单词 数目 。 


算法 描述 
一 次 读 一 个 字符 ,如 果 该 字符 为 空格 , 置 flag 为 1; 否则 ( 非 空格 字符 ) ,如 果 flag 为 1， 
即 遇 到 新 单词 , 则 Num 十 十 ,同时 令 flag 二 0。 重 复 以 上 过 程 ,直到 遇 到 换行 符 结束 。 


while((dr getchar())!= "\n') 


{ 
if(de—= "'")flag=1; 
else if(flag—1) 
{ Nomr+ 
flag=0; 
} 
} 
编程 提示 


flag 用 作 读 入 字符 为 空格 或 非 空 格 的 标志 变量 , 取 值 0 和 1。 约定 : flag 二 1 为 空格 ， 
flag 二 0 为 非 空格 ,其 初 值 为 1。Num 用 作 统 计 单词 数目 的 变量 , 初 值 为 0。 
测试 样 例 


国 c\windows\system32vmdexe 


(7) 用 二 分 迭代 法 求 以 下 方程 在 (一 10,10) 之 间 的 近似 解 : 
2z3 一 4z2 十 3z 一 6 一 0 

算法 描述 

首先 假设 方程 FCz) 王 0 有 两 个 粗略 的 解 zx 和 zo( 即 初 值 ), 对 初 值 的 要 求 如 下 : 
@f(zi) 和 f(zxo) 符 号 相反 ; @f(x) 在 (xi,zxo) 内 单调 升 或 单调 降 。 然 后 取 (zxi ,xo) 的 中 
点 (二 分 )z 作为 近似 解 ,如 果 | f(z) | 满足 精度 要 求 ,输出 zx, 则 算法 结束 ;否则 用 zz 蔡 代 
ZX1 或 zo ,使 新 的 区 间 仍 满足 初 值 要 求 ,继续 找 下 一 个 近似 解 。 

编程 提示 

zx0=-10,xl=10 ”// 置 初 值 

(xl+ x0) /2 

计算 y=£(x) 

while(|y01>eps) //eps 取 1.0e-7 
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{ 计算 YEfeD) 
if(y0* yl< 0)x0=z; 
else xI=x; 

二 (xl+ x0) /2 
计算 yo=f£(x) 

} 

输出 xX 


测试 样 例 


国 C\Windows\system32\cemd.exe 


(8) 整数 除法 测试 。 随 机 出 10 道 除 法 题 (两 位 数 除 以 一 位 数 ,避免 除数 为 0) ,每 显 
示 一 道 题 ,学 生 作答 并 输入 答案 ( 商 和 余数 ) ,同时 程序 给 出 答案 * 正 确 ? 或 “错误 ”的 评判 信 
息 。 无 论 答案 正确 与 否 , 均 继 续 下 一 题 。10 道 题 完 成 后 ,最 后 输出 答对 的 题 数 及 分 数 ( 假 
设 每 题 10 分 )。 例 如 : 

第 1 题 : 56/3= 

商 : 18 

余数 : 1 

错误 

第 2 题 :16/8= 

商 :2 

余数 :0 

正确 


编程 提示 
调用 随机 数 产生 函数 rand() 可 产生 0 一 32 767 的 任意 一 个 整数 。 使 用 表达 式 
rand() %90 十 10 获得 两 位 整数 (在 10 一 99 之 间 ) ,使 用 表达 式 rand() %10 获得 一 位 整数 。 
循环 控制 出 10 道 题 , 每 循环 一 次 ,随机 出 一 题 ,并 计算 出 该 题 的 标准 答案 ( 商 和 余 
数 ) ,接收 学 生 答案 并 与 标准 答案 比较 ,给 出 相应 的 提示 信息 并 统计 答对 的 题 数 。 最 后 输 
出 答对 的 题 数 和 分 数 。 
注意 : 程序 中 应 防止 除数 为 0 的 情况 , 当 除 数 为 0 时 ,再 生成 一 个 ,直到 除数 不 为 0 
为 止 。 可 使 用 如 下 循环 结构 实现 : 
while() 
{ 
严 -rand()$10;  //y 为 除数 
if(y!= 0)break; 
} 
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测试 样 例 


= “D:AMC+r2011M7_2_10MXDebug\7_ 2 _ 10. exe” [ -| 
3 开 


any key to continue, 


程序 参考 代码 


# include < stdio.h> 
# include < stdlib.h> 
int main() 
{ 
int x,y,ansl,ans2,yl,y2, Sum i; 
Su 0; 
Printf (整数 除法 测试 开始 .….\n"); 


for(i=1;i<= 10;i++) 


4 
汪 rand()% 90+ 10; // 产 生 两 位 整数 
while(]) 
{ 


天 rand()%10; // 产 生 一 位 整数 
if(y!= 0)break; 


printf(" 第 $d 题 :$d/sd=\n",i,x,y); 
Printf( 商 :四 7 

scanf (% d", &yl); 

printf( 只 数 
scanf ("% d", &y2); 

if (yl— ansl&&y2= ans2) 
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Sumtr+ 
printf(" 正 确 \n"); 
} 
else 


printf( 错 


背 误 \n"); 
} 
printf ("测试 结束 I\n"); 
printf(" 管 对 $d 题 ,得 分 $d\n",sum,sumx 10)7 
retum 07 
} 


(9) 找 出 100 以 内 的 色 股 数 。 使 用 循环 谋 套 的 结构 找 出 100 以 内 的 色 股 数 ,要 求 找 
出 3 个 数 a.b\e, 它 们 满足 以 下 的 条 件 : 
a:+b=c*, 且 a<b<e 
编程 提示 
穷 举 1 一 99 之 间 的 每 一 个 ab、c, 输 出 满足 给 定 条 件 的 a、b、c。 


for(a= 1;a< 100;at+ ) 
for (0= 1;b< 100;b++ ) 
for(c=1;c< 100;c++ ) 
如 果 a*2+b*2=c%2 成 立 , 同 时 ab<c 成 立 
则 输出 arbyc 


for(a=1;a< 100;at+ ) 
for (b=at 1;b< 100;b++ ) 
for(c=bt+ 1;c< 100;c++ ) 
如 果 ax2+b'2= c'2 成 立 
则 输出 a,b,c 


测试 样 例 


了 "DA72 11\Debug\7 2 11.exe* 


(10) 一 个 采购 员 去 银行 兑换 一 张 4d 元 c 分 的 支票 ,结果 出 纳 员 错 给 了 c 元 4d 分 。 采 
购 员 用 去 了 23 分 之 后 才 发 觉 有 错 ,于 是 清点 了 余额 , 尚 有 24d 元 2c 分 , 问 该 支票 面额 是 
多 少 ? 
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编程 提示 

假定 1 元 二 100 分 ,根据 题 意 可 以 推断 出 & 和 < 的 取 值 范围 均 在 0 一 99 之 间 。 穷 举 
0 一 99 中 的 每 一 个 4d 和 ,判断 是 否 满 足 条 件 cx*100 十 4 一 23 二 2*d x* 100 十 2*c, 输 出 满 
足 上 述 条 件 的 d 和 c 即 可 。 

控制 结构 如 下 : 


for(G= 0;d< 100;d++ ) 
for(c=0;c< 100;c++ ) 
如 果 cx 100+d- 23=2x dx 100+ 2* c 条 件 成 立 , 则 输出 as 和 c 

测试 样 例 

25 元 纪 分 

(11) 某 地 发 生 了 一 起 犯罪 案件 ,警察 经 过 审问 ,做 出 了 以 下 判断 ， 

Q@@ A、B 至 少 有 1 人 作案 。 

@ A、E 中 至 少 有 2 人 参与 作案 。 

@ AD 不 可 能 都 是 案犯 。 

@ B.C 或 同时 作案 ,或 与 本 案 无 关 。 

@ C.D 中 有 和 且 仅 有 1 人 作案 。 

@ 如 果 D 没有 参与 作案 ,那么 下 也 不 可 能 参与 作案 。 

请 利用 学 过 的 关于 逮 辑 运算 和 流程 控制 的 方法 设计 解答 方案 ,并 编程 输出 所 有 的 
案犯 。 

算法 分 析 

这 是 一 道 推 理 题 。 解 决 该 问题 的 一 般 方 法 : 对 A~EF 六 个 人 所 有 可 能 情况 进行 推 
断 。 例 如 ,针对 A“ 没 有 作案 ”和 “作案 ”两 种 情况 ,分别 对 B~F 五 个 人 所 有 可 能 情况 进行 
推断 ;针对 B* 没 有 作案 "和 “作案 ”两 种 情况 ,分 别 对 C~F 四 个 人 所 有 可 能 情况 进行 推 
断 ;针对 C* 没 有 作案 ”和 “作案 ”两 种 情况 ,分 别针 对 D~F 三 个 人 所 有 可 能 情况 进行 推 
断 ;针对 D* 没 有 作案 ”和 “作案 ”两 种 情况 ,分 别 对 E~F 两 个 人 所 有 可 能 情况 进行 推断 ; 
针对 E* 没 有 作案 "和 “作案 ”两 种 情况 ,分别 对 F* 没 有 作案 ”和 “作案 ”两 种 情况 进行 推断 。 
按照 A~F 的 当前 取 值 , 若 题目 中 四 一 @ 条 件 同 时 成 立 , 输 出 A~F, 从 中 可 以 看 出 谁 是 
案犯 。 

编程 提示 

约定 : 对 “没有 作案 ”和 “作案 ”两 种 情况 分 别 用 0 和 1 表示 。 该 程序 的 控制 结构 
如 下 : 


for(a=0;a<= 1;at+) 
for (b= 0;b<= 1;b++ ) 
for(c=0;c<=1;ct+) 
for(G=0;d<=1;d++) 
for(e=0;e<=1;et+t+) 


for( 伍 0;f<=1;ft+) 
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如 果 @~@ 同 时 满足 , 则 输出 ab.c\de\ 工 
} 


题目 中 四 一 @ 各 判断 式 表示 如 下 : 


int tlvt2,t3rt4t5,t6; 

ti=atb>=1; eae=1ll b=» 

to=atet P=2; 

tatdk2; 

t4bto—2||btco—0; //t4a—=1 && b=—1 || a—0 &&b—0; 
ts=ctd—]1; 

t6-dte—0; //t6= d=0 && e—0; 


测试 样 例 


作案 
B- 作 案 
c- 作 案 
DD- 没 有 作案 
E- 没 有 作案 
一 作案 


程序 参考 代码 


# include < stdio.h> 
int main() 
{ 
intab,c,de,f; 
for (a=0; a<=1; at+) 
for t=0; b<=1; bt+) 
for (c=0; c<=1; ct+) 
for (d=0; d<=1; dt+) 
for (人 e=0; e <=1; et+) 
for (f=0; £f <=1; f++) 
{ 
int tl, t2, t3, t4, t5, té; 
tl=a+b>=]; 
t2=(ate+f) >=2; 
t3=a+d2; 
t4=bp+c==2|| b+c=—0; 
t5=c+d 一 17 
t6=d+e 一 0 
if (tl && t2 && t3 && tA4 && tS && tO) 
人 
printf(a 一 1? "A- 作 案 \n" : A- 没有 作案 \n"); 
printfb 一 1? "B- 作 案 \n" : "B- 没 有 作案 \n"); 
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retum 07 


printf(c 一 1? "C- 作 案 \n" : 
printfQ 一 13? "D- 作 案 \n" : 
printf(e 一 13 吧 - 作 案 \n" : 
printf(f 一 1? 吗 - 作 案 \n" : 
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"C -没有 作案 \n"); 
呈 - 没 有 作案 \n"); 
到 -没有 作案 \n?); 
坚 - 没 有 作案 \n"); 
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八 数组 函数 和 指针 
第 多 


8.1 数组 与 结构 体 


一 、 实 验 目的 

(1) 掌握 数组 的 使 用 。 

(2) 掌握 字符 串 的 处 理 方法 。 

(3) 掌握 结构 体 的 使 用 
二 、 实 验 环 境 

Windows 7 操作 系统 ,Visual Studio 2013 或 更 高 版 本 集成 开发 环境 。 
三 、 实 验 任务 和 要 求 

(1) 一 维 数组 的 使 用 。 编 写 程序 ,定义 10 个 元 素 的 一 维 整 型 数组 ,输入 任意 10 个 整 
数 , 将 数组 中 最 大 元 素 与 数组 首 元 素 进行 兑换 。 输 出 兑换 后 的 数组 各 元 素 值 以 及 最 大 元 
素 所 在 原 数组 中 的 下 标 。 

(2) 使 用 一 维 数组 来 求 翡 波 那 契 数列 的 第 项 和 前 n 项 之 和 (n 从 键盘 输入 ) 。 

斐 波 那 契 数 列 形 如 


0,1,1,2,3,5,8,13 
其 通 项 为 
Fo= 0 
了 三 
Pe 
(3) 二 维 数组 的 使 用 。 编 写 程序 ,将 一 个 4 阶 方 阵 转 置 。 例 如 : 
4 6 8 9 4 2 3 9 
2 7 45 6 7 8 5 
3 8 1615| | 4 1 7 
1 5 71 9 5 1 01 


转 置 前 的 方 阵 4 转 置 后 的 方 阵 4 


(4) 矩阵 相 乘 。 设 有 符 阵 A,,x ,和 和 矩 阵 B,x, , 则 其 乘积 为 一 个 mw 行 n 列 的 矩阵 Cix，， 
即 
Cnxn—=Anxi XBix, 
其 中 


1 
Cy = D Ax XBs G=1,2,m; j= 1,2,.,n) 
k=l 


并 假设 m=3,!==4,n 二 2。 

(5) 输入 一 个 字符 串 , 分 别 统计 每 个 英文 字母 出 现 的 个 数 ( 不 区 分 大 小 写字 母 ) 。 
例如 : 

输入 : 123abcAABXxwvUnu 十 

输出 : A-3,B-2,C-1,D-0,E-0,F-0,G-0,H-0,I0,J-0,K-0,L-0,…,U-2,V-1,W-1,X- 
2,Y-0,2-0 

(6) 字符 串 加 密 。 输 入 一 个 字符 串 ( 含 空格 及 其 他 任意 字符 , 且 长 度 二 81) ,对 其 中 字 
母 字符 进行 加 密 处 理 ,其 余 非 字 母 字符 不 变 。 加 密 方法 : 对 所 有 字母 用 其 后 的 第 4 个 字 
母 进 行 蔡 换 (将 26 个 英文 字母 看 成 一 个 环 状 , 即 z 的 下 一 个 字母 为 a,Z 的 下 一 个 字母 为 
A)。 输 出 加 密 后 的 字符 串 。 

(7) 定义 包含 5 个 字符 串 的 字符 数组 ,键盘 输入 5 个 字符 串 , 找 出 最 大 字符 串 并 
输出 。 

(8) 定义 一 个 名 为 Complex 的 复数 结构 体 类 型 ,其 成 员 为 复数 的 实 部 和 虚 部 。 在 
main 困 数 中 实现 两 个 复数 的 加 ` 减 运算 ,并 按 如 下 格式 输出 计算 结果 

(1.0,3.5) + (2.5,1.3) = (3.5,4.8) 

(1.0,3.5) - (2.5,1.3) = (- 1.5,2.2) 

(9) 词 频 统计 。 输 入 一 系列 英文 单词 ,单词 之 间 用 空格 隔 开 ,用 xyz 表示 结束 输入 ， 
统计 输入 过 哪些 单词 以 及 各 单词 出 现 的 次 数 , 统 计时 区 分 大 小 写字 母 (提示 : 利用 结构 体 
类 型 描述 单词 和 词 频 )。 

(10) 一 个 数组 A 中 存 有 7 (xz 二 0) 个 整数 ,在 不 允许 使 用 另外 的 数组 的 前 提 下 ,将 每 
个 整数 循环 向 右 移 mm 三 0) 个 位 置 ,即将 A 中 的 数据 由 (AuA…A,-) 变 换 为 (Am … 
A,-1AoAl…A,-m-1) (最 后 m 个 数 循 环 移 至 最 前 面 的 mm 个 位 置 上 )。 输 入 z(1 委 2 入 100)、 
m(m 宇 0) 及 nn 个 整数 ,输出 循环 右 移 mm 位 以 后 的 整数 序列 。 例 如 : 

输入 : 

4 

123456 


输出 : 


561234 


四 、 实 验 指导 
(1) 一 维 数组 的 使 用 。 编 写 程序 ,定义 10 个 元 素 的 一 维 整 型 数组 ,输入 任意 10 个 整 
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数 ,将 数组 中 最 大 元 素 与 数组 首 元 素 进行 兑换 。 输 出 兑换 后 的 数组 各 元 素 值 以 及 最 大 元 
素 所 在 原 数组 中 的 下 标 。 

编程 提示 

设 数组 为 a, 并 增设 一 个 记录 最 大 元 素 下 标的 变量 ,其 初 值 为 0(0 为 数组 中 首 元 素 
的 下 标 , 即 假设 数组 首 元 素 最 大 ) 。 接 着 让 a[1],a[2],a[3j,…,a[i]],…,a[8j],a[L9] 逐 一 
与 a[k&j 比 较 (用 循环 语句 控制 ) ,如果 ae[ 让 >aLA], 则 令 =;i(A 中 存放 最 大 元 素 的 下 标 ) 。 
当 所 有 元 素 比 较 完成 后 ,a[kj 即 为 a 数组 的 最 大 元 素 , 这 时 将 aLk] 与 c[0] 元 素 进行 交换 。 

程序 参考 代码 


#incluge < stdio.h> 
int main() 


{ 


} 


// 定 义 程序 中 需要 的 变量 以 及 一 维 数组 
int a[10] ,i,k,tenp; 
printf( 哈 入 10 个 整数 : \n"); 
// 和 输入 数组 各 元 素 值 
for (i=0; i <10; i++) 
scanf s(%d", ga[i]); 
k=0; // 记 录 数 组 中 最 大 值 元 素 的 下 标 , 并 假设 下 标 为 0 的 元 素 值 最 大 
// 寻 找 最 大 值 
for (i=1; i <10;it+) 
if (ali]>a[k]) 
k=i; 
// 交 换 a[0] 与 aq 
temp =a[o]; 
a[0] =a[lk]; 
a[k] =temp; 
// 答 出 a 数 组 ,每 个 数据 占 4 位 宽度 
Frintf( 啤 组 的 最 大 值 与 第 一 个 元 素 交 换 后 结果 : \n"); 
for (i=0; i <10; i++) 
printf ("% 4d", a[i]); 
printf (\n"); 
retum 0; 


实验 思考 题 

解决 该 题 使 用 下 面 的 算法 是 否 更 合理 ?为 什么 ? 

设 数组 为 ,并 增设 一 个 记录 最 大 元 素 下 标的 变量 &, 其 初 值 为 0(0 为 首 元 素 的 下 标 ， 
即 假设 数组 首 元 素 值 最 大 )。 接 着 让 ae[L1],a[2],a[3],…,a[i,…,a[8],a[9] 逐 一 与 
a[0] 比较 (用 循环 语句 控制 ) ,如 果 a[ 门 >a[0j], 则 将 a[ 门 与 a[0] 交 换 , 同 时 令 &==i(k 中 


存放 最 大 元 素 的 下 标 ) 。 
(2) 使 用 一 维 数组 来 求 辈 波 那 契 数列 的 第 nn 项 和 前 n 项 之 和 (n 从 键盘 输入 ) 。 
斐 波 那 契 数列 形 如 


184 
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0, 1,1, 2, 3， 5 85 13，… 


Fo 一 0 

F=1 

F,= Fa 十 Fo 
编程 提示 


如 何 定义 n 个 元 素 的 一 维 数组 ?通常 的 做 法 是 预先 定义 一 个 较 大 的 定 长 数组 (如 定 
义 100 个 元 素 的 数组 ) ,程序 运行 时 从 键盘 输入 一 个 值 ,只 要 该 值 不 超过 预先 定义 的 数 
组 长 度 ,就 可 实现 访问 n 个 元 素 的 一 维 数组 的 目的 (缺点 是 : 因 必 须 预先 定义 大 数组 ,有 
时 会 造成 内 存 空间 的 浪费 。 学 习 了 指针 类 型 后 可 以 更 有 效 地 解决 该 问题 ) 。 

关键 代码 


int £[100]= {0.1};// 数 列 前 两 项 作为 数组 初 值 
int irnrsum7 
printf(" 请 输入 n: "); 
scanf (% d", gn); 
Ei // 前 两 项 的 和 
for(i=2;i<=n;i++) 
{ 
计算 第 i 项 fG] 
累加 第 i 项 
} 


(3) 二 维 数组 的 使 用 。 编 写 程序 ,将 一 个 4 阶 方 阵 转 置 , 例 如 : 


4 6 8 9 4 2 3 9 
2 3 村 .村 2 et 
3 8 16 15 = 8 4 16 7 
L$ [9 5 15 1 
转 置 前 的 方 阵 4 转 置 后 的 方 阵 4 


编程 提示 

定义 一 个 4X4 的 二 维 数组 A, 初 始 值 为 转 置 前 的 方 阵 A 的 数据 (直接 初始 化 ) ,不 定 
义 其 他 数组 ,将 二 维 数组 A 中 元 素 行列 互 换 (A[ 门 [站 与 A[jj[ 门 互 换 ) ,得 到 转 置 矩 阵 4， 
并 按 4 行 4 列 输出 转 置 矩 阵 4。 


for(i=0;i< 3;i++) 
forG= 计 17j< 4;jt+) 
RilD] 与 AD]D] 互 换 
实验 思考 题 
如 果 求 NOCN 委 10) 阶 方 阵 的 转 置 ,如 何 修改 程序 ? 
(4) 矩阵 相 乘 。 设 有 和 矩阵 A,x ,和 和 矩阵 B,x, , 则 其 乘积 为 一 个 mm 行 n 列 的 和 矩阵 Cx 
即 
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Cnxn —Anxi XBix, 
其 中 


有 
Cs = DAs XBs (=1,2,.,m; j= 1,2,.,n) 


并 假设 着 二 有 全 和 图 
编程 提示 
方法 一 ,使 用 二 维 数组 。 算 法 描述 如 下 : 


#define m3 
#define 1 4 
# aefinen 2 
int am] [1],b[1] mlv,cml (nl; 
输入 a 和 矩阵 
输入 pb 矩阵 
/实现 矩阵 乘法 
for(i=0;i<mit+) 
for(j=0;j<n;j++) 
{ 
c[i] DG]=0; 
for(k=0;k< l;k+t+) 
c[i] Gl+=a[il [kx b[k] G]; 
} 


方法 二 ,用 一 维 数组 模拟 二 维 数组 。 

因 二 维 数组 按 行 次 序 映射 到 内 存 中 的 "一 个 一 维 数组 ”, 这 时 二 维 数组 i 行 j 列 元 素 
等 同 于 下 标 为 iX 列 数 十 j 的 一 维 数组 元 素 。 同 样 , 如 果 使 用 一 维 数组 按 行 次 序 存 放 一 个 
二 维 数组 ,那么 该 一 维 数组 也 可 看 作 是 一 个 二 维 数组 ,这 时 下 标 为 iX 列 数 十 j 的 一 维 数 
组 元 素 正好 对 应 二 维 数组 中 的 第 i 行 j 列 元 素 。 


例如 ,有 如 下 矩阵 : 
4 6 8 9 
羡 7 
3 8 16 15 
1 5 71l 
使 用 二 维 数组 表示 : 


int x[4] [4]= {{4,6,8,9}, {2,7,4,5}, {3,8,16,15}, {1,5,7,11}}; 


这 时 ,x[ij[jj 表 示 和 矩 阵 的 i 行 j 列 元 素 。 
若 使 用 一 维 数组 表示 : 


int y[4* 4]= {4,6,8,9,2,7,4,5,3,8,16,15,1,5,7,11}; 


这 时 ,y[ix 4 十 让 也 表示 该 矩阵 的 i 行 j 列 元 素 。 
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部 分 算法 描述 如 下 : 


#define 1 4 

#define n 2 

int amx 1],b[l* njvCcEmx n]; 

输入 a 和 矩阵 

输入 pb 矩阵 

/计算 caxbx/ 

for(i=0;i<mit+) 

for(j=0;j<n;j+t+) 
{ 
cEi 行 j 列 ]=0; 
for(k= 0;k< 1;k++ ) 
ci 行 了 列 ]+=a[ 行 kx 列 ]* b[k 行 j 列 ]; 
} 

(5) 输入 一 个 字符 串 , 分 别 统计 每 个 英文 字母 出 现 的 个 数 ( 不 区 分 大 小 写字 母 )。 
例如 : 

输入 : 123abcAABXxwvUu 十 

输出 : A-3,B-2,C-1,D-0,E-0,F-0,G-0,H-0,I0,J-0,K-0,L-0,…，U-2,V-1, W-1,X- 
2,Y-0,2-0 

编程 提示 

定义 字符 数组 str( 假 设 最 大 长 度 不 超过 80) ,接收 键盘 输入 的 字符 串 。 定 义 26 个 元 
素 的 整 型 数组 s, 其 初 值 为 0, 用 于 统计 26 个 英文 字母 出 现 的 个 数 。 如 s[L0] 统 计 字 母 A 
和 a 的 出 现 的 个 数 ,s[1] 统 计 字 母 B 和 的 出 现 的 个 数 ……s[25] 统 计 字 母 Z 和 z 的 出 现 
的 个 数 。 

算法 描述 如 下 : 


运 07 
while( str[i]!=\0') 
{ ”if str[i] 是 英文 字母 
人 
证 str[i] 是 小 写字 母 
dr str[i]- 32 
else 
de str[i] 
s[dh- 'A']++; //s[0] 统 计 字母 amsD] 统 计 字 母 B…*…s[25] 统 计 字 母 z 
} 
i++? 
} 
输出 统计 结果 s 


(6) 字符 串 加 密 。 输 入 一 个 字符 串 ( 含 空格 及 其 他 任意 字符 , 且 长 度 二 81) ,对 其 中 字 
母 字符 进 行 加密 处 理 , 其 余 非 字母 字符 不 变 。 加 密 方法 : 对 所 有 字母 用 其 后 的 第 4 个 字 
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母 进行 蔡 换 (将 26 个 英文 字母 看 成 一 个 环 状 , 即 z 的 下 一 个 字母 为 a,Z 的 下 一 个 字母 为 


入 和 


输出 加 密 后 的 字符 串 。 
编程 提示 
定义 字符 数组 str, 使 用 gets() 函 数 输入 字符 串 ( 可 包含 空格 字符 )。 算 法 描述 如 下 : 


到 07 
while(str[i]!= "\0') 
{ if str[i] 是 英文 字母 
str[i]+=4; // 用 其 后 第 4 个 字符 替换 
证 (str[i]>'2' 且 str[i]<='2'+4) 或 str[i]>'z' // 越 过 'z' 或 'z', 继 续 用 'A'- 7D 或 'a 一 "ad" 
str[i]= str[i]- 26; 
it+? 
Ia 
输出 str 


(7) 定义 包含 5 个 字符 串 的 字符 数组 ,键盘 输入 5 个 字符 串 , 找 出 最 大 字符 串 并 


输出 。 


编程 提示 
使 用 二 维 字符 数组 可 以 存放 多 个 字符 串 。 如 char strL5][81], 二 维 数组 str 可 以 存 


放 5 个 字符 串 ,并 且 每 个 字符 串 长 度 不 超过 80。 使 用 str[ 癌 可 访问 二 维 数组 str 中 第 i 个 
字符 串 (i 从 0 到 4 变化 )。 寻 找 最 大 字符 串 算 法 与 寻找 最 大 数 算法 相同 ,只 须 注意 使 用 字 
符 串 处 理 函 数 , 如 赋值 操作 应 使 用 字符 串 复制 函数 strcpy, 比较 大 小 应 使 用 字符 串 比较 函 
数 strcmp 等 。 


(8) 定义 一 个 名 为 Complex 的 复数 结构 体 类 型 ,其 成 员 为 复数 的 实 部 和 虚 部 ,在 


main 函数 中 实现 两 个 复数 的 加 \ 减 运算 ,并 按 如 下 格式 输出 计算 结果 : 


(1.0,3.5) + (2.5,1.3) = (3.5,4.8) 
(1.0,3.5) - (2.5,1.3) = (- 1.5,2.2) 


编程 提示 
定义 Complex 类 型 和 变量 ,并 初始 化 。 


struct Camplex 
{ 
ouble re; 
double im; 
BB 
struct Complex a= {1.0,3.5},b= {2.5,1.3) ,c,d; 
// 计 算 c=atb 
C.re=a.retb.re; 
c.ima.imt b.im 
// 输 出 c 
printf("(% .1f,% .1]f)+ (% .1f,% .11f)= (% .1f,% .1f)\n",a.re,a.imb.re,b.im 


C.re,c.im; 


大 学 计算 机 计算 、 构 造 与 设计 实验 指导 


(9) 词 频 统计 。 输 入 一 系列 英文 单词 .单词 之 间 用 空格 隔 开 ,用 xyz 表示 结束 输入 ， 
统计 输入 过 哪些 单词 以 及 各 单词 出 现 的 次 数 , 统 计时 区 分 大 小 写字 母 (提示 : 利用 结构 体 
类 型 描述 单词 和 词 频 )。 

编程 提示 

该 题目 不 仅 关心 单词 本 身 , 还 关心 该 单词 出 现 的 频数 ,这 样 的 组 合 数 据 可 通过 结构 体 
类 型 加 以 描述 ,例如 : 


struct wordfre 

{ 
char words[21]; ” /单词 长 度 二 20 
int fre; 


了 


可 预先 定义 一 个 较 大 空间 的 wordfre 类 型 数组 ws( 假 设 最 多 统计 100 个 单词 ) ,数组 
的 实际 单词 数 由 变量 Num 记录 ,Num 的 初 值 为 0。 
算法 描述 如 下 : 


读 人 一 个 单词 到 str 中 ; 

while(str 不 是 "xyz") 

{ 
首先 在 ws 数组 的 前 Nm 个 元 素 中 查找 str, 如 果 找 到 , 则 给 该 单词 的 频数 加 1; 否则 ,str 即 为 新 
单词 ,将 其 添加 到 ws 数组 中 ,并 将 其 词 频数 置 1 同时 Nm 加 1 人 断 增 一 个 单词 ) 
读 入 下 一 个 单词 到 str 中 ,继续 循环 

} 


测试 样 例 


可 "DA7_2 11\DebugvLexe* [ES 


程序 参考 代码 


// 词 频 统 计 

# include < string.h> 

/定义 结构 类 型 struct wordfre 
struct wordfre 


{ 
char words[21]; /| 单词 长 度 限制 在 20 以 内 
int fre; // 频 数 

bs 

#define N 100 

int main() 
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struct wordfre ws[N]; 
char str[N]; 
int Nm=0, i; 
Printf( 输 入 以 空格 分 隔 的 单词 ,以 xyz 作 为 结束 。\n"); 
Scanf("% s", str); // 可 替换 为 scanf_s("%s", str,N); 
while (stram (str， "xyz") (=0) 
{ 
for (i =0; i<Nam i++) 
if (stramp ws[i] .words, str) =— 0)break; 
if (i<Nm) 
ws[i] .frer+; 
else 
{ 
stropy (ws[i] .words, str); ”// 可 替换 为 stropy_s (ws[i] .words,N, str); 
ws[i].fre=1; 
Nmt+;? 
i 
scanf(%s"， str); ”// 可 替换 为 scanf_s("%s", str,N); 
站 
for (i=0; i<Nm i++) 
Printf ("% s- %d ", ws[i] .words, ws[i] .fre); 
printf (\n"); 
retum 0; 

} 

(10) 一 个 数组 A 中 存 有 7 (zx 二 0) 个 整数 ,在 不 允许 使 用 另外 数组 的 前 提 下 ,将 每 个 
整数 循环 向 右 移 m(m 宇 0) 个 位 置 ,即将 A 中 的 数据 由 (AoAl…A,-1) 变 换 为 (A,_，,… 
A,-1AoAl…A,-m-1) (最 后 m 个 数 循环 移 至 最 前 面 的 m 个 数 )。 输 入 n(1 志 n 志 100)、 
m(m 宇 0) 及 nn 个 整数 ,输出 循环 右 移 mm 位 以 后 的 整数 序列 。 例 如 : 

输入 : 

62 

123456 


输出 : 

561234 

编程 提示 

预先 定义 一 个 大 数组 A( 如 数组 组 长 度 为 100) ,定义 变量 n 各 ,其 中 为 A 数组 中 
整数 个 数 ,m 为 向 右 移动 m 个 位 置 ,n 和 wm 从 键盘 输入 。 之 后 键盘 输入 个 整数 作为 A 


数组 的 初 值 。 
移动 算法 : 
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每 次 右 移 一 个 位 置 , 共 移动 m 次 
for(i=1;i<=m i++) 


{ 
将 Am- 了 保存 到 x 变量 中 ; (保存 数组 A 的 最 右 端 的 一 个 元 素 ) 
将 AIm-2]-A[0] 共 n-1 个 元 素 依次 向 右 移动 一 个 位 置 ,使 用 如 下 循环 结构 : 
for(j=n- 2;j>=0;j--) 
ALDj+ 1]=AD]; 
将 z 给 A[O] 
1 
测试 样 例 


DA7-2_11\Debug\l.exe” 


程序 参考 代码 


# define IEN 100 ”//IEN 为 数组 最 大 长 度 
int main() 
{ 

int a[IFEN], n, m i, j; 

printf( 哈 入 n 和 m:\n"); 

scanf (% d% d", gn, eam); 


for (i=0; i<n; i+t+) 


{ 
scanf ($d", &a[i]); 
} 
for (i=1; i <=m i++) 
{ 
int x=aln -1]; 
for d=n-2;j>=0; j--) 
aD +1] =a[j]; 
a[0] =x; 
} 


printf( 哈 出 :\n"); 


for (i=0; i<n; i++) 


{ 


printf(%d ", a[il]); 
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一 、 实 验 目的 


(1) 掌握 函数 的 定义 与 调用 。 
(2) 掌握 字符 串 处 理 函数 的 编写 。 
(3) 掌握 递归 函数 的 使 用 。 


二 、 实 验 环境 
Windows 7 操作 系统 ,Visual Studio 2013 或 更 高 版 本 集成 开发 环境 。 
三 、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 编写 函数 isprime(int a) 用 来 判断 a 是 否 为 素数 ,若是 素数 ,函数 返回 1, 和 否则 返 
回 0。 调 用 该 函数 找 出 任意 给 定 的 n 个 整数 中 的 素数 。 

(2) 编写 程序 计算 p= 二 n1/ mln 一 m)1)(n 记 m) ,其 中 阶乘 的 计算 写成 函数 。 调 用 该 
函数 计算 当 n==10,m 二 3 时 p 的 值 。 

(3) 用 牛顿 迭代 法 (简称 牛顿 法 ) 求 方程 2x 一 4x? 十 3+ 一 6 三 0 在 1.5 附近 的 根 。 

提示 : 牛顿 迭代 法 解 非 线 性 方程 根 的 迭代 公式 为 


Ei) 
fz) 


Tatl 一 Tn 
其 中 , f(z,) 是 /在 zx 处 的 导数 。 
(4) 输入 个 学 生 wm 门 课 的 成 绩 ,分 别 用 函数 实现 以 下 功能 : 
Q@ 计算 每 个 学 生平 均 分 
@ 找 出 所 有 nXm 个 分 数 中 的 最 高 分 所 对 应 的 学 生 和 课程 。 
@ 计算 平均 分 方差 ; 
一 22] 


n 

其 中 ,xi 为 某 一 学 生 的 平均 分 。 

(5) 编写 字符 串 查找 函数 mystrchr() ,该 函数 的 功能 为 在 string 字符 串 中 查找 字符 
c, 如 果 找 到 则 返回 该 字符 在 字符 串 中 的 位 置 ( 即 索 引号 ) ,否则 返回 一 1。 并 编写 主 函 数 验 
证 之 。 函 数 原型 为 

int mrystrchr (char string[], har c)7 

(6) 编写 递归 函数 gcd(int,m,int n) 求 m 和 n 的 最 大 公约 数 。 调 用 该 函数 求 任意 给 
定 的 n 对 正 整数 的 最 大 公约 数 。 

(7) 利用 递归 函数 求解 猴子 吃 桃 问 题 。 猴 子 在 第 一 天 摘 下 若干 个 桃子 ,当即 就 吃 了 
一 半 , 又 感觉 不 过 瘾 ,于 是 就 多 吃 了 一 个 。 以 后 每 天 如 此 ,到 第 10 天 时 只 剩 下 了 一 个 桃 
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子 。 编 程 计算 第 一 天 猴子 摘 的 桃子 个 数 。 
(8) 编写 一 个 函数 ,将 一 个 十 进 制 整数 n 转换 为 十 六 进 制 数 ( 用 字符 串 表 示 ,存放 到 
str 字符 数组 中 )。 函 数 原型 为 


void intDecToHex (int ny har str[])7 

并 编写 main 函数 进行 测试 。 

(9) 编写 一 个 函数 ,将 一 个 二 进 制 整数 (以 字符 串 形式 表示 ) 转 换 为 十 进 制 整 数 。 函 
数 原型 为 


int binTodec( char str[]); 


其 中 参数 str 接收 字符 串 , 函 数 返回 值 为 转换 后 的 整数 。 并 编写 main 函数 进行 
测试 。 


四 、 实 验 指导 


(1) 编写 函数 isprime(int a) 用 来 判断 a 是 否 为 素数 ,若是 素数 ,函数 返回 1, 和 否则 返 
回 0。 调 用 该 函数 找 出 任意 给 定 的 n 个 整数 中 的 素数 。 

编程 提示 

素数 的 判断 方法 : 

在 2~a 一 1 或 2~Va 之 间 , 如 果 没 有 一 个 能 够 被 a 整除 的 数 , 则 a 为 素数 ;只 要 存在 
一 个 能 够 被 a 整除 的 数 , 则 说 明 a 不 是 素数 。 

编写 函数 时 ,应 注意 函数 的 返回 值 类 型 .函数 名 、 参 数 个 数 与 参数 类 型 。 该 题 的 函数 
结构 如 下 : 

intisprime (int a) 

{ 

判断 a 是 否 素数 ,若是 返回 1, 否 则 返回 0 
} 


在 主 函 数 中 测试 任意 n 个 整数 是 否 为 素数 : 
输入 n 


for(i=1;i<=n;i++) 
{ 
输入 一 个 整数 x 
if(isprime(x) 一 1) // 注 意 函 数 调用 的 格式 
输出 信息 : x 是 素数 
else 
输出 信息 : x 不 是 素数 
} 


程序 参考 代码 


# include < stdio.h> 
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#include <math.h> 
/判断 素数 的 函数 isprime 
int isprime (int a) 
{ 
int k=sqrt (a); 
int i; 
for (i=2; i <=k;i++) 
if asi 一 0) 
retum 07 
retum 1; 
} 
int main() 
{ 
int i,n,x; 
printf( 哈 入 n: "); 
scanf(%d"， gn); //n 为 需要 判断 的 整数 个 数 
for (i=1; i<=n; i++) 
{ 
printf(' 输 入 一 个 整数 x:"); 
scanf(%d",， gx); // 每 次 读 一 个 整数 
二 区 >1) /1 淹 断 2 及 以 上 的 整数 
{ 
if (isprime (x) —1) 
printf(%d 是 素数 。\n", x); 
else 
printf(%d 不 是 素数 。\n", x); 
t 
else 
printf(" 输 入 的 整数 应 >1! \n"); 
} 
retum 0; 
} 


(2) 编写 程序 计算 p= 二 n1/ Gml1(n 一 m)1)(n 记 m) ,其 中 阶乘 的 计算 写成 函数 。 调 用 该 
函数 计算 当 n==10,m 二 3 时 p 的 值 。 

编程 提示 

计算 n! 时 ,常用 的 方法 是 用 循环 做 连 乘 。 为 防止 运算 溢出 ,可 定义 阶乘 的 结果 变量 
为 long 或 double 型 。 

计算 nl/ml(n 一 m)!1) 时 ,为 防止 运算 溢出 ,可 将 运算 式 变换 为 nl/ml/(n 一 m)1。 
还 应 注意 ,函数 返回 值 为 整 型 时 ,整数 除法 会 丢失 小 数 部 分 。 

(3) 用 牛顿 迭代 法 (简称 牛顿 法 ) 求 方程 27 一 4z? 十 3z 一 6 二 0 在 1.5 附近 的 根 。 

提示 : 牛顿 迭代 法 解 非 线性 方程 根 的 迭代 公式 为 


_ Fl) 
.2 a Fm) 
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其 中 , f(x,) 是 {在 zx, 处 的 导数 。 

结束 条 件 : | f(z,+1) |e 与 |x6+1 一 x, | 过 e 同时 成 立 ( 取 s 为 le 一 8) 。 
编程 提示 

将 /(x) 和 其 导数 定义 为 两 个 独立 的 函数 ,例如 : 


double f (double x) 
{ 

retum ((2* x-4)x*xt3)x*x-6 // 返 回 f(x) 
} 


double fl (double x) /VE 四 的 导数 
{ 

retum (6* x- 8)* xt3; // 返 回 f(%) 导 数 
} 
主 函 数 算法 描述 如 下 : 
设 xz0, 双 分 别 表示 公式 中 的 入 和 区 :到 的 初 值 为 1.5 
Gof 

x0=x1; 


计算 新 的 xl=x0- f(x0)/f1 (x0); 
}while(|f(61)1>=e 或 |%1- 及 1)>=e); /1/ 请 注意 循环 条 件 的 表示 方法 
输出 双 
(4) 输入 n 个 学 生 m 门 课 的 成 绩 ,分 别 用 函数 实现 以 下 功能 : 
Q@ 计算 每 个 学 生平 均 分 。 
@ 找 出 所 有 nnXm 个 分 数 中 的 最 高 分 所 对 应 的 学 生 和 课程 。 


@ 计算 平均 分 方差 : 
-154 (2 


n n 

其 中 ,zi 为 某 一 学 生 的 平均 分 。 

编程 提示 

在 主 函 数 中 ,定义 大 数组 stu[30][10] 和 ave[30], 其 中 stu 可 存放 30 个 学 生 的 10 门 
课 成 绩 ,ave 可 存放 30 个 平均 分 。 定义 n 和 m 变量 ,表示 当前 处 理 的 学 生 数 和 课程 数 。 
输入 n 和 m(n 志 30,m 三 10), 并 读 和 人 nXm 学 生成 绩 到 stu 的 n 行 m 列 中 (前 n 行 m 列 
有 效 )。 

@ 计算 每 个 学 生平 均 分 的 函数 : 


void stuave (int stu[] [10],double ave[],int n,int m; 
@ 找 出 所 有 nXm 个 分 数 中 的 最 高 分 所 对 应 的 学 生 和 课程 函数 : 


Void maxscore (int stul[l] [10] ,int nrint m; 


// 在 函数 中 输出 最 高 分 以 及 对 应 的 学 号 从 1 开始 ) 和 课程 号 从 1 开始 ) 
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@ 计算 平均 分 方差 函数 : 


Gouble variance (double ave[],int n); 


测试 样 例 


程序 参考 代码 


#include < stdio.h> 

# include <math.h> 

// 计 算 每 个 学 生平 均 分 

Void stuave (int stu[] [10], gdouble ave[], int ny int 只 


{ 
int i, j; 
for (i=0; i <n; it+) 
{ 
ave[i] =0; 
for (j=0; j <m j++) 
ave[i] +=stu[i] ]; 
ave[i] (=m 
} 
} 


// 找 nXm 个 分 数 中 的 最 高 分 所 对 应 的 学 生 和 课程 


Void maxscore (int stu[] [10], int ny int m) 


{ 
int i, jmax; 
max = stu[0] [0]; // 假 设 第 1 ` 第 1 门 课程 分 数 最 高 
int maxi= 0, maxdj= 0; // 最 高 分 成 绩 的 行 、 列 号 
for (i=0; i <n;it+) 
for GQ=0;j <m j++) 
{ 
if (stuli] [j]>max) 
{ 
max =stu[i] Gj]; 
maxi =i; 
maxj =j;? 
和 
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} 
printf(" 最 高 分 数 : sd 学 生 : $9 课程 :$d\n", max, maxi +1, mexdj +1); 
} 
// 计 算 平均 分 方差 
Gouble variance (Gouble ave[], int n) 
{ 
Gouble suml =0.0, sm? =0.0,g; 
int i; 
for (i=0; i<n; i++) 
{ 
Suml +=ave[i] * ave[i]7 
Sur2 +=ave[i]; 
} 
q=sul /n- (sam /n)* (samt /n); 
retum q; 
} 
int main() 
{ 
int stu[30] [10]; /定义 一 个 大 数组 stu, 可 存放 30 个 学 生 10 门 课程 的 成 绩 
double ave[30]; // 存 放 平 均 成 绩 
int i, jvnrmy 
printf( 哈 入 n 和 m:"); 
scanf (% ds d", gn, em; 
for (i=0; i <n;i++) 
for (G0=0;j<m j++) 
scanf (%d", &stu[i] G1]); 
// 调 用 stuave 计 算 平均 分 
stuave (stu, ave, n, mM; 
printf(" 学 生平 均 分 : \n"); 
for (i=0; i <n; i++) 
{ 
for (=0;j<m j++) 
Printf ("% 4d", stuli] DG]); 
Printf (% 5.1f\n", ave[i])7 
} 
// 调 用 maxscore 找 最 高 分 
Taxscore (stu, nr I 7 
// 调 用 variance 计 算 平 均 分 方差 
printf(' 平 均 分 方差 : 8% .2f\nwvariance (ave, n)); 
retum 07 
} 


实验 思考 题 
@ 函数 接收 主 调 函 数 m 行 n 列 的 二 维 数组 (即行 列 可 变 ), 能 否 作 如 下 定义 ? 为 
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什么 ? 
Void stuave(int stu[] [],dGouble ave[],int n,int m; 
或 
Void stuave (int stulm] mn],double ave 四 ,int n,int m; 
@ 能 否 设 计 如 下 函数 返回 最 高 分 、 最 高 分 学 生 的 学 号 (7r) 、 最 高 分 成 绩 的 课程 号 (c)? 
int maxscore (int stu[30] [10] ,int n,int mint r,int c); 


(5) 编写 字符 串 查 找 函 数 mystrchr() ,该 函数 的 功能 为 在 string 字符 串 中 查找 字符 
c, 如 果 找 到 则 返回 该 字符 在 字符 串 中 的 位 置 ( 即 索 引号 ) ,否则 返回 一 1。 并 编写 主 函 数 验 
证 之 。 函 数 原型 为 


int mystrchr (har string[], har c)7 


编程 提示 
注意 利用 字符 串 结束 符 (\0)。 函 数 体 中 的 关键 代码 如 下 : 


0; 
while(string[i]!= "\0') 
{ 
if (string[i]=— c)retumi; 
retum -1; 
(6) 编写 递归 本 数 gedCint,mvint m) 求 m 和 的 最 大 公约 数 。 调 用 该 函数 求 任意 给 
定 的 n 对 正 整数 的 最 大 公约 数 。 
编程 提示 
根据 欧 几 里 得 算法 , 求 m 入 的 最 大 公约 数 弟 归 函 数 如 下 : 
m, 7 一 0 
gd 一 [ao n>0 


函数 代码 : 
int gcd(int m int n) 
{ 
if(r—=0) 
retumm 
else 
retum god(nm n); 
} 


主 函 数 算法 如 下 : 
输入 n; 


for(i=1;i<=n;i+t+) 
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输入 mn 
输出 goakwn) 


(7) 利用 递归 函数 求解 猴子 吃 桃 问题 。 猴 子 在 第 一 天 摘 下 若干 个 桃子 ,当即 就 吃 了 
一 半 , 又 感觉 不 过 瘾 ,于 是 就 多 吃 了 一 个 。 以 后 每 天 如 此 ,到 第 10 天 时 只 剩 下 了 一 个 桃 
子 。 编 程 计算 第 一 天 猴子 摘 的 桃子 个 数 。 

编程 提示 

求 第 n 天 (1 三 n 二 10) 桃 子 个 数 的 递归 函数 如 下 : 


三 ls 7 一 10 
i 1<n<10 
主 函 数 ; 

printf ("第 一 天 猴子 摘 的 桃子 个 数 :%s d\n",f£(1)); 

程序 参考 代码 

/ 旋 桃 子 问题 的 递归 解法 

#incluge < stdio.h> 

int f(int n) 


{ 
if(n> 10)retum -1; 
if (r= 10)retum 1; 
retum 2* (fln+1)+1); 
} 
int main() 
{ 
printf(" 第 一 天 猴子 摘 的 桃子 个 数 :sd\n",£(1)); 
retum 0; 
} 


(8) 编写 一 个 函数 ,将 一 个 十 进 制 整 数 n 转换 为 十 六 进 制 数 ( 用 字符 串 表 示 ,存放 到 
str 字符 数组 中 )。 函 数 原型 为 


void intDecToHex(int ny har str[]); 


编程 提示 

在 函数 中 ,用 mn 不 断 除 以 16 求 余 ,并 转 为 十 六 进 制 字 符 存 人 数组 str 中 ,直到 n 为 0。 
在 str 末尾 添加 字符 串 结 束 标志 符 \0', 并 翻转 str 字符 串 ( 可 使 用 标准 函数 strrev)。 算 法 
描述 如 下 : 

0; 

while(n!=0) 

{ 

kn% 16; // 求 余数 
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200 


if(k< 10) 
将 k 转 为 0~9 字 符 存 人 str[i] 


else 
将 k 转 KE 字符 存 人 str 上 
号 mV16; // 求 新 的 商 
i 
} 
str[i]= "\0'; 
Strrev (str); // 翻 转 字符 串 
测试 样 例 


输入 十 进 制 整数 625 ,输出 十 六 进 制 数 271 。 


“DA7 2_11\Debug\L.exe” [= 


程序 参考 代码 


// 转 十 六 进 制 数 
# include < stdio.h> 
# include < string.h> 
void intDecToHex (int ny har str[]) 
{ 
int i=0; 
while(n!= 0) 
t 
int k=n% 16; 
if(k< 10)str[i]=k+ '0';» 
else str[i]=k- 10 + 'A'; 
In/167 
天 
1 
str[i]= "\0'; 
strrev (str); // 逆 置 字符 串 
} 
int main() 
{ 
int n; 
Char str[32]; 
Printf (十 进 制 整数 :"); 
Scanf ("% d", en); 
intDecToHex (n, str) 7 
printf(" 十 六 进 制 是 :% s\n",str); 
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retum 07 
} 


(9) 编写 一 个 函数 ,将 一 个 二 进 制 整 数 (以 字符 串 形 式 表示 ) 转 换 为 十 进 制 整数 。 函 


int binTodec( char str[]); 


其 中 参数 str 接收 字符 串 ,函数 返回 值 为 转换 后 的 整数 。 并 编写 main 函数 进行 
测试 。 
编程 提示 
二 进 制 整数 转 十 进 制 整 数 的 方法 是 按 位 权 展 开 求 和 。 例 如 : 
(10101): 王 1x* 24 十 0X23 十 1X22 十 0X2 十 1X2? 

一 (((1X2 十 0)X2 十 1)X2 十 0)X2 十 1 

=X21)io 
设 dec 存放 十 进 制 数 , 上 述 运算 即 为 

〈((((dec* 2 十 strL0]) * 2 十 str[L1]) * 2 十 strL2]) * 2 十 str[3]) * 2 十 str[4] 

计算 过 程 抽象 为 如 下 循环 结构 : 


Gec=0; 

=0; 

while(str[i]!= '\0') 

{ 
int k=str[i]- '07// 将 "0 或 民 转 为 数值 
dec= 2*x dect k; 


i++? 


或 


Gec=0; 
0; 
while(str[i]!= "\0') 
{ 
if(str[i]=—= "1') 
Cec=2x dect 1; 
else 
Gec= 2* dec; 


EE 
} 
测试 样 例 
输入 二 进 制 整数 110001 ,输出 的 十 进 制 整数 是 49 。 
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8.3 指 针 


一 、 实 验 目 的 


(1) 掌握 指针 与 数组 的 应 用 。 
(2) 掌握 指针 与 字符 串 的 应 用 。 
(3) 掌握 指针 与 函数 的 应 用 。 


二 、 实 验 环境 
Windows 7 操作 系统 ,Visual Studio 2013 或 更 高 版 本 集成 开发 环境 。 
三 、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 编写 一 个 函数 , 找 出 一 维 数组 中 的 最 大 值 和 最 小 值 ,并 计算 出 数组 元 素 的 平均 
值 。 函 数 原型 声明 如 下 : 


double fin (double a[],int nrint * max,int x min); 


其 中 a 为 数组 ,n 为 数组 元 素 个 数 ,通过 max 指针 获取 最 大 数 ,通过 min 指针 获取 最 小 数 ， 
函数 返回 值 为 平均 值 。 
(2) 编写 函数 ,将 一 个 字符 串 str 中 指定 的 字符 ch 删 去 。 函 数 原型 声明 如 下 : 


Void delchar (char * strrchar ch)7 


(3) 编写 函数 ,将 字符 串 s 从 第 m 个 字符 (m 宇 0) 开 始 的 全 部 字符 复制 成 男 一 个 字符 
串 t 中 ,并 返回 复制 的 字符 串 。 函 数 原型 如 下 : 


Char * mystropy(char * sy int m char * t); 


(4) 编写 函数 ,实现 两 个 字符 串 的 比较 (其 功能 与 标准 函数 stremp 一 样 )。 函 数 原 
型 为 


int mystramp (char * slvchar * s2); 


其 中 形 参 s1、s2 分 别 指向 两 个 字符 串 。 如 果 sl 二 s2, 则 返回 0 值 ;如 果 s1 天 s2, 则 返回 它 
们 二 者 第 一 个 不 同 字符 的 ASCII 码 的 差 值 ,s1 二 s2 则 返回 正 值 ,s1<s2 则 返回 负 值 。 

(5) 输入 一 个 字符 串 , 内 有 数字 (0 一 9) 和 非 数 字 字符 ,将 其 中 连续 的 数字 作为 十 进 制 
整数 ,依次 存放 到 一 维 数组 x 中 。 统 计 共有 多 少 个 整数 ,并 输出 这 些 整 数 。 例 如 : 

输入 : xl2y456,67byte8? 34::87…xyz 

输出 : 共有 6 个 整数 ,分 别 是 : 12,456 ,67,8,34,87 

编写 splitint 函数 ,函数 原型 如 下 : 


int splitint (har * str, int x[]); 
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其 中 参数 str 接收 字符 串 ,数组 x 存放 分 离 出 的 每 一 个 整数 ,返回 值 应 为 分 离 出 的 整 
数 个 数 。 
(6) 编写 函数 ,实现 mXn 和 矩阵 的 加 法 运算 (使 用 一 维 数组 模拟 二 维 数组 ) ,函数 原型 
如 下 : 


void Pod(int * ar int * b, int * cint mint n); 


其 中 a、b、c 分别 指 向 3 个 矩阵 的 首 地 址 ,mn 为 矩阵 行 、 列 数 。 
(7) 动态 生成 n 个 元 素 的 一 维 整 型 数组 ,随机 产生 n 个 整数 存 于 数组 中 ,借助 函数 将 
该 数组 按 小 到 大 排序 。 函 数 原型 如 下 : 


Void sort (int * print n); 


其 中 p 指向 数组 ,n 为 数组 元 素 个 数 。 
(8) 编写 求 定 积分 (用 梯形 法 ) 的 通用 函数 ,分 别 求 以 下 定 积分 的 值 : 


1 1 
| sinzdzr， j coszdz， | (ex 十 1)dz 
0 o o 


double fin (double,a,double byrdouble (* 日 (double)); 


提示 : 将 积分 区 间 分 成 n 等 份 ,每 份 的 宽度 为 (ba)/n==h, 在 区 间 [a 十 i ,a 十 (i 十 1) 
hh] 上 使 用 梯形 的 面积 近似 原 函 数 的 积分 , 则 : 


函数 原型 如 下 : 


站 Tl FatCtDh -1 
[r= | f(x) ~ >) 名 (fat 坟 ) 二 f(a+ G+ DD) 
站 这 0 。 对 击 i=0 
7 一 1 
四 4 (AO 二 2 /atih)) 
i=1 


这 就 是 数值 积分 的 梯形 求 积 公式 。n 越 大 或 越 小 ,积分 就 越 精 确 。 本 题 n 可 以 取 
1000 ,或 让 六 是 一 个 较 小 的 值 。 
(9) 编写 函数 ,去 掉 字 符 串 中 间 的 所 有 空格 ( 头 部 和 尾部 空格 仍 保留 ) 。 


四 、 实 验 指导 

(1) 编写 一 个 函数 , 找 出 一 维 数组 中 的 最 大 值 和 最 小 值 ,并 计算 出 数组 元 素 的 平均 
值 。 函 数 原型 声明 如 下 : 

double fin (double a[],int n,int * max,int * min); 


其 中 a 为 数组 ,n 为 数组 元 素 个 数 ,通过 max 指针 获取 最 大 数 , 通 过 min 指针 获取 最 
小 数 , 函 数 返回 值 为 平均 值 。 

编程 提示 

@ 函数 体 设 计 : 

定义 累加 和 变量 sm 

假设 最 大 值 、 最 小 值 及 sum 初 值 均 为 al0] 即 su * max= * min=a[0];) 
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for(i=1;i<n;it+) 

{ 
if(a[li]> * max) * max=al[il; 
证 人 [< * min) * min=ari]7 
sumt=a[i]7 

} 

retum suwn; 


@ 主 函数 测试 : 定义 10 个 元 素 的 一 维 数组 x, 存 放 平 均值 变量 ave、 最 大 值 变 量 max 
和 最 小 值 变量 min,x 值 从 键盘 输入 。 函 数 调用 格式 如 下 : 


ave= fin(x,10, gmax, gmin); 


最 后 输出 max、min 和 ave。 

特别 注意 ,函数 中 除 return 语句 返回 一 个 值 外 ,可 以 通过 设置 指针 参数 带 回 其 他 需 
要 的 值 ,这 时 与 指针 型 参数 对 应 的 实 参 常 为 变量 的 地 址 (或 指针 )。 

(2) 编写 函数 ,将 一 个 字符 串 str 中 指定 的 字符 ch 删 去 (只 删 去 首次 出 现 的 字符 )。 
函数 原型 声明 如 下 : 


Void delchar (char * str,dhar dh); 


编程 提示 

C 语言 中 用 字符 数组 存放 字符 串 数据 。 在 字符 串 中 删除 一 个 字符 ,首先 从 头 开始 寻 
找 要 删除 的 字符 ,找到 后 ,将 下 一 个 字符 开始 的 每 个 字符 左 移 一 个 位 置 ( 即 履 盖 前 一 个 字 
符 ) ,直到 字符 串 结束 ,并 在 其 末端 添加 结束 标志 符 \0'。 

如 果 删 去 字符 的 索引 号 为 k, 那 么 还 需 进行 如 下 操作 


while(* (str+ kt 1)!="\0') 

{ 
* (strt i)=* (strt kt+1); 
kt+? 

} 

* (strt k="\0'; 


程序 参考 代码 


Void delchar (har * strrchar ch) 
{ 
int =0; 
while(* (str+ Kk)!="'\0'g&* (strtk)!=Ah)kt+; 
if(* (str+ 1 !="\0') 
{ 
while(* (strt kt+1)!="\0") 
{ 
x (str 二 = x* (strt kt+ 1); 


Kt+; 
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串 t 


} 
* (strt R="\0'; 


} 
int main() 
{ 
char str[]= "absfhgdfh"; 
printf (®% s\n", str); 
eldqar (str, 'a'); 
Printf ("% s\n", str); 
retum 0; 
} 
实验 思考 题 
如 果 删 除 字符 串 中 多 个 重复 的 字符 ,函数 体 如 何 修改 ? 
(3) 编写 函数 ,将 字符 串 s 从 第 m 个 字符 (m 三 0) 开 始 的 全 部 字符 复制 成 另 一 个 字符 
中 ,并 返回 复制 的 字符 串 。 函 数 原型 如 下 : 


Char * ystrapy(char * sr int m char * t); 


编程 提示 
构造 循环 ,将 * (s 十 m 十 让 传递 给 x (t 十 D,i 从 0 开始 ,直到 *(s 十 m 十 iD 为 A0 为 止 。 


0; 

while(* (stm+ti)!="'\0') 

{ 
* (tti)=* (stmt i); 
于 + 

} 

# (t+i)="\0"; 

retumt; 


程序 参考 代码 


char * mystropy (char * sy int m char * t) 
{ 
int i=0; 
while(* (stmti)!="'\0') 
{ 
* (tti)= * (stmt i); 
it+? 
} 
* (t+ 了 = NO 
retum 七 7 


int main () 
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Ghar str[]= "sagsghsgfsjjdfa 7 
char tstr[41]7 
Char * p; 
EF-mystropy (str,11, tstr); 
Printf ("% s\n", str); 
printf (% s\n",p); 
retum 0; 
} 


(4) 编写 函数 ,实现 两 个 字符 串 的 比较 (其 功能 与 标准 函数 strcmp 一 样 )。 函 数 原 
型 为 


int mystrap (har * sl,dhar * s2); 


其 中 形 参 s1、s2 分 别 指向 两 个 字符 串 。 如 果 sl 二 s2, 则 返回 0 值 ;如 果 sl1 隆 52, 则 返回 它 
们 二 者 第 一 个 不 同 字符 的 ASCII 码 的 差 值 ,s1 二 s2 则 返回 正 值 ,s1 过 s2 则 返回 负 值 。 

编程 提示 

循环 比较 * (sl1 十 D 与 *(s2 十 D(i 的 初 值 为 0) , 若 * (s1 十 D)=(s2 十 D,i 十 十 ,继续 循 
环 ; 若 * (s1 十 iD 天 * (s2 十 站 或 * (s1 十 iD 为 A0 或 * (s2 十 让 为 \0 时 ,结束 循环 ,字符 串 比 较 
结束 。 函 数 返回 x (s1 十 iD 与 (s2 十 让 的 差 值 。 

i=0; 

While(x (slti)!(="'\0' && # (s2+i)!="\0'g&x (slti)=— # (s2+i)) it+; 

retum * (sl+i)- * (s2+i); 

(5) 输入 一 个 字符 串 , 内 有 数字 (0 一 9) 和 非 数 字 字符 ,将 其 中 连续 的 数字 作为 十 进 制 
整数 ,依次 存放 到 一 维 数组 x 中 。 统 计 共有 多 少 个 整数 ,并 输出 这 些 整 数 。 例 如 : 

输入 : x1l2y456,67byte8? 34::87…xyz 

输出 : 共有 6 个 整数 ,分 别 是 : 12,456,67.8.34,87 

编写 splitint 函数 ,函数 原型 如 下 : 


int splitint (char * str, int x[]); 


其 中 参数 str 接收 字符 串 , 数 组 x 存放 分 离 出 的 每 一 个 整数 ,返回 值 应 为 分 离 出 的 整数 
个 数 。 
编程 提示 
函数 中 的 关键 步骤 算法 如 下 : 
while(* str!= "\0') 
{ 
寻找 下 一 个 数字 序列 的 首 字 符 
将 数字 字符 序列 转换 为 整数 并 存放 到 x 叶 中 
} 


其 中 i 的 最 终 值 为 字符 串 中 整数 的 个 数 。 
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寻找 数字 序列 的 首 字符 算法 如 下 : 


while(* str!='\0'g&! (x str>='0'g&* str<= "90)) strt+; // 非 数字 ,指针 后 移 
if(* str!="'\0') break; // 剩 下 字符 串 中 已 无 任何 数字 字符 ,跳出 外 循环 
接 下 来 将 处 理 数 字 字 符 序列 ,这 时 str 已 指向 首 个 数字 字符 。 

数字 字符 序列 转换 为 整数 的 算法 如 下 

t=0; /化 为 临时 存放 转换 后 的 整数 

while(* str!l='\0'g&* str>='0'g&* str<= "9') 


{ 
t=tx 10+ * Str- '0'; 


strt+; 
} 
x[i]=t; 
计 + // 统 计 整数 个 数 
if(* str!= "\0')break; 
strt+; 
/继续 外 循环 


测试 样 例 


程序 参考 代码 
int splitint (char * str, int x[]) 
{ 

FE 

i0; 

while(* str!=0) 

{ 


while(* str!=0gg! (* str>='0'g&x str<='9')) strt+; // 寻 找 数字 字条 
if(* str— 0)break; 


t=0; 
while (x str!=0g&x* str>='0'&&x str<= '9')// 处 理 连续 数字 形成 整数 
{ 
t=tx 10+ * str- 077 
str+t+; 
$ 
x[i]=t; // 保 存 整数 
于 + 了 


if(* str—0) break; 
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strt+; 
} 
retum i; 
} 
int main() 
{ 
char s[81]; 
int x[81], len,i; 
Erintf( 哈 入 带 有 连续 数字 字符 的 字符 串 : \n"); 
Scanf (% s",s); 
lere splitint (s,x); 
printf(" 上 共有 sd 个 整数 ,分 别 是 : ",len); 
for(i=0;i< len;i+t+) 
Printf (%q,",x[i]); 
printf("\b \n"); 
retum 0; 
} 


(6) 编写 函数 ,实现 mxn 和 矩阵 的 加 法 运算 (使 用 一 维 数组 模拟 二 维 数组 ) ,函数 原型 
如 下 : 

void Pod(int * ar int * b, int * c,int mint n); 
其 中 a、b、c 分 别 指向 3 个 矩阵 的 首 地 址 ,mn 为 矩阵 行 、 列 数 。 

编程 提示 

函数 体 中 和 矩阵 加 法 : 

for(i=0;i<mi++) 

for(j=0;j<n;j+t+) 
* (ctix ntj)=* (atrix ntj)+* (orix nt 相当 于 ca=as+bs 

主 函 数 : 

。 使 用 二 维 数组 ,例如 

int a[3] [4] ,b[3] [4],c[3] [4]; 

则 调用 语句 可 以 为 以 下 3 种 形式 之 一 : 


Bcd (ga[0] [0], gb[0] [0], gc[0] [0],3,4); 
Bcd(a[o].b[0],c[0],3,4); 
Dod(* a,* b, * c,3,4); 


。 使 用 一 维 数组 ,例如 : 


int a[3* 4]/b[3* 4]vc[3x 4]; 
则 调用 语句 可 以 为 以 下 两 种 形式 之 一 : 


Dod(ab,c,3,4); 
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PRGa(sa[0],sbp[0],sc[0],39)7 


(7) 动态 生成 n 个 元 素 的 一 维 整 型 数组 ,随机 产生 n 个 整数 存 于 数组 中 ,借助 函数 将 
该 数组 按 从 小 到 大 排序 。 函 数 原型 如 下 : 


Void sort (int * Print n); 


其 中 p 指向 数组 ,n 为 数组 元 素 个 数 。 

编程 提示 

动态 生成 一 维 数组 的 步骤 是 : 定义 一 个 指针 变量 ,如 int * p;, 使 用 标准 函数 malloc() 
申请 n 个 变量 的 空间 ,格式 如 下 : 


FF (int * )malloc (sizeof (int) * n); //sizeof(int) 为 int 类 型 数据 的 大 小 字 节 数 ) 
ie 一 NOLD) 
{ 
printf(" 动 态 申请 失败 ,退出 程序 1"); 
exit (1); 
} 


随机 产生 n 个 整数 存 于 p 指向 的 数组 中 : 


for(i=07i<nzi++) 
* (pti)=rand(); /[ 或 p[i]=rand(); 


排序 函数 (使 用 冒 泡 法 ): 


void sort (int * p,int n) 
{ 
int i,j,trp; 
for(i=0;i<n- 1;i++) 
for(j=n-1;j>i;j--) 
证 (* (ptj)< * (p+j-1)) 
{ 
交换 * (ptj) 和 * + 了 本 了 
} 
} 


为 实现 真正 的 随机 数 , 可 设置 随机 数 发 生 器 函数 的 种 子 。 取 当前 系统 时 钟 值 作为 随 
机 数 发 生 器 函数 的 种 子 , 使 用 标准 函数 srand 设置 .调用 格式 如 下 : 


srand (time (0)); 
程序 需 增 加 以 下 头 文件 : 


# include < time.h> 
#include < stdlib.h> 
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测试 样 例 


程序 参考 代码 


# include < stdlib.h> 
# include <time.h> 
void sort (int * pyint n) // 冒 泡 排序 
{ 
int i,j,trp; 
for(i=0;i<n- 1;i++) 
for(j=n- 1;j>i;j--) 
if(* (ptj)< * (ptj-1)) 
| 
t= * (p+j); 
* (ptj)=* (ptj-1); 
* (ptj-1)=trp; 


int main () 
{ 
int * p; 
int jn; 
printf( 哈 入 n:"); 
scanf (% d", én); 
srand (time (0)); 
EF (int * )malloc (sizeof (int) * n); 
if (po— NULL) 
{ 
exit (1); 
} 
for(i=0;i<n;i++) 
{ 
Plil= rand(); 
} 
sort (pn); 
for(i=0;i<n;i++) 
{ 
Printf (%q,",p[il); 
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// 利 用 系统 当前 时 间作 随机 数 发 生 器 函数 的 种 子 


// 动 态 生 成 n 个 元 素 的 整 型 数组 


// 生 成 随机 整数 


// 调 用 排序 
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printf("\b \n"); 
retum 0; 
} 


(8) 编写 求 定 积分 (用 梯形 法 ) 的 通用 函数 ,分 别 求 以 下 定 积分 的 值 : 
| sinzdz, | eosrdz, | et Da 
函数 原型 如 下 : 
Gouble fm (double,a,double b,double (* f£) (double)); 
提示 : 将 积分 区 间 分 成 n 等 份 ,每 份 的 宽度 为 (5 一 a)/n= 二 ,在 区 间 [a 十 讯 ,a 十 (i 十 
1)h] 上 使 用 梯形 的 面积 近似 原 函 数 的 积分 , 则 : 


6 EY [at(itDh a 
[r= > | Ee f(D) ~ fatih) + fat G+ Dh)) 
和 i=0" ot i=0 


四 | Sea | ih) ] 
这 就 是 数值 积分 的 梯形 求 积 公式 。n 越 大 或 h 越 小 ,积分 就 越 精 确 。 本 题 n 可 以 取 
1000, 或 让 是 一 个 较 小 的 值 。 
编程 提示 
函数 名 代表 函数 的 地 址 ( 即 函 数 的 指针 ) ,将 函数 作为 实 参 传递 给 形 参 时 , 实 参 通常 为 
函数 名 ,而 对 应 的 形 参 必须 为 指向 函数 的 指针 变量 。 
如 果 定 积分 的 被 积 表 达 式 是 一 个 复杂 的 表达 式 (不 是 简单 的 标准 函数 ) ,首先 将 其 定 


义 为 独立 的 函数 ,如 对 于 定 积分 ee 十 1)dz, 令 f(z)=e’ 十 1， f(x) 函数 定义 如 下 : 


double f(Gouble x) 
{ 
retum exp (x)+ 1; 
} 
主 函 数 调用 语句 分 别 如 下 : 
double yl,y2,y3; // 分 别 存放 3 个 定 积分 的 值 
yl= fin(0,1,sin); 


ye fin(0,1,c08); 
yfn(0,L,f); 


(9) 编写 函数 ,去掉 字符 串 中 间 的 所 有 空格 ( 头 部 和 尾部 空格 仍 保留 ) 。 
编程 提示 
函数 设计 如 下 : 
char * delspace (char * str) 
{ 
寻找 字符 串 左边 第 一 个 非 空 格 字符 ,由 s 指 向 该 位 置 
寻找 字符 串 右 边 第 一 个 非 空 格 字符 ,由 七 指向 该 位 置 
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删除 s 到 t 之 间 所 有 空格 字符 
返回 首 地 址 str 


} 
寻找 字符 串 左边 第 一 个 非 空格 字符 ,由 s 指向 该 位 置 
sstr; //s 的 初 值 ,指向 左边 第 一 个 字符 


while(* sl="'\0'&&* Ss—="' ')st+; 
寻找 字符 串 右边 第 一 个 非 空格 字符 ,由 +t 指向 该 位 置 : 


t= strt strlen(str)- 1; /的 初 值 ,指向 str 字 符 串 中 右边 第 
while(* t—=" '")t-—; 


删除 s 到 t 之 间 所 有 空格 字符 : 


while(t>=s) 
{ 
if(# t="' ') 
| 
char * FF 七 7 
while(* (p+1)!="\0') 
{ 
*E=* (Pt); 
pt+; 
} 
* p= "\0'; 
} 
二 
} 
测试 样 例 


输入 : a ， b  ，c'd 


输出 : a,b,c,d 


可 "DA7 2 INDebug\Lexe" 本 本 二 


实验 思考 题 
Q 如 何 去 掉 字符 串 开 头 所 有 的 空格 ? 
@ 如 何 去 掉 字符 串 末 尾 所 有 的 空格 ? 
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-个 字符 


章 简单 算法 设计 
第 9 


9.1 排 序 


一 、 实 验 目的 

(1) 掌握 冒 泡 排序 算法 。 

(2) 掌握 选择 排序 算法 。 

(3) 掌握 快速 排序 算法 。 
二 、 实 验 环境 

Windows 7 操作 系统 ,Visual Studio 2013 或 更 高 版 本 集成 开发 环境 。 
三 、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 编写 函数 ,使 用 冒 泡 排序 算法 对 n 个 元 素 的 一 维 整 型 数组 进行 排序 (升序 )。 函 
数 原型 如 下 : 

void bukblesort (int p[], int n); 

同时 编写 主 函 数 对 其 进行 调用 ,并 输出 排序 前 后 的 数组 元 素 值 。 

(2) 编写 函数 ,使 用 冒 泡 排序 算法 对 n 个 字符 串 进行 排序 ( 设 每 个 字符 串 长 度 不 超过 


81)。 郴 数 原型 如 下 : 


Void strsort (char s[] [81] , int n); 

同时 编写 主 函数 对 其 进行 调用 ,并 输出 排序 后 的 各 字符 串 。 

(3) 编写 函数 ,使 用 选择 排序 算法 对 n 个 元 素 的 一 维 整 型 数组 进行 排序 。 隐 数 原型 
如 下 : 

Void selectsort (int * Pr int D)7 


其 中 p 指向 一 维 数组 首 地 址 ,n 为 元 素 个 数 。 同 时 编写 主 函 数 对 其 进行 调用 , 并 输出 排序 
前 后 的 数组 元 素 值 。 


(4) 编写 程序 ,使 用 冒 泡 排序 或 选择 排序 对 电话 号 码 短 按 人 名 的 字典 顺序 排序 。 
其 中 电话 号 码 短 中 的 每 个 数据 为 结构 类 型 ,定义 如 下 : 


struct tel 
{ 
char name[21]7 
char num[12]7 
Bs 
(5) 编写 函数 ,使 用 快速 排序 算法 对 下 标 从 i 到 j(i<j) 的 一 维 整 型 数组 进行 排序 。 
函数 原型 如 下 : 


void qpicksort (int pv intT, int j); 
同时 编写 主 函数 对 其 进行 调用 ,并 输出 排序 前 后 的 数组 元 素 值 。 
四 、 实 验 指导 


(1) 编写 函数 ,使 用 冒 泡 排 序 算法 对 n 个 元 素 的 一 维 整 型 数组 进行 排序 (升序 )。 函 
数 原型 如 下 : 


void bubblesort (int p[], int n); 


同时 编写 主 函 数 对 其 进行 调用 ,并 输出 排序 前 后 的 数组 元 素 值 。 

编程 提示 

对 于 mn 个 元 素 的 一 维 数组 p, 若 按 从 小 到 大 排序 ,采用 骨 泡 排序 算法 最 多 需要 进行 
n 一 1 轮 比较 方 可 完成 ,for 循环 控制 结构 如 下 : 


for(i=0;i<n- 1;i++) 

{ 

第 i 轮 确定 第 i 个 最 小 数 , 并 存放 到 i 号 元 素 中 

} 

第 i 轮 最 小 数 的 处 理 方法 是 : 从 第 n 一 1 号 元 素 ( 即 数组 最 后 一 个 元 素 ) 起 到 第 i 号 元 
素 止 , 相 邻 两 个 元 素 逐 一 比较 ,如 果 后 一 个 元 素 小 于 前 一 个 元 素 , 则 交换 两 个 元 素 值 ,这 
样 , 当 本 轮 最 后 两 个 元 素 (i 二 1 号 和 i 号) 比较 完成 后 ,i 号 元 素 存放 的 一 定 是 本 轮 次 的 最 
小 值 。 这 一 过 程 可 抽象 为 如 下 循环 结构 : 


for(j=n 1;j> i;j--) 
{ 
If bD]j<PD-IJ) 
交换 pD] 与 Pj- 
} 


因此 , 冒 泡 排 序 算法 实际 由 二 重 循 环 结构 实现 : 


for(i=0;i<n- 1;it+) 


for(j=n- 1;j>i;j--) 
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if @D]<pD-3J) 
交换 pD] 与 pG 了 -3 了 J 
} 


程序 参考 代码 


#include < stdio.h> 
void pihblesort(int p[], int n) // 冒 泡 排序 
{ 
int i, j, temp; 
for (i=0; i<n-1; i++) 
fr d=n-3 人 PP 一 -) 
{ 
证 (Pp[j] <pD -1]) 
{ 
terp =pD]; 
PB] =pD -1]; 
P[j -1] =temp; 


} 
void print (int p[], int n) /输出 数组 
{ 
int i; 
for (i=0; i<n; i++) 
printf(%d ", p[i]); 
printf (\n"); 
} 
int main() // 主 函数 测试 
{ 
int s[] ={ 50, 39, 64, %, 72, 12, 29 }, i; 
Printf(" 徘 序 前 数组 的 值 : \n"); 
print (s, 7); 
Jubblesort (s,7); 
printf( 啡 序 后 数组 的 值 : \n"); 
Print (s, 7); 
retum 0; 
} 


(2) 编写 函数 ,使 用 冒 泡 排 序 算法 对 n 个 字符 串 进行 排序 ( 设 每 个 字符 串 长 度 不 超过 
81)。 子 数 原型 如 下 : 


void strsort (har s[] [81] , int n); 


同时 编写 主 函数 对 其 进行 调用 ,并 输出 排序 后 的 各 字符 串 。 
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编程 提示 

冒 泡 排 序 算法 原理 与 第 (1) 题 相同 。 对 于 字符 串 的 操作 应 广泛 使 用 系统 提供 的 字符 
串 函 数 ,如 比较 两 个 字符 串 的 大 小 应 使 用 stremp() ,字符 串 的 赋值 应 使 用 strcpy() 等 。 

通过 定义 二 维 字符 数组 存放 多 个 字符 串 ,二 维 字符 数组 的 每 一 行 代表 一 个 字符 串 ( 相 
当 于 一 个 一 维 字符 数组 ) ,可 以 用 "数组 名 [ 行 下 标 ]? 引 用 。 如 mn 个 字符 串 冒 泡 排序 的 控制 
结构 如 下 : 


for(i=0;i<n- 1;i+t+) 
for(j=n- 1;j>i;j--) 
{ 
if (stramp(sD],s0-1])<o0) 
交换 pj] 与 pj- 
} 


(3) 编写 函数 ,使 用 选择 排序 算法 对 n 个 元 素 的 一 维 整 型 数组 进行 排序 。 函 数 原型 如 下 : 
void selectsort (int * py int n); 


其 中 p 指向 一 维 数组 首 地 址 ,n 为 元 素 个 数 。 同 时 编写 主 函 数 对 其 进行 调用 ,并 输出 排序 
前 后 的 数组 元 素 值 。 

编程 提示 

对 于 nn 个 元 素 的 一 维 数组 p, 若 按 从 小 到 大 排序 ,采用 选择 法 排序 算法 最 多 需要 进行 
n 一 1 轮 比较 方 可 完成 ,使 用 如 下 for 循环 控制 ; 


for(i=0;i<n- 1;i++) 
{ 

第 i 轮 确定 第 i 个 最 小 数 , 并 存放 到 i 号 元 素 中 
} 


第 i 轮 最 小 数 的 处 理 方法 是 : 从 i 号 元 素 起 到 第 n 一 1 号 元 素 止 , 选 出 最 小 元 素 ( 假 设 
为 k 号 元 素 ), 并 将 i 号 与 k 号 元 素 交 换 。 这 一 过 程 抽象 为 如 下 循环 结构 : 


二 i; /M/k 为 的 最 小 元 素 下 标 , 初 值 假设 为 i 号 
for(j=i+1;j<n;j+t+) 
If bD]<pg) ij; 
// 循 环 结束 后 
交换 p[ 让 与 p[k] 


因此 , 与 冒 泡 排序 算法 一 样 ,选择 排序 算法 同样 由 二 重 循 环 结构 实现 : 


for(i=0;i<n- 1;i++) 
+ 
二 i; // 假 设 i 号 元 素 最 小 
for(jit+1l;j<n;jt+) 
If PG]<pIK) Ej; 
// 循 环 结束 后 
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交换 p[i] 与 p[k] 
} 


程序 参考 代码 


// 选 择 法 排序 
#include < stdio.h> 
void selectsort (int * py int n) // 选 择 排序 
{ 
int i, j, k, tenp; 
for (i=0; i<n-1; i++) 
{ 
k=i; // 假 设 i 号 元 素 最 小 
for (0=i+l;j<n; j++) 
if(pD] <p[KD)k=j; 
terp =p[il; 
pH =p[k]; 
P[kK] = terp; 


} 
void print (int p[], int n) // 答 出 数组 
{ 
int i; 
for (i=0; i<n; i++) 
Printf(%d ", p[i]); 
printf (\n"); 
} 
int main() // 主 函数 测试 
{ 
int s[] ={ 50, 39, 64, %, 72, 12, 29}, i; 
Brintf(" 徘 序 前 数组 的 值 : \n"); 
Print (s, 7); 
selectsort (s, 7); 
printf(" 啡 序 后 数组 的 值 : \n"); 
Print (s, 7); 
retum 0; 
} 


(4) 编写 程序 ,使 用 冒 泡 排序 或 选择 排序 对 电话 号 码 簿 按 人 名 的 字典 顺序 排序 。 
其 中 电话 号 码 簿 中 的 每 个 数据 为 结构 类 型 ,定义 如 下 : 


struct tel 
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编程 提示 
使 用 冒 泡 法 排序 : 


Void telnamesort (struct tel t[], int n) 
{ struct tel tmp; 
int i,j; 
for(i=0;i<n- 1;i++) 
for(j=n- 1;j>i;j--) 
{ 
if (strap(t0j] .name,t[j- 1] .name)< 0) 
交换 t+] 与 上 D- 匡 


} 
使 用 选择 法 排序 : 


void telnamesort (struct tel t[], int n) 
{ struct tel trp; 
int ijvky 
for(i=0;i<n- 1;i++) 
{ 
Ei; // 假 设 i 号 元 素 最 小 
for(j=i+1;j<n;j++) 
if (stramp(t[j] .name,t[k] .name)< 0) =j; 
交换 上 与 t[k] 


} 


编写 主 函数 测试 ,例如 定义 电话 号 码 德 (包含 5 个 数据 项 ) 数 组 ,从 键盘 输入 数据 , 输 
出 排序 前 后 的 电话 号 码 夭 。 

(5) 编写 函数 ,使 用 快速 排序 算法 对 下 标 从 i 到 j(i<j) 的 一 维 整 型 数组 进行 排序 。 
函数 原型 如 下 : 


void quicksort (int P[]，intI， int j); 

同时 编写 主 函 数 对 其 进行 调用 ,并 输出 排序 前 后 的 数组 元 素 值 。 

编程 提示 

快速 排序 的 基本 思想 是 : 通过 一 趟 排序 将 要 排序 的 数据 分 割 成 独立 的 两 部 分 ,其 中 
一 部 分 的 所 有 数据 比 另 一 部 分 的 所 有 数据 都 要 小 ,然后 再 按 此 方法 对 这 两 部 分 数据 分 别 
进行 快速 排序 ,整个 排序 过 程 可 以 递归 进行 ,以 此 达到 整个 数据 变 成 有 序 序列 。 定 义 函数 
quicksort 实现 快速 排序 。 

voidoguaicksort (int p[], int i, int j) 

{ 

Eee.) 
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/* 对 p 调 用 quickpass 函数 进行 一 趟 快速 排序 。i 和 3 指示 排序 的 起 始 和 终了 位 置 (下 
标 ) ,返回 值 指示 一 趟 排序 后 的 分 割 点 * / 

int k=quickpass p, iy j); //k 为 分 割 点 

// 对 前 一 部 分 快速 排序 

quicksort by i, k -1) 

// 对 后 一 部 分 快速 排序 ,递归 调用 

quicksort (p, k+1, j) 


} 

一 趟 快速 排序 的 基本 算法 如 下 : 设 要 排序 的 数组 是 p[ 让 ,p[i 十 1],…,p[], 首 先 任意 
选取 一 个 数据 (通常 选用 第 一 个 数据 p[ 记 ) 作 为 关键 数据 ,然后 将 所 有 比 它 小 的 数据 都 放 
到 它 前 面 ,所 有 比 它 大 的 数据 都 放 到 它 后 面 。 

// 一 趟 快速 排序 的 函数 ,对 数组 p 从 i 到 j 快 速 排序 ,并 返回 分 割 点 i 

intqnickpass (int p[], int i,int j) 


{ 
/存储 关键 字 
int key=p[i]; 
while(i<jj) 
{ 
while( i <j &&p[j]>=key) j--;// 从 后 向 前 搜寻 比 key 小 的 值 
Pli] =p[j] // 找 到 后 放 和 人 p[i] 
while( i<j ssp[i]<=Jkey) it++; // 从 前 向 后 搜寻 比 key 大 的 值 
pD] =p[i]; // 找 到 后 放 入 p[j] 
} 
// 循 环 结束 时 ,二 j, 放 入 key 值 ,并 返回 i 
Pi] = key; 
retumi; 
} 


编写 测试 主 函 数 ,算法 描述 如 下 : 

定义 数组 ,如 : int s[]= {50, 39, 64, %0, 72, 12, 29}; 
显示 排序 前 的 数组 值 

调用 快速 排序 函数 quicksort 排序 
显示 排序 后 的 数组 值 


测试 样 例 


Press any key to continue, 
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程序 参考 代码 


/快速 排序 
int quickpass (int p[],int i,int j) 
{ 
int key=p[il; 
while( i <j) 
{ 
while(i<j sspD]>=Jjey) j--; // 从 后 向 前 搜寻 比 key 小 的 值 
P[i] =p[j]; /| 找到 后 放 入 p[ 订 
while(i<j &gp[i]<=key) it+ /人 从 前 向 后 搜寻 比 key 大 的 值 
PD] =p[i]; // 找 到 后 放 入 p[j] 
} 
// 循 环 结束 时 ,二 j, 放 入 key 值 ,并 返回 i 
Pli] =key; 
retum i; 
} 
// 快 速 排序 
void quicksort (int p[],int i,int j) 
{ 
if(i<j) 
{ 
int = quickpass (p,i,j); 
uicksort (p,i,k- 1); 
Hicksort (pk+ 1,j); 


int main() 
{ 
int s[]= {50, 39, 64, %0, 72, 12, 29},i; 
Printf(" 徘 序 前 数组 的 值 : \n"); 
for(i=0;i<7;it+) 
printf(%d ws[i])7 
printf (\n"); 
Quicksort (s,0,6); 
printf(" 啡 序 后 数组 的 值 : \n"); 
for(i=0;i<7;it+) 
printf(%d ",s[i]); 
Printf (\n"); 
retum 0; 
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哎 


9.2 找 


一 、 实 验 目 的 


(1) 掌握 顺序 查找 算法 。 
(2) 掌握 折 半 查找 算法 。 


二 、 实 验 环境 
Windows 7 操作 系统 ,Visual Studio 2013 或 更 高 版 本 集成 开发 环境 。 
三 、 实验 任务 和 要 求 


(1) 编写 顺序 查找 函数 ,在 n 个 元 素 的 一 维 整 型 数组 中 查找 整数 x 是 否 存 在 , 若 存 在 
返回 其 对 应 的 下 标 , 否 则 返回 一 1。 函 数 原型 如 下 : 


int sqsearch (int p[], int ny int x); 
同时 编写 主 函 数 对 其 进行 测试 调用 ,并 输出 测试 结果 。 
(2) 编写 折 半 查找 函数 ,在 n 个 有 序 元 素 的 一 维 整 型 数组 中 查找 整数 x 是 否 存在 , 若 
存在 返回 其 对 应 的 下 标 ,否则 返回 一 1。 函 数 原型 如 下 : 
int binsearch((int p[], int ny int x); 
(3) 编写 程序 ,在 电话 号 码 簿 中 按 人 名 进行 顺序 查找 ,找到 后 输出 人 名 及 电话 号 码 ， 
否则 输出 “未 找到 !”。 其 中 电话 号 码 短 中 的 每 个 数据 为 结构 类 型 ,定义 如 下 ， 
Struct tel 
{ 
char name[21] 
char mm[12]; 
]7 
(4) 在 一 个 有 序数 组 中 插入 一 个 数 , 要 求 插入 后 数组 仍然 有 序 。 例 如 , 原 数 组 序列 为 
{7,9,12,15,21,27,30,77,89} ,用 户 输 入 45 ,程序 插入 45 后 的 数组 为 {7,9,12,15,21， 
27,30,45,77,69)。 
(5) 学 生 信 息 管理 系统 设计 。 学 生 信 息 结构 包括 学 号 、 姓 名 ,性 别 , 年 龄 ,班级 。 功 能 
菜单 如 下 : 


学 生 信息 管理 系统 


1 信息 录入 
2. 信 息 显示 按 学 号 次 序 ) 
3. 信 息 查询 
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4. 信 息 修改 
5. 信 息 删 除 
6. 信 息 插入 
0. 退 出 系统 
请 选择 (0- 6): 


四 、 实 验 指导 


(1) 编写 顺序 查找 函数 ,在 n 个 元 素 的 一 维 整 型 数组 中 查找 整数 x 是 否 存 在 , 若 存 在 
返回 其 对 应 的 下 标 , 否 则 返回 一 1。 函 数 原型 如 下 : 


int sqsearch((int p[], int ny int x); 


同时 编写 主 函数 对 其 进行 测试 调用 ,并 输出 测试 结果 。 

编程 提示 

Q@ 顺序 查找 算法 的 关键 : 在 一 维 数组 中 寻找 某 个 元 素 值 ( 即 关键 字 值 ) ,通常 用 关键 
字 值 与 数组 的 每 一 个 元 素 进 行 相等 比较 ,如 果 有 一 次 比较 相等 , 则 为 查找 成 功 ; 如 果 所 有 
元 素 比较 完成 后 ,没有 一 次 相等 , 则 为 查找 失败 。 可 使 用 for 循环 控制 比较 过 程 ,循环 变 
量 i 从 0( 第 一 个 数组 元 素 的 下 标 ) 到 n 一 1( 最 后 一 个 数组 元 素 的 下 标 ) 变 化 , 当 p[i 订 = 一 x 
时 (查找 成 功 ) ,终止 循环 并 返回 i 值 (i 为 对 应 数组 元 素 的 下 标 )。 

@ 主 函数 测试 部 分 : 在 主 函 数 中 ,定义 一 个 固定 长 度 的 一 维 整 型 数组 a, 该 数组 可 以 
被 初始 化 ,也 可 以 从 键盘 读 和 人 其 初 值 ;输入 一 个 待 查 找 的 整数 b, 调 用 查找 函数 sqsearch， 
根据 返回 值 输出 相应 的 结果 。 例 如 : 


J 二 sqsearch(a,5,b); ” ”// 在 长 度 为 5 的 数组 a 中 查找 b, 查 找 结果 返回 给 k 
if(K—=— 1) 

printf(" 该 元 素 值 不 存在 ,查找 失败 ! \n"); 
else 

printf ("该 元 素 值 存在 ,其 下 标 为 $d\n",); 


程序 参考 代码 


// 顺 序 查找 
# include < stdio.h> 
int sqeearch (int p[], int ny int x) 
{ 
int i; 
for (i=0; i<n; i++) 
if (=p[i]) 
retum i; 
retum -1; 
} 
int main() 
{ 
int sqesearch (int p[], int ny int x); 
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int a[l0] = { 85，92，78，64，56，99，671，76，87，88 }; 
nt kb; 
printf( 哈 入 待 查 的 数 :"); 
Scanf (%d", gb); 
k=sqsearch (a, 10, b); // 查 找 的 值 为 b 
if kk 一 -JJ 
printf(" 该 元 素 值 不 存在 ,查找 失败 ! \n"); 
else 
printf ("该 元 素 值 存在 ,其 下 标 为 $d\n", KD); 
} 
(2) 编写 折 半 查找 函数 ,在 n 个 有 序 元 素 的 一 维 整 型 数组 中 查找 整数 x 是 否 存在 , 若 
存在 返回 其 对 应 的 下 标 ,否则 返回 一 1。 函 数 原型 如 下 : 
int binsearch((int p[], int ny int x); 
编程 提示 
Q@ 折 半 查找 算法 的 关键 : 假设 p 为 n 个 元 素 的 一 维 有 序数 组 。 折 半 查 找 过 程 算 法 
如 下 : 
设置 初始 查找 区 间 , 令 lo 0,hig=n- 1; 
while low<c=high 
{ 
计算 中 间 位 置 mid= (lowrhigh)/2; 


If plmid] 等 于 x 
返回 mid // 找 到 
Else 
If x<plmid] 
high=mid- 1; // 在 数组 的 前 半 部 分 查找 ,low 保 持 不 变 ,只 需 改动 high 
else 


lormidt 1; // 在 数组 的 后 半 部 分 查找 ,只 需 改动 lowhigh 保 持 不 变 
} 
返回 - 1; // 没 找到 


@ 主 函 数 测试 部 分 : 在 主 函 数 中 ,定义 一 个 固定 长 度 的 一 维 整 型 数组 a, 并 初始 化 一 
组 有 序 的 整数 。 例 如 : 


int a[5]= {34,56, 57,78, 98},k; 
=binseradh (a,5, 78); // 在 a 中 查找 78 
(kk 一 -也 

Printf(" 该 元 素 值 不 存在 ,查找 失败 ! \n"); 
else 

printf(" 该 元 素 值 存在 ,其 下 标 为 sd\n",K); 


实验 思考 题 
折 半 查找 的 递归 算法 如 何 实现 ? 
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(3) 编写 程序 ,在 电话 号 码 短 中 按 人 名 进行 顺序 查找 ,找到 后 输出 人 名 及 电话 号 码 ， 
否则 输出 “未 找到 !”。 其 中 电话 号 码 短 中 的 每 个 数据 为 结构 类 型 ,定义 如 下 : 
Struct tel 
{ 
har name[21]7 
char num[]12]7 


编程 提示 
@ 定义 tel 结构 体 类 型 。 
@ 编写 查找 函数 : 


int findtelnm(tel Fhonebook[],int ny char name[]); 
函数 体 的 关键 代码 如 下 : 


for(i=0;i<n;it+) 
{ 
if (stramp (Ehonebook[i] .name, name)— 0) 
retumi; // 查 找 成 功 
. 
retum -1; // 不 成 功 
@ 在 主 函数 中 定义 tel 类 型 数组 ,并 初始 化 一 组 值 。 例 如 : 


struct tel Fhonebook[]= {{"Ti Ming", "13015%0L00"}, {"Wang Hai","1314601 Docx"}, 

{"Zhang Huawml13256033yoce"j,{"Gao Cong", "1311234600r"}, {"Huang Tong™, 

321557XXX"}}; 

调用 函数 findtelnum, 查 找 人 名 “hang Hua”, 并 输出 人 名 及 电话 号 码 : 

EE findtelnum( Phonebook, 5, "hang Hua"); 

if(k>=0) 

printf(" 人 名 :$s, 电 话 号 码 : % s\n",Phonebook[k] .name,Fhonebook[k] .nm); 
else 
printf(" 未 找到 !"); 

(4) 在 一 个 有 序数 组 中 插入 一 个 数 , 要 求 插入 后 数组 仍然 有 序 。 例 如 , 原 数 组 序列 为 
{7,9,12,15,21,27,30,77,89} ,用 户 输入 45 ,程序 插 入 45 后 的 数组 为 {7,9,12,15,21， 
278054557756975 

编程 提示 

Q@ 编写 插入 函数 ,函数 原型 如 下 : 


int insertx(int a[],int n,int x); // 在 有 序数 组 a 中 插入 zx.n 为 数组 中 有 序数 的 个 数 
方法 一 : 利用 顺序 查找 确定 插入 位 置 k: 
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for(i=0;i<n;i+t+) 
if(x<al[i]) break; 
i; 


插入 位 置 k 确定 后 ,将 a[k] 之 后 的 所 有 元 素 后 移 一 个 位 置 : 


for(i=n- 1;i>=k;i-—) 


a[li+1]=al[lil]; 


最 后 将 x 插入 到 a[ kj 中, 结束。 
方法 二 : 利用 折 半 查找 方法 确定 插入 的 位 置 k: 


lor0,hig—=n- 1; 
while low<=high 
{ 
mid= (lowr high) /2; 
iflmcd—=0) {= 1;break;} 
iftmcd—=n- 1) {k=n;break;} 
if(x—almid]) {=mid;break;} 
if (x<almid] && x>almid- 1]) {k=mid;break;} 
if (walmid] && x<almid+ 1] ) {=mid+ 1;break;} 
if(x<almid]) high=mid- 1; 
if(xw>almid]) low=midr17 
} 


插入 位 置 k 确定 后 ,将 aLkj] 之 后 的 所 有 元 素 后 移 一 个 位 置 : 
for(i=n- 1;i>=k;i--) 
a[li+1]=al[lil]; 
最 后 将 x 插入 到 a[Lk] 中 ,结束 。 
@ 编写 主 函数 。 定 义 n 十 1 个 元 素 的 数组 ,将 其 初始 化 为 n 个 有 序 的 整数 。 例 如 : 


#define N 9 
int a[N+ 1]= {7,9,12,15,21,27,30,77,89}; 


调用 插入 函数 ,在 数组 a 中 插入 整数 45: 
insert (a,N, 45); 


最 后 输出 a 数组 。 
程序 参考 代码 


/方法 一 
Void insertx (int a[],int n,int x) 
{ 

int i,k; 

for(i=0;i<n;i++) 


if(x<al[lil])break; 
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i; 
/将 a[K-am- 贡 向 后 移动 一 个 位 置 
for(i=n- 1;i>=k;i-—) 
a[i+1]=a[]7 
a[lk]=x; 
} 
# define N9 
int main() 
{ 
int alN+ 1]= {7,9,12,15,21,27, 30,77,89}; 
int i; 
for(i=0;i<N;i++) 
Printf(" 3d",a[il); 
printf (\n"); 
insertx (a,N, 45); 
for(i=0;i<N+ 1;i++) 
Printf ("% 3d",a[il]); 
Printf ("\n"); 
retum 0; 


/方法 二 
void insertx (int a[],int n,int x) 
{ 
int low,highmid,i,k; 
]low= 0,hige=n- 1; 
while (low=high) 
{ 
mid= (low+t high) /2; 
iflmd—=n- 1) {=n;break;} 
证 mid 一 0) {k= 0;break;} 
if camid) {=mid;break;} 
if (x<almid] && x>almid-1] ) 


{ 
Emio; 
break; 
} 
if (amid] && x<almid+t1] ) 
{ 
k=midt 1; 
break; 
} 


if(x<almid]) hig=mid- 1; 
if(xw>almid]) lormid+ 1; 
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} 
/将 ak-am- 贡 向 后 移动 一 个 位 置 
for(i=n- 1;i>=k;i-—) 
a[li+ 1]=al[il]; 
a[lk]=x; 
} 
#define N9 
int main() 
{ 
int alN+ 1]= {7,9,12,15,21,27,30,77,89}; 
int i; 
for(i=0;i<N;i++) 
Printf ("% 3d",a[il]); 
printf (\n"); 
insertx (a,N, 45); 
for(i=0;i<N+ 1;i++) 
Printf ("% 3d",a[il]); 
printf (\n"); 
retum 0; 
} 


(5) 学 生 信息 管理 系统 设计 。 学 生 信息 结构 包括 学 号 、 姓 名、 性 别 , 年 龄 班级。 功能 
菜单 如 下 : 
学 生 信息 管理 系统 


1. 信 息 录入 

2. 信 息 显示 蚁 学 号 次 序 ) 
3. 信 息 查 询 

4. 信 息 修 改 

5. 信 息 删 除 

.信息 插入 

7. 退 出 系统 

请 选择 (0- 6): 


编程 提示 
主 函 数 中 的 菜单 控制 代码 如 下 : 


while() 
{ 


system("cls"); // 调 用 系统 函数 清 屏 
printf(" 学 生 信息 管理 系统 \n"); 
Eintf(" 一 -一 一) 
printf(” ”1 信息 录入 \n"); 
printf(” ”2. 信 息 显 示 \n"); 
printf(” ”3. 信 息 查询 \n"); 


第 9 章 ”简单 算法 设计 一 一 一 一 一 一 一 一 227 


printf(” 4. 信息 修改 \n"); 

printf(” ”5. 信 息 删 除 \n"); 

printf(” ”6. 信 息 插 入 \n"); 

Printf(" 0. 退 出 系统 \n"); 

printf(” ”请 选择 (0-9: "); 

scanf (% d", gn); 

switch (n) 

人 
case 1: 调 用 信息 录入 函数 ; break; 
case 2: 调 用 信息 显示 函数 ; break; 
case 3: 调 用 信息 查询 函数 ; break; 
case 4: 调 用 信息 修改 函数 ; break; 
case 5: 调 用 信息 删除 函数 ; break; 
case 6: 调 用 信息 插入 函数 ; break; 
case 0: exit (1);// 退 出 程序 } 


} 
程序 参考 代码 


// 荣 单 设计 , 仅 完成 功能 1 录入 ) 和 功能 2 显示 ) 
# include < stdio.h> 
# aefine N 50 
Struct Student 
{ 
char nm[11]; 
char name [10]; 
Char sex[3]; 
int age; 
har Class[16]; 
BB 
static struct student stulN]; 
static int count =07 
void input () 
{ 
struct student s; 
printf(" 按 顺序 输入 :学 号 姓名 性 别 年 龄 班级 , 输入 全 0 为 输入 结束 1m"); 
while (1) 
{ 
Scanf (% S% s% S% Gd s", s.nm, s.name, s.sex, &s.age, s.Class); 
if (stramp(s.nm "0")— 0) retum; 
stu[lcont++ ] =s; 


Void show() 
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Printf( 一 --- 显 示 学 生 信息 ----\nn; 
printf ("% 10s% 10s% 5s8 5s% 15s\n"," 学 号 "中 名 "," 性 别 " "年 龄 ", 吁 级 "); 
for (int i =0; i < count; i++) 
Printf ("% 10s% 10s% 5s% 59% 15s\n", stu[i] .num, stu[li] .name, stu[i] .sex, 
stu[i] .agerstu[i] .Class); 
System("pause"); 


void locate() 


Void insert () 


int main() 
{ 
int nz 
while (1) 
{ 
system("cls"); // 调 用 系统 函数 清 屏 
printf(” 学 生 信息 管理 系统 \n"); 
Printf(" 一 一 一 一 一 一 一 7) 
printf(” ”14 信息 录入 \n"); 
printf(” 2. 信息 显示 \n"); 
Printf(" 3. 信 息 查询 \n"); 
Printf(" 4. 信 息 修改 \n"); 
Printf(" 5. 信 息 删除 \n"); 
Printf(" 6. 信 息 插入 \n"); 
printf(” ”0. 退 出 系统 \n"); 
printf (" 选择 :oo); 
scanf (% d", 
Switch (n) 
{ 


Case 1: input (); break; 
Case 2: show(); break; 
Case 3: locate (); break; 
Case 4: Update (); break; 
Case 5: del(); break; 
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retum 07 


Case 6: insert (); break; 
case 0: exit(D;// 退 出 程序 } 
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名 10™ 数据 结构 基础 


10.1 线 性 表 


一 、 实 验 目 的 


(1) 掌握 使 用 数组 实现 线性 表 的 顺序 存储 。 
(2) 掌握 顺序 存储 结构 下 线性 表 的 显示 定位、 插入、 删除 等 基本 操作 。 
(3) 掌握 线性 表 的 链 式 存储 。 


二 、 实 验 环境 
Windows 7 操作 系统 ,Visual Studio 2013 或 更 高 版 本 集成 开发 环境 。 
、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 创建 一 个 整数 线性 表 , 实 现 其 基本 操作 ,编写 主 函 数 实现 对 基本 操作 的 调用 。 

(2) 创建 一 个 字符 线性 表 , 实 现 其 基本 操作 。 应 用 该 线性 表 , 将 键盘 输入 的 一 行 字 符 
插入 到 表 中 ,然后 输出 表 中 所 有 字符 及 其 表 长 ;再 输入 一 个 字符 ,从 表 中 删除 该 字符 (重复 
出 现 应 多 次 删除 ) ,最 后 输出 表 中 所 有 字符 及 其 表 长 。 

(3) 创建 学 生 通讯 录 线 性 表 , 实 现 其 基本 操作 ,编写 主 函 数 实现 通 讯 录 的 应 用 。 

(4) 使 用 链 式 存储 结构 完成 整数 线性 表 的 基本 操作 。 


四 、 实 验 指导 


(1) 创建 一 个 整数 线性 表 , 实 现 其 基本 操作 ,编写 主 函 数 实现 对 基本 操作 的 调用 。 

编程 提示 

整数 线性 表 中 的 数据 元 素 类 型 为 int。 本 例 将 实现 线性 表 以 下 基本 操作 : 初始 化 ; 打 
印 ( 即 显示 ); 定 位 ( 即 查找 ) ;插入 ;删除 ; 取 元 素 ; 取 前 趋 及 取 后 继 等 。 下 面 给 出 整数 线性 
表 的 建立 过 程 。 

@ 定义 线性 表 类 型 ListType( 结 构 体 类 型 ) ,包含 一 个 数组 data, 预 设 存储 空间 为 
MAX, 表 长 为 n。 


/定义 常量 MX 

#define MX 100 

// 定 义 整数 线性 表 类 型 ListType 

typedef struct 

{ 
int data[MPX];// 对 设 线性 表 的 存储 空间 
jint nz // 表 长 

JListType; 

@ 初始 化 操作 一 一 Initiate(): 


// 将 工 所 指 线性 表 的 表 长 n 置 0 
void Initiate (ListType * I) 
{ 

将 工 所 指 线性 表 的 表 长 n 置 0 
} 


@ 显示 操作 一 一 Show(): 


// 答 出 线性 表 工 中 所 有 元 素 值 
Void Show (ListType LT) 
{ 
循环 输出 线性 表 工 中 每 个 元 素 值 ,输出 值 之 间 用 一 个 空格 分 隔 
} 


@ 定位 操作 一 一 Locate(): 


// 在 线性 表 工 中 查找 元 素 找到 则 返回 下 标 值 ,否则 返回 -1。 
int Locate (ListType Lint x) 
{ 

inti; 

for(i=0;i<L.n;i++) 

if() 

retum -1; 

} 


@ 插入 操作 一 一 Insert() : 


// 在 工 所 指 线 性 表 的 第 i 号 位 置 从 0 开始 ) 插 入 元 素 x 
Void Insert (ListType * L, int i, int x) 
{ 
寺 tr>n 一 MAO /判断 线性 表 满 否 
{ 
printf(" 线 性 表 空间 已 满 ,不 能 进行 插入 操作 , 按 任意 键 返 回 。"); 
System("pause")7 
retum; 
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i fi<01I 芝 I>DV// 判 断 插 入 位 置 i 的 合法 性 

{ 
printf(" 捕 入 的 位 置 不 正确 , 按 任意 键 返回 。"); 
system("pause"); 


LI->data[li] =x; 
? 


} 
@ 删除 操作 一 一 Delete(): 


// 将 工 所 指 线性 表 中 第 i 号 元 素 删除 
void Delete (ListType * L, int i) 
{ 
if Cr->n 一 0) 
{ 
Printf(" 这 是 空 表 , 无 法 删除 元 素 , 按 任意 键 返回 。"); 
System("pause"); 
retum; 
} 
if (i <0 1| i>=I7->n) 
{ 
printf ("删除 位 置 不 正确 , 按 任 意 键 返回 。"); 
System("pause"); 


@ 〇 获取 第 i 号 元 素 
// 返 回 1 获取 成 功 , 并 通过 x 获取 线性 表 工 中 二 号 元 素 值 。 返 回 0, 获 取 失 败 。 
intGetdata (ListType L, int i,int * x) 

{ 


Getdada(): 
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int flag=0; 
if (i >=0 && i <L.n) 
{ 
} 
retum flag; 
} 


@ 取 前 趋 元 素 


// 返 回 1, 有 前 趋 ,并 通过 x 带 回 线性 表 工 中 i 号 元 素 的 前 趋 。 返 回 0, 无 前 趋 
int Priordata() 
{ 

int flag =0; 

if () 

{ 


Priordata(): 


* x=L.data[i— 1]; 
flag=1; 
i 
retum flag; 
} 


@ 取 后 继 元 素 一 一 Nextdata(): 


// 返 回 1, 有 后 继 , 并 通过 x 带 回 线性 表 工 中 i 号 元 素 的 后 继 。 返 回 0, 无 后 继 
int Nextoata (ListType L, int i, int * ») 
{ 
if (( >=0 8&&i<Ln-)) 
{ 
flag =1; 
} 
retum flag; 
} 
@@ 定义 主 函数 ,实现 对 整数 线性 表 各 个 操作 的 调用 。 
主 函 数 完成 以 下 操作 : 
。 定义 ListType 类 型 变量 list( 即 整数 线性 表 变 量 ) 。 
。 初始 化 list 表 。 
。 从 键盘 为 list 表 输 入 10 个 整数 。 
。 显示 list 表 。 
。 在 5 号 位 置 插入 整数 90, 并 显示 插入 后 的 list 表 。 
。 在 list 表 中 查找 值 为 90 的 元 素 ,车 存在 .输出 该 元 素 的 下 标 ,否则 显示 “该 元 素 不 
存在 ”。 
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删除 表 中 8 号 位 置 元 素 , 并 显示 删除 后 的 list 表 。 
。 显示 值 为 90 的 元 素 的 前 趋 。 

。 显示 值 为 90 的 元 素 的 后 继 。 

。 获取 表 中 最 后 一 个 元 素 。 

int main() 


{ 


定义 一 个 线性 表 类 型 变量 
1. 初 始 化 线性 表 
2. 给 list 表 添加 10 个 整数 
for (i=0; i <10; i++) 
{ 
输入 一 个 整数 x 
调用 插入 函数 插入 x 
} 
显示 线性 表 
3. 在 5 号 位 置 插入 整数 90, 并 显示 插入 后 的 表 
4. 在 表 中 查找 值 为 9 的 元 素 
5. 在 表 中 删除 8 号 位 置 的 元 素 , 并 显示 删除 后 的 表 
6. 显 示 值 为 9 元 素 的 前 趋 
7. 显 示 值 为 9 元 素 的 后 继 
8. 获 取 表 中 最 后 一 个 元 素 值 
} 


测试 样 例 


酌 CAWindows\system32\cmd.exe 


程序 参考 代码 
// 整 数 线性 表 操 作 
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#include < stdio.h> 
# include <windows.h> 
# Gefine MAX 100 


typedef struct{ 
int dataIM;// 硕 设 线性 表 的 存储 空间 
int n; // 表 长 

} ListType; 


// 将 工 所 指 线性 表 的 表 长 n 置 0 
void Initiate (ListType * I) 
{ 
I->n=0; 
} 
void Show (ListType I) 
{ 
int i; 
for (i=0; i<L.n; i++) 
printf(%d ", L.data[i])7 
printf (\n"); 
} 
// 在 线性 表 工 中 查找 元 素 x, 找到 则 返回 下 标 值 ,否则 返回 -1 
int LIocate (ListType L, int x) 
{ 
int i; 
for (i=0; i<L.n; i++) 
if (L.data[i] 一 区 
retum i; 
retum -1; 
} 
Void Insert (ListType * L, int i, int x) 
{ 
if (>n 一 Mx) /判断 线性 表 满 否 


{ 
printf(" 线 性 表 空 间 已 满 ,不 能 进行 插入 操作 , 按 任意 键 返回 。"); 
System("pause"); 
retum; 

} 

if (i<01| 户 I>n)// 判 断 插入 位 置 i 的 合法 性 

' 
Printf(" 和 插入 的 位 置 不 正确 , 按 任 意 键 返回 .7)7 
System("pause"); 
retum; 

} 

int j] =ILr>n; 

while G > 了 
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Ir>dataD] =I>dGata[D-J]7 
RE 
} 
LI->datali] =x; 
LI->ntt; 
} 
void Delete (ListType * L, int i) 
{ 
if (Cr>n 一 0) 
{ 
printf(" 这 是 空 表 ,无 法 删除 元 素 , 按 任 意 键 返回 。"); 
System("pause"); 
retum; 
} 
if (i<0 || i>=L->n) 
{ 
Printf(" 删 除 位 置 不 正确 , 按 任意 键 返回 。")7 
System("pause"); 
retum; 
} 
while(i <IL->n-1) 
{ 
Ir>data[i] =L->data[i +1]; 
it+? 
} 
Ir>n 一 7 
} 
int Getdata (ListType L, int i, int * x) 
{ 
int flag =0; 
if (i >=0 && i<L.n) 
{ 
* x=L.data[i]; 


flag=1; 

} 

retum flag; 
} 
int Priordata (ListType L, int i, int * x) 
{ 

int flag =0; 

证 (i>0 g& i <L.n) 

{ 


x* X=L.data[i— 1]; 
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} 


flag=1; 
} 
retum flag; 


int Nextdata (ListType IL, int i, int * x) 


{ 


} 


int flag =0; 
if (i>=0 && i<L.n-1) 
{ 
* X=L.data[li+ 1]; 
flag=1; 
} 
retum flag; 


int main() 


{ 


int i, x; 
ListType list;// 定 义 一 个 线性 表 类 型 变量 list 
// 初 始 化 线性 表 
Frintf("1. 调 用 Initiate 玖 数 初始 化 线性 表 list, "); system("pause"); 
Initiate (glist); 
printf(” list 初 始 化 完成 ,其 表 长 为 %q,", list.n) ;system("pause"); 
printf("2. 给 list 表 添加 10 个 整数 ,请 输入 : \n"); 
for (i=0; i <10; i++) 
{ 
scanf ("% d", &x); 
Insert (&list, i, x); 
} 
printf(” 添加 数据 完成 ,其 表 长 为 sd， 表 中 的 数据 元 素 为 : \n",list.n); 
// 显 示 list 
Show (list); 
System("pause"); 
// 在 5 号 位 置 插入 整数 90, 并 显示 插入 后 的 list 表 
printf("3. 在 5 号 位 置 插入 整数 90,，") ;system("pause”"); 
Insert (&list, 5, 9%0); 
printf( 特 入 完成 ,其 表 长 为 sd 插入 后 表 中 的 数据 元 素 为 : \n", list.n); 
Show (list); 
System("pause"); 
// 在 list 表 中 查找 值 为 90 的 元 素 
printf("4. 在 表 中 查找 值 为 9 的 元 素 ，");system("pause"); 
int k =ILocate (list, 90); 
if (k=—=-1) 
printf(” 该 元 素 不 存在 ! \n"); 
clse 
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printf(” 该 元 素 存 在 ,其 下 标 是 $d\n", ] 划 ; 
System("pause"); 
printf("5. 在 表 中 删除 8 号 位 置 元 素 ,"); system("pause"); 
// 删 除 表 中 8 号 位 置 元 素 ,并 显示 删除 后 的 list 表 
Delete(&list, 8); 
printf(” 删除 完成 ,其 表 长 为 $9, 删除 后 表 中 的 数据 元 素 为 : \n", list.n); 
// 显 示 list 
Show (list); 
System("pause"); 
// 显 示 值 为 % 元 素 的 前 趋 
Printf("6. 显 示 值 为 0 元 素 的 前 趋 ,"); system("pause"); 
k=Iocate (list, 90); // 确 定 9 元 素 位 置 
if (Priordatal(list, k, &x) —1) 

printf(” 0 的 前 趋 是 $d\n", zx); 
else 

Printf(" 90 无 前 趋 元 素 。\n?); 
System("pause"); 
// 显 示 值 为 9 元 素 的 后 继 
printf(7. 显 示 值 为 0 元 素 的 后 继 ,"); system("pause"); 
if (Nextdatal(list, k, &x) 一 也) 

printf(” 0 的 后 继 是 $d\n", x); 
else 

printf(” 0 无 后 继 元 素 。\n"); 
printf("8. 获 取 表 中 最 后 一 个 元 素 值 并 输出 。") ;system("pause"); 
证 (Getdatallist, list.n- 1, &x) 一 了 

printf(” 最 后 一 个 元 素 获 取 成 功 ,其 值 为 $d\n",x); 
else 

printf(” 最 后 一 个 元 素 获 取 不 成 功 .\n"); 
retum 0; 

} 


(2) 创建 一 个 字符 线性 表 ,实现 其 基本 操作 。 应 用 该 线性 表 ,将 键盘 输入 的 一 行 字符 
插入 到 表 中 ,然后 输出 表 中 所 有 字符 及 其 表 长 ;再 输入 一 个 字符 ,从 表 中 删除 该 字符 (重复 
出 现 应 多 次 删除 ) ,最 后 输出 表 中 所 有 字符 及 其 表 长 。 

编程 提示 

字符 线性 表 ,其 元 素 类 型 为 char。 对 整数 线性 表 稍 加 修改 很 容易 得 到 字符 线性 表 的 
基本 程序 代码 。main() 函 数 的 关键 代码 设计 如 下 。 

@O 设 字符 线性 表 变 量 为 listchar, 向 listchar 表 中 插入 字符 串 : 


int i=0; 
char chy 
vhile((Chrgetchar0) = "\n') 
{ 

Insert (glistchar,i, dh); 
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it+? 
} 
Show (listchar); 
printf(" 嘲 长 : $d\n",listchar.n); 


@ 在 listchar 表 中 ,重复 删除 一 个 字符 : 


Scanf (% c", &ch); 
int k; 
while((=Locate(listdhar,h))!=-1) 
{ 

Delete (glistchar, kK); 
} 
Show (listchar); 
printf(" 表 长 : $d\n", listchar.n); 
(3) 创建 学 生 通 讯 录 线性 表 , 实 现 其 基本 操作 ,编写 主 函 数 实现 通讯 录 的 应 用 。 
编程 提示 
通讯 录 的 格式 如 下 : 


通讯 录 


宿舍 


22000000 3 东 1-201 18610030118 
22000003 李 四 东 1-201 18610030220 
22000004 EE 东 1-201 18610030223 


学 生 通 讯 录 线性 表 中 的 数据 元 素 与 表格 中 的 每 行 多 个 数据 项 对 应 。 对 于 “复合 ”的 数 


据 元 素 常用 结构 类 型 加 以 描述 。 该 例 中 的 数据 元 素 类 型 定义 如 下 : 


typedef struct { 
char num[9]7 
char name[]1]7 
harhostel [11]; 
char tel[12]; 

} Stugent; 


其 中 Student 为 学 生 通讯 录 线 性 表 中 的 数据 元 素 类 型 。 这 样 ,学 生 通 讯 录 线性 表 类 


型 定义 如 下 : 


240 


# define MAx 100 /定义 常量 MX 
typedef struct{ 
Student data[MX]; ”// 栅 设 线 性 表 的 存储 空间 
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int ny // 表 长 

} ListType; 

其 中 ,ListType 为 “学 生 通 讯 录 线 性 表 ” 类 型 。 

学 生 通讯 录 线性 表 的 基本 操作 有 一 些 与 整数 线性 表 相 同 (只 是 修改 数据 元 素 类 型 , 即 
将 int 改 为 Student) ,如 初始 化 操作 Initiate() ,插入 操作 Insert() 以 及 删除 操作 Delete()。 

例如 , 仅 将 整数 线性 表 的 Insert 的 函数 头 void Insert(ListType * 工 ,int i, int x) 修 
改 为 void Insert(ListType xL, int i，Student x) ,其 他 代码 不 用 作 任 何 修改 , 即 可 实现 
学 生 通讯 录 线性 表 中 的 插入 功能 。 修 改 后 的 插入 函数 代码 如 下 : 


void Insert (ListType * L, int i,Student x) // 实 现 学 生 通讯 录 线 性 表 的 插入 
{ 
if (>n—MX) // 刊 断 线性 表 满 否 
{ 
printf( 吕 性 表 空 间 已 满 ,不 能 进行 插入 操作 , 按 任意 键 返 回 。"); 
system("pause"); 
retum; 
* 
if (i<01| DDI->n) // 判 断 插入 位 置 i 的 合法 性 
玫 
printf(" 捕 入 的 位 置 不 正确 , 按 任意 键 返 回 。"); 
System("pause"); 
retum; 
} 
int j =IL->n 
while (>i) 
{ 
Ir->dataDj] =L-> data[j-1]; 


} 


由 于 表 中 数据 元 素 类 型 从 基本 型 转 为 结构 类 型 ,结构 类 型 数据 的 处 理 比 简单 类 型 复 
杂 , 因 此 其 他 操作 代码 需 进一步 修改 后 才能 符合 学 生 通 讯 录 线 性 表 操 作 的 需求 。 

例如 ,要 显示 学 生 通 讯 录 线性 表 , 由 于 C 语言 中 只 能 分 项 输出 结构 变量 中 各 成 员 值 ， 
因此 ,显示 学 生 通 讯 录 线性 表 的 操作 代码 如 下 : 


void show(ListType I) // 显 示 线 性 表 
{ 
int i; 
for (i=0; i<L.n; i++) 
printf ("% 10s% 12s% 12s% 14s\n", L.data[i] .nm, Idata[i] .name, 
L.datali] .hostel, L.data[i] .tel); 
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printf (\n"); 
时 


例如 ,学 生 通 讯 录 线性 表 定 位 操作 代码 如 下 (在 这 里 仅 实现 按 学 号 进行 查找 ) : 


int Iocate (ListType Lrchar * x) 
{ 
int i; 
for (i=0; i<L.n; 计 +) 
if (stramp(L.data[li] .numx) =—0) 


retum i; 
retum -1; 
} 
主 函 数 算法 如 下 : 
int main() 
{ 
定义 通讯 录 线性 表 类 型 变量 
调用 初始 化 函数 ; 
// 荣 单 控制 
while(]) 
{ 
Frintf (一 一 一 学 生 通讯 录 管 理 一 一 一 一 \n7)7 
Printf(" 1. 录入 学 生 数 据 \n"); 
printf (" 2. 显示 学 生 数 据 \n"); 
printf (" 3. 插入 学 生 数 据 \n"); 
printf(" 4. 删除 学 生 数 据 \n"); 
printf(" 5. 退出 \n"); 
Printf(" =\n"); 
printf(" 请 选择 4-5): "); 
scanf ("% d", gn); 
Switchn) 


{ 

case 1: 调 用 插入 函数 录入 5 个 学 生 信 息 
break; 

case 2: 调 用 显示 函数 
break; 

case 3: 调 用 插入 函数 插入 一 个 学 生 数 据 
break; 

case 4: 调 用 删除 函数 删除 一 个 学 生 数 据 
break; 

Case 5: exit (1); 
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(4) 使 用 链 式 存储 结构 完成 整数 线性 表 的 基本 操作 。 
编程 提示 
整数 链表 的 形式 如 下 : 


head 


LT 导 一 [二 一 [wT 二 一 |] 


一 | 


92 


@ 定义 结 点 类 型 Node( 包 含 一 个 数据 域 和 一 个 指针 域 的 结构 类 型 ) : 


typedef struct Node { 


int data; // 铺 点 元 素 类 型 为 int 
Struct Node * next; // 指 向 下 一 个 结 点 
} Node; 


@ 初始 化 线性 表 InitList: 


Void InitList Node * * heag) 
{ 


} 
@ 建立 线性 链表 : 


void CreateList Node * * head) // 创 建 一 个 非 负 的 整数 链表 
{ 
ink x 
Node * py * 加 /指向 新 结 点 ,q 指 向 链 尾 结 点 
while (1) 
{ 
scanf(%d", 5x); ”// 输 入 -1 时 链表 创建 结束 
if (x = -1)break; 
p=; /动态 申请 一 个 结 点 
p>data =x; 
p-> next =NOLL; 
if (* head 一 NOLD) 
{ 
* head=p; 
d= * head; 


/如 链接 到 q 结 点 之 后 
//q 指 向 链 尾 
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@ 插入 结 点 (在 线性 链表 中 第 i 个 结 点 之 后 插入 新 结 点 ): 


Void InsertList (Node * * head, int i, Noge * t) 
{ 
Node * p= * head; 
int k=]1; 
while (i I=k && p =NULD) 
{ 
kt+? 
p=p->next; 
} 
if (=W 
{ 
7// 将 t 结 点 插入 到 p 结 点 之 后 操作 一 
7// 将 上 结 点 插入 到 p 结 点 之 后 操作 二 


Printf(" 和 插入 结 点 位 置 i 值 错误 ,插入 操作 失败 1"); 
exit (1); 


} 
@ 删除 第 i 个 结 点 : 


Void DeleteList (Node * * head, int i) 
{ 
Npde * p= * head; 
if (i ==1) 
{ 
* head =p-> next; 


free (p); 
} 
else 
{ 
int k=1; 
Node * gq 


while (i -1 !=k &&p !=NULD)// 寻 找 二 的 前 趋 结 点 
{ 
Kt+; 
p=p-> next; 
k 
q=p-> next; 
p>next =q-> next; 
;2// 释 放 已 删除 的 结 点 
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} 
G 遍历 整数 链表 : 


void PrintList (Node * head) 
{ 
Node * Eheag; 
while (p!=NULD) 
{ 
printf ("$d ",p-> data); 


人‘ 

printf ("\n"); 
} 
@ 编写 main 函数 ,实现 以 下 操作 : 
定义 线性 表 头 指针 head 。 
。 初始 化 线性 表 。 
。 创建 线性 链表 (输入 一 组 非 负 整 数 ) 
。 遍 上 :链表 。 
。 在 第 i 个 结 点 后 插入 一 个 新 结 点 。 
。 遍历 插入 操作 后 的 线性 链表 .。 
删除 第 i 个 结 点 ， 
遍历 删除 后 的 线性 链表 
测试 样 例 


画 Ci\windows\system32\cmd.exe - 9o 匡 到 


实验 思考 题 

Q@ 如 果 要 将 线性 表 中 奇数 位 置 上 的 元 素 删除 .如何 编写 程序 ? 

©@ 烽 改 于 生 通 汪 好 全 性 家 的 Insert 人 ) 国 笋 ， 在 插入 新 元 素 之 前 , 先 检查 要 输入 的 记录 
的 学 号 在 线性 表 中 是 否 已 经 存在 ,如 果 存 在 ,提示 “该 学 号 已 存在 ,无 法 插入 ”, 不 存在 时 则 
将 新 记录 添加 到 线性 表 中 。 

@ 在 线性 链表 中 ,如 何 实现 在 第 i 个 结 点 处 插入 新 结 点 ? 
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10.2 栈 与 队列 


、 实 验 目的 


(1) 掌握 使 用 数组 实现 栈 的 顺序 存储 的 方法 。 

(2) 掌握 栈 的 初始 化 ( 置 空 栈 )、 入 栈 、 出 栈 等 基本 操作 。 
(3) 掌握 使 用 数组 实现 队列 的 顺序 存储 的 方法 。 

(4) 掌握 队列 栈 的 初始 化 .入 队 、 出 队 等 基本 操作 。 


、 实 验 环境 
Windows 7 操作 系统 ,Visual Studio 2013 或 更 高 版 本 集成 开发 环境 。 
、 实 验 任务 和 要 求 


(1) 创建 字符 栈 , 实 现 其 基本 操作 ,编写 主 函 数 实现 对 基本 操作 的 调用 。 

(2) 使 用 字符 栈 ,判断 表达 式 中 的 圆 括号 是 否 匹配 。 

(3) 使 用 字符 栈 , 判 断 一 个 字符 串 是 否 为 回 文字 符 串 。 

(4) 使 用 字符 栈 , 将 一 个 十 进 制 整数 转换 为 对 应 的 十 六 进 制 数 。 

(5) 创建 整数 队列 ,实现 其 基本 操作 ,编写 主 函 数 实现 对 基本 操作 的 调用 。 

(6) 使 用 整数 队列 ,将 一 个 十 进 制 纯 小 数 转 换 对 应 的 二 进 制 小 数 ( 最 多 保留 8 位 


小 数 ) 。 


栈 


、 实 验 指导 


(1) 创建 字符 栈 , 实 现 其 基本 操作 ,编写 主 函 数 实现 对 基本 操作 的 调用 。 
编程 提示 
字符 栈 中 的 数据 元 素 类 型 为 char。 本 例 将 实现 栈 的 以 下 基本 操作 : 置 空 栈 ;入 栈 ; 出 


; 判 栈 空 等 。 下 面 给 出 字符 栈 的 创建 立 过 程 。 


@ 定义 字符 栈 类 型 StackType( 结 构 体 类 型 ), 包 含 一 个 数组 data, 预 设 存储 空间 为 


MAX, 栈 顶 为 top, 栈 底 为 bottom。 
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/定义 常量 MX 
# Gefine MAX 100 
/定义 字符 栈 类 型 stackType 
typedef struct 
{ 
int data[MX]; 。”// 预 设 顺 序 栈 的 存储 空间 


int top; // 栈 顶 
int bottamy // 栈 底 
lStackType; 
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@ 置 空 栈 操作 一 一 Clear() : 


/将 栈 定 tcp. 栈 底 bottam 置 0 
void Clear (StackType * stack) 


stack->bottam=0; 


@ 判 栈 是 否 为 空 


// 返 回 1 表示 空 栈 ;返回 0 表示 非 空 栈 
int IsEmpty (StackType stack) 
{ 


IsEmpty(): 


if (stack.top 一 stack.bottam) 


retum 1; // 空 栈 
else 
retum 0; // 非 空 栈 


} 
@ 人 栈 操作 一 一 push() : 


// 返 回 1 表示 入 栈 成 功 ; 返 回 0 表示 栈 溢出 
int push (StackType * stack, har ch) 
{ 

if (stack-> top <MXx) 

{ 


retum 1; // 插 入 成 功 


Printf (" 啤 已 满 ,人 栈 操作 失败 !"); 
System("pause"); 
retum 0; // 插 入 不 成 功 


} 
@ 出 栈 操作 一 一 pop() : 


// 返 回 1 出 栈 成 功 , 形 参 中 带 回 栈 顶 元 素 值 ;返回 0 表示 出 栈 失败 
int pop (StackType * stack,char * ch) 
{ 

证 (Isppty(* stack) 一 0) // 如 果 栈 非 空 

{ 


retum 1; // 出 栈 成 功 
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retum 0; // 出 栈 操作 失败 


} 
程序 参考 代码 


# incluqe < stdio.h> 
# include <Windows.h> 
/定义 字符 栈 类 型 stackType 


# define MAX 100 

typedef struct 

{ 
int aata[MEX]7 // 硕 设 顺序 栈 的 存储 空间 
int top; // 栈 顶 
int bottamy // 栈 底 

} StackType; 


// 置 空 栈 操作 clear() 
void Clear (StackType * stack) 
{ 
stack-> top =0; 
stack->bottan=0; 


// 判 栈 是 否 为 空 ,返回 1 表示 空 栈 ; 返 回 0 表示 非 空 栈 。 


int IsEmpty (StackType stack) 
{ 
if (stack.top 一 stack.bottam 


retum 1; // 空 栈 
else 
retum 0; // 非 空 栈 


// 人 栈 操作 ,返回 1 表示 入 栈 成 功 ;返回 0 表示 栈 溢出 


int Push (StackType * stack, char ch) 
{ 
if (stack-> top <MAX) 
{ 
stack-> data[stack—> top] = dy; 
stack-> topt+ ; 


retum 1; // 插 入 成 功 
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Printf(" 啤 已 满 ,人 栈 操作 失败 !"); 
System("pause"); 
retum 0; // 插 入 不 成 功 


} 


// 出 栈 操作 ,返回 1 表示 出 栈 成 功 , 形 参 中 带 回 栈 顶 元 素 值 ; 返 回 0 表示 出 栈 失败 
jnt pop (StackType * stack,har * ch) 
{ 
if (IsErpty(* stack) —0) 
| 
stack->top-—; 
* ch = stack-> data[stack-> top]; 
retum 1; 


retum 0; // 出 栈 失败 


} 
int main() 
{ 
// 创 建 字符 栈 
StackType s; 
// 栈 的 初始 化 
Clear (&s)7 
// 调 用 push 函数 ,向 栈 中 添加 一 行 字符 
char oh; 
while ((ch =getchar()) {= "\n') 
{ 
if (pushlg&s, ch) 一 0) 
{ 
exit (1); 
} 
} 
printf(" 人 栈 结束 I\n"); 
// 调 用 pop 函数 ,将 栈 中 所 有 元 素 出 栈 。 
while (1) 
{ 
if (poplss, sch)—1) 
’ 
Putchar (ch); 
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Printf(w\n 出 栈 结束 ! \n"); 


(2) 使 用 字符 栈 , 判 断 表达 式 中 的 圆 括号 是 否 匹 配 。 

编程 提示 

判断 表达 式 中 的 括号 是 否 匹 配 , 可 借助 字符 栈 实现 。 

方法 : 从 左 向 右 依 次 读 入 表达 式 中 的 每 个 字符 , 凡 遇 左 括号 , 则 进 栈 (入 栈 ); 凡 遇 右 
括号 , 则 出 栈 。 


当 表达 式 输入 完成 后 , 若 字 符 栈 为 空 , 则 说 明 表 达 式 中 括号 匹配 ;否则 为 不 匹配 。 
在 处 理 表达 式 中 , 当 遇 右 括号 需要 出 栈 时 ,发 现 栈 为 空 ( 即 栈 中 没有 匹配 的 左 括 
号 ), 则 说 明 输入 表达 式 不 匹配 ,可 提前 终止 程序 执行 。 


假设 字符 栈 及 操作 代码 已 实现 (可 使 用 本 实验 第 (1) 题 的 代码 ), 主 函数 中 的 关键 


如 下 : 


int main() 


{ 


定义 字符 栈 变量 s 
栈 s 初 始 化 
Printf (输入 表达 式 :\n"); 
读 一 个 字符 中 
while (dh 换行 符 ) 
{ 
中 为 左 括号 进 栈 
中 为 右 括号 则 出 栈 , 当 栈 为 空 ,输出 "于 达 式 中 的 括号 不 匹配 1", 并 停止 执行 
读 下 一 个 字符 中 
} 
if (IsEpty(s) 一 也 
printf ("表达 式 中 的 括号 匹配 \n"); 
} 
else 
printf ("表达 式 中 的 括号 不 匹配 I\n"); 
retum 0; 


(3) 使 用 字符 栈 ,判断 一 个 字符 串 是 否 为 回 文字 符 串 。 

编程 提示 

使 用 已 定义 的 字符 栈 及 基本 操作 代码 ,添加 主 函 数 代码 实现 程序 的 功能 。 
@ 定义 字符 数组 str, 并 给 str 读 入 一 个 字符 串 。 
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@ 将 str 中 的 字符 串 按 读 人 顺序 压 人 字符 栈 中 ,这 时 ,字符 栈 的 出 栈 字 符 序 列 正好 与 
数组 str 中 存放 的 字符 序列 顺序 相反 。 
@ 判断 回 文字 符 串 的 算法 如 下 : 


令 二 0; 
while 伍 符 栈 非 空 ) 
{ 

出 栈 一 次 (th 获取 栈 顶 字符 ); 

IE strli]#dh 

输出 "该 字符 串 不 是 回 文字 符 串 "程序 执行 结束 ， 
Else 
il 

} 
输出 "该 字符 串 是 回 文字 符 串 "程序 执行 结束 


主 函 数 参考 代码 


int main () 
{ 
int i=0; 
char oh, str[81];  //str 为 字符 数组 
StackType s; 
Clear (&s)7 
printf(" 输 入 字符 串 : \n"); 
gets (str); // 读 人 一 个 字符 串 
//str 数 组 元 素 人 栈 
while (str[i] {="\0') 
{ 
if (pushlgs, str[i]) 一 0) 
exit(1); // 当 栈 溢出 时 ,退出 程序 
it+? 
} 
/判断 回 文字 符 串 
i=0; 
while (IsEmpty(s) — 0) 
{ 
if (popl&s, &h) —=1) 
if (str[it+] 二 ch) 
{ 
printf(" 不 是 回 文字 符 串 。\n"); 
exit (2); 
} 
} 
printf(" 是 回 文字 符 串 。\n"); 


retum 0; 
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} 


(4) 使 用 字符 栈 , 将 一 个 十 进 制 整数 转换 为 对 应 的 十 六 进 制 数 。 

编程 提示 

将 一 个 十 进 制 整数 n 转换 为 对 应 的 十 六 进 制 数 ,方法 是 用 n 不 断 地 整除 16 求 余数 ， 
直到 商 为 0 为 止 ,再 将 每 次 得 到 的 余数 按 相 反 的 次 序 输出 即 可 。 这 里 ,可 借助 栈 存放 每 次 
求 得 的 余数 (利用 栈 可 以 方便 实现 数据 “后进 先 出 ”的 功能 )。 另 外 , 巾 于 十 六 进 制 数 包 括 
0 一 9 和 A~F 共 16 个 符号 ,因此 使 用 字符 栈 存 放 十 六 进 制 数 符 0~ 字符 是 很 方便 的 。 

关键 代码 如 下 


Printf( 哈 入 一 个 十 进 制 整数 : "); 
Scanf (%d", gn); 
ao 
{ 
dh=n%16; 
if (ch <10) 
= 中 +'027 
else 
dh=dh-10+'a'; 
; //ch 人 栈 
n=n/16; 
} while (n !=0); 
printf (转换 后 的 十 六 进 制 数 : "); 
while (IsEnpty(s) 一 0) 
{ 
; /出 栈 操作 ,将 栈 顶 元 素 存放 在 中 中 
Printf(" cy ch)7 
} 
printf (\n"); 


测试 样 例 


(5) 创建 整数 队列 ,实现 其 基本 操作 ,编写 主 函 数 实现 对 基本 操作 的 调用 。 

编程 提示 

整数 队列 中 的 数据 元 素 类 型 为 int。 本 例 将 实现 顺序 队列 (用 数组 存储 ) 的 以 下 基本 
操作 : 置 空 队列 ;入 队 ; 出 队 ; 判 队列 空 等 。 下 面 给 出 整数 队列 的 创建 立 过 程 。 

@ 定义 整数 队列 类 型 QueueType( 结 构 体 类 型 ) ,包含 一 个 数组 data, 预 设 存储 空间 
长 度 为 MAX,front 为 队 头 ,rear 为 队 尾 。 


/定义 常量 Max 
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#define MAX 100 
/定义 整数 队列 类 型 queueType 
typedef struct 
{ 
int data [MAX]; // 预 设 顺 序 队 列 的 存储 空间 


intfront; // 队 头 
intrear; // 队 尾 
]QueueType7 


@ 置 空 队列 操作 一 一 Clear() : 
/将 队 头 front、 队 尾 rear 置 0 
void Clear (QueueType * queue) 
{ 

queue->Iear =07 
} 
@ 判 队 列 是 否 为 空 


// 返 回 1 表示 空 队 列 ; 返 回 0 表示 非 空 队列 


IsEmpty(): 


int Isprpty (QueueType queue) 
{ 
if () 
retum 1; // 空 队列 
else 


retum 0; // 非 队列 
} 


@ 入 队 操 作 


// 返 回 1 表示 入 队 成 功 ; 返 回 0 表示 队列 溢出 
intenqueve (QueueTYype * queve, int x) 
{ 


enqueue( ) : 


if (Gueue-> front< MAX) 
{ 


retum 1; // 入 队 成 功 


Erintf (队列 已 满 , 人 队 操 作 失败 1"); 
System("pause"); 
retum 0; // 入 队 不 成 功 
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@ 出 队 操作 


dequeue() : 


// 返 回 1 表示 出 队 成 功 , 形 参 x 带 回 队 头 元 素 值 。 返 回 0 表示 出 队 失 败 
int dequeve (QuseueType * queue,int * x) 


{ 


} 


if£ (TsEmpty(* queve) 一 0) // 如 果 队 列 非 空 


{ 


retum 1; // 出 队 成 功 


retum 0; // 出 队 操 作 失 败 


int main() 


{ 


} 


QeueType queue; 
Clear (&queue)7 
printf(" 现 在 人 队 3 个 整数 : 87,90,98\n"); 
enqueue (sqneuey 87) 7 
enqueue (&queue, 90); 
engueue (gqueue, 68); 
int x,i=1; 
while (IsErpty (queue) 一 0) 
1 
Printf(" 第 sd 次 出 队 值 为 ?mi++)7 
Gequeve (&queue, &x); 
printf (% d\n", x); 
} 
retum 0; 


测试 样 例 


画 C\Windows\system32\cemd.exe 
f 9 0.98 


(6) 使 用 整数 队列 ,将 一 个 十 进 制 纯 小 数 转 换 对 应 的 二 进 制 小 数 ( 最 多 保留 8 位 


小 数 ) 。 


编程 提示 


一 个 十 进 制 纯 小 数 转换 对 应 的 二 进 制 小 数 ,是 用 该 数 不 断 地 乘 以 2 并 取 其 整 
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直到 小 数 部 分 为 0 或 满足 给 定 的 精度 。 最 后 按 顺 序 依 次 排列 每 次 得 到 的 整数 部 分 数据 ， 


并 在 前 面 添上 “0.” 即 可 形成 二 进 制 小 数 。 借 助 队列 实现 对 整数 部 分 数据 的 “先进 先 出 ? 控 
制 功能 。 
在 第 (5) 题 所 创建 的 整数 队列 及 其 基本 操作 的 基础 上 ,补充 如 下 主 函 数 所 缺 代码 
即 可 
int main() 
{ 
aouble x; 
int kz 
7?// 定 义 整 数 队列 变量 queue 
7?// 初 始 化 队列 queue 
printf( 输 入 一 个 纯 小 数 \n"); 
scanf (% 1f", &x); 
for (int i =1; i <=8; i++) 
{ 
X=X * 27 
k= (int)x; 
7// 整 数 部 分 k 人 队 
X=x- Kk; 
if (x < le- 8)break; 
} 
Printf(" 转 换 为 二 进 制 数 : 0."); 
while () // 为 非 空 队列 
{ 
2// 出 队 操 作 , 队 头 元 素 由 k 带 回 
Printf(% ad", kK); 
} 
Printf (\n"); 
retum 0; 
} 
测试 样 例 
画 Ci\windows\system32\cmd.exe - 口 
实验 思考 题 


人 修改 括号 匹配 的 程序 ,使 得 程序 可 以 同时 检查 表达 式 中 不 同 的 括号 是 否 匹 配 , 例 


如 “(” 和 


和 和 


@ 修改 括号 匹配 的 程序 ,使 得 程序 可 以 检查 表达 式 中 不 同 的 中 文 引号 是 否 匹 配 , 例 
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如 双 引 号 “”、 单 引号 和?。 
@ 对 于 判断 表达 式 中 括号 是 否 匹配 的 程序 ,如 果 运 行 时 输入 下 面 的 表达 式 ,程序 的 
输出 结果 是 什么 ? 


2+3( 


@ 从 程序 的 运行 结果 可 以 看 出 , 随 着 元 素 的 出 队 , 队 头 之 前 还 有 空间 ,但 该 空间 无 法 
利用 。 修 改 程序 ,将 该 队列 改 为 循环 队列 ,这 样 可 以 充分 地 利用 空间 。 
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